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(57) Abstract

A step-by-step driving mechanism (10) for driving longitudinally mobile carriages in
accordance with a predetermined law of motion has an elongated cylindrical roller (12) ar-
ranged next to one of the carriages with its longitudinal median axis parallel to the direction
of the carriage feed. The cylindrical roller (12) is stationary but can be driven in rotation by a
motor. A coiled control groove the course of which is appropriate to the desired law of motion
of the carriage is arranged in the cylindrical peripheral surface of the cylindrical roller (12).
The free end of a driving pin (24) that projects from the carriage in the direction of the cylin-
drical roller (12) fits into the control groove. At least one longitudinally sliding carriage (268,
26b) is arranged on each of the diametrically opposite sides of the cylindrical roller (12). Each

carriage (26a, 26b) is associated with two control grooves (18a, 18b) of identical course, offset
by 180 ° in the peripheral direction, arranged in the cylindrical peripheral surface of the cylindrical roller (12). A driving pin (24)
which projects toward the cylindrical roller (12) and which engages with its free end in the associated control groove is arranged

on each carriage (28a, 28b).

(57) Zusammenfassung

Schrittantriebsvorrichtung (10) fiir den Antrieb von ldngsverschieblichen Schlitten nach einem vorgegebenen Bewegungs-
gesetz mit einem dem jeweiligen Schlitten benachbart und mit ihrer Lingsmittelachse parallel zur Schlitten-Vorschubrichtung
ortsfest, jedoch motorisch drehantreibbar gehalterten langgestreckten Zylinderwalze (12), in deren zylindrischer Umfangsfléche
eine Steuernut mit einem dem gewiinschten Bewegungsgesetz des Schlittens entsprechenden Windungsverlauf eingearbeitet ist, in
welche das freie Ende eines vom Schlitten zur Zylinderwalze (12) vorstehenden Mitnehmerbolzens (24) passend eingreift. Auf
diametral gegeniiberliegenden Seiten der Zylinderwalze (12) ist jeweils wenigstens ein lingsverschieblich gefiihrter Schlitten (26a,
26b) angeordnet, und in die zylindrische Umfangsfliche der Zylinderwalze (12) sind in um 180 ° in Umfangsrichtung versetzter
Anordnung wenigstens zwei jeweils einem Schlitten (26a, 26b) zugeordnete Steuernuten (182, 18b) gleichen Verlaufs eingearbei-
tet. An jedem der Schlitten (26a, 26b) ist ein zur Zylinderwalze (12) vorstehender und mit seinem freien Ende in die jeweils zuge-
ordnete Steuernut eingreifender Mitnehmerbolzen (24) angeordnet.
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SCHRITTANTRIEBSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Schrittantriebsvorrichtung fir
den Antrieb von langsverschieblichen Schlitten ngch einem
vorgegebenen Bewegungsgesetz mit einem dem jeweiligen Schlit-
ten benachbart und mit ihrer Langsmittelachse parallel zur
Schlitten-Vorschubrichtung ortsfest, jedoch motorisch drehan-
treibbar gehalterten langgestreckten Zylinderwalze, in deren
zylindrischer Umfangsfldche eine Steuernut mit einem dem ge-
wiilnschten Bewegungsgesetz des Schlittens ent- sprechenden
Windungsverlauf eingearbeitet ist, in welche das freie Ende
eines vom Schlitten zur Zylinderwalze vorstehenden Mit-

nehmerbolzens passend eingreift.

Schrittantriebsvorrichtungen dieser Art werden beispielsweise
als Werkstiick-Zubringervorrichtungen in der Serienfertigung
eingesetzt, wobei ihr besonderer Vorteil darin liegt, dap die
gufuhr der Werkstiicke aufgrund der Moéglichkeit der Verwendung
von Zylinderwalzen mit Steuernuten mit unterschiedlichen Ver-
1iufen nicht nur ruck- und stopfrei erfolgt, sondern diese
auch genau positioniert werden. Als Einsatzbeispiel seil das
Heranfihren von Karosserieteilen und die Halterung dieser
Teile in Anlage an der zugeordneten Baugruppe wahrend der
Verschweifung durch Schweip-Roboter erwédhnt. Solche Schritt-
antriebsvorrichtungen kénnen aber nicht nur zur Erzeugung von
Hin- und Herbewegungen, sondern - durch Koppelung des langs-
verschieblichen Schlittens mit geeigneten nachgeschalteten
Gelenk- oder Zahngetrieben - auch zur Erzeugung von Schwenk-
oder iliberlagerten Bewegungen verwendet werden, wofir als Bei-
spiel der Antrieb von Scheren-Hubtischen (DE-PS 32 08 400)
oder der Antrieb der Shuttle- oder Forderbalken von so-
genannten "Hub—Shutt1e~F6rdervorrichtungen" (DE-Patentanmel-
dung P 39 03 518.2) erwihnt sei, die in der Praxis zum ab-
satzweisen Transport von in aufeinanderfolgenden Arbeitssta-
tionen zu bearbeitenden Werksticke in der Serienfabrikation,
beispielsweise in der GroPfserienfertigung von Kraftfahrzeug-
Karosserien eingesetzt werden. Wegen der Ubertragung der An-
triebs-Drehbewegung der zylinderwalzen iber die in ihrer Um-
fangsflache eingearbeitete Steuernut auf den am Schlitten
vorgesehenen (einzigen) Mitnehmerbolzen sind die in solchen

Schrittantriebsvorrichtungen iibertragbaren Leistungen zwar

ERSATZBLATT




WO 91/05964 PCT/EP90/01758

10

15

20

25

30

35

2_
sehr hoch, aber doch beschrinkt. Bei héheren zu handhabenden
Lasten in Scheren-Hubtischen bzw. bei Hub-Shuttle-Vorrich-
tungen, mit welchen eine grofe Anzahl von Karosserien jeweils
gleichzeitig taktweise von der einen zur anderen Bearbei-
tungsstation geférdert werden soll, kénnen die zu
transportierenden Lasten so hoch sein, daB die von den Wianden
der Steuernut auf den Mitnehmerbolzen des Schlittens zu uber-
tragenden Pressungen unzuldssig hoch werden, so daPp dann die
geforderte Lebensdauer nicht erreicht wird. In solchen Fillen
erfolgt der Antrieb der jeweiligen Hub- oder Férdervorrich-
tung mittels zweier gleicher, parallel geschalteter Schritt-
antriebsvorrichtungen der hier in Frage stehenden Art, was
aber einen erheblichen Mehraufwand und eine entsprechende
Verteuerung gegeniiber dem Antrieb mit einer Schrittan-
triebsvorrichtung zur Folge hat.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde,
Schrittantriebsvorrichtungen der hier in Frage stehenden Art
SO weiterzubilden, daB sie zur Ubertragung deutlich héherer
Leistungen geeignet sind, so daf auch in solchen F&llen, in
denen bisher aus Griinden der Leistungsﬁbertragung Zweil
gleichartige Schrittantriebsvorrichtungen im Parallelbetrieb
verwendet werden muBten, nunmehr eine einzige Antriebsvor-
richtung verwendbar ist.

Ausgehend von einer Schrittantriebsvorrichtung der eingangs
erwdhnten Art wird diese Aufgabe erfindungsgemip dadurch ge-
16st, dap auf diametral gegeniiberliegenden Seiten der Zylin-
derwalze jeweils wenigstens ein langsverschieblich gefiihrter
Schlitten angeordnet ist, daB in die zylindrische Umfangs-
flache der Zylinderwalze in um 180° in Umfangsrichtung ver-
setzter Anordnung wenigstens zwei jeweils einem Schlitten zu-
geordnete Steuernuten gleichen Verlaufs eingearbeitet sind,
und daf an jedem der Schlitten ein zur Zylinderwalze vorste-
hender und mit seinem freien Ende in die jeweils Zugeordnete
Steuernut eingreifender Mitnehmerbolzen angeordnet ist. Eine
in dieser Weise ausgebildete Schrittantriebsvorrichtung kann
auch in solchen F&illen eingesetzt werden, in denen bisher we-
nigstens zwei gleichartige und parallel geschaltete
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Schrittantriebsvorrichtungen eingesetzt werden muften, weil
die ibertragbare Leistung praktisch verdoppelt wird. Auferdem
sinkt damit auch der erforderliche Platzbedarf fiur die Anord-

nung der Schrittantriebsvorrichtungen.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist die Zylin-
derwalze in einem langgestreckten Gehduse mit wenigstens zwei
auf gegeniiberliegenden Seiten der Zylinderwalze angeordneten
parallelen Seitenwanden drehbar gelagert, auf jeder der bei-
den parallelen Seitenwdnde ist jeweils wenigstens ein Schlit-
ten langsverschieblich gefiihrt angeordnet und in jeder Sei-
tenwand ist parallel zur Lingsmittelachse der Zylinderwalze
ein durchgehender Langsschlitz mit einer wenigstens dem
Durchmesser des Mitnehmerbolzens entsprechenden Breite vorge-
sehen, wobei die Langsmittelachse der Zylinderwalze und die
Lingsmittelachsen der in den gegeniiberliegenden Gehduse-Sei-
tenwinden vorgesehenen Langsschlitze in einer Ebene liegen,
die ihrerseits rechtwinklig zu den Gehduse-Seitenwdnden ver-
liuft. Diese Ausgestaltung des Schrittgetriebes ordnet einer
Zylinderwalze zwei Schlitten mit je einem in eine gesonderte
Steuernut eingreifenden Mitnehmerbolzen zu, so dap die Uber-
tragbare Leistung praktisch verdoppelt wird. Damit wird die
Antriebsvorrichtung also flir solche Falle verwendbar, in
denen bisher zwei gesonderte Schrittantriebsvorrichtungen in
Parallelschaltung eingesetzt werden muften. Das Antriebs-
system wird also vereinfacht und eine deutliche Platzerspar-

nis erzielt.

Die Zylinderwalze ist vorzugsweise in einem langgestreckten
Gehduse mit wenigstens zwei auf gegeniiberliegenden Seiten der
Zylinderwalze angeordneten parallelen Seitenwdnden drehbar
gelagert, auf denen jeweils wenigstens ein Schlitten langs-
verschieblich gefilthrt angeordnet ist und in jeder Seitenwand
ist dann parallel zur Lingsmittelachse der Zylinderwalze ein
durchgehender Léngsschlitz mit einer wenigstens dem Durchmes-
ser des Mitnehmerbolzens des zugehdrigen Schlittens ent-
sprechenden Breite vorgesehen, wobei die Langsmittelachse der
2ylinderwalze und die L&ngsmittelachsen der in den gegeniber-
liegenden Gehduse-Seitenwénde vorgesehenen Ldngsschlitze in
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einer Ebene liegen, die ihrerseits rechtwinklig zu den paral-
lelen Seitenwdnden verlduft. Die Mitnehmerbolzen der Schlit-
ten greifen also radial zur Lingsmittelachse der Zylinder-
walze ausgerichtet durch die in den parallelen Seitenwanden
vorgesehenen Schlitze in die Steuernut der Zylinderwalze ein.

Die Zylinderwalze kann in Langsrichtung versetzt auch mit je-
weils einem Paar von in Umfangsrichtung um 180° versetzt ein-
gearbeiteten Steuernuten gleichen Verlaufs versehen sein, wo-
bei dann auf jeder der beiden gegeniiberliegenden Gehiuse-Sei-
tenwande zwei, jeweils einer der in Langsrichtung versetzten
Steuernut zugeordnete Schlitten langsverschieblich gefiihrt
gelagert sind. Die Schrittantriebsvorrichtung weist dann also
insgesamt vier jeweils mit einem Mitnehmerbolzen in eine
gesonderte Steuernut eingreifende Schlitten auf, so daf die
Ubertragbare Leistung weiter erhdht wird.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung koénnen dabei die
in Langsrichtung versetzten Paare von ihrerseits jeweils um
180° in Umfangsrichtung versetzt eingearbeiteten Steuernuten
jeweils entgegengesetzten Windungssinn haben. Die Schlitten
werden also bei angetriebener Zylinderwalze jeweils in entge-
gengesetzter Richtung verschoben. Die so ausgebildete An-
triebsvorrichtung kann beispielsweise mit Vorteil mittig in-
nerhalb oder neben einer langgestreckten Hub-Shuttle-Vorrich-
tung oder auch zwischen zwei aufeinanderfolgenden taktgekop-
pelten Transportvorrichtungen dieser oder auch anderer Art
angeordnet sein. Die Anordnung der in Langsrichtung zueinan-
der versetzten Steuernuten-Paare mit entgegengesetztem Win-
dungssinn hat dabei den Vorteil, daf die parallel zur Lings-
mittelachse der Zylinderwalze einwirkenden Komponenten der
ibertragenen Krdfte entgegengesetzt gerichtet sind und sich
somit - zumindest teilweise - aufheben, wodurch z.B. die
Axial-Lagerung der Zylinderwalze im Gehiuse entlastet wird.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung zweier Aus-

fihrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung ndher er-
lautert, und zwar zeigt:
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Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Ansicht
eines érsten Ausfithrungsbeispiels der in der
erfindungsgemédpen Weise ausgebildeten
Schrittantriebsvorrichtung mit zwei auf ge-
geniiberliegenden Seiten des Gehduses langs-
verschieblich angeordneten Antriebs-Schlit-

ten; und

Fig. 2 ein in der Darstellungsweise der Figur 1
entsprechendes Ausfithrungsbeispiel einer
erfindungsgemafen Schrittantriebsvorrichtung
mit insgesamt vier, paarweise auf gegeniber-
liegenden Gehiuse-Seitenwidnden langsver-
schieblich angeordneten Abtriebs-Schlitten.

7u der in Figur 1 gezeigten, in ihrer Gesamtheit mit 10
bezeichneten Schrittantriebsvorrichtung ist darauf hinzu-
weisen, dap die Darstellung stark schematisiert ist, d.h. dap
zur Erleichterung des Verstandnisses der Arbeitsweise der

Vorrichtung auf die Wiedergabe konstruktiver Einzelheiten

verzichtet ist.

Die Schrittantriebsvorrichtung 10 weist eine langgestreckte
Zylinderwalze 12 auf, welche drehbar in einem entsprechend
bemessenen parallelepipedischen Gehduse 14 gelagert ist, des-—
sen vordere Stirnwand und obere Deckwand in der Zeich-
nungsfigur weggelassen gind, um die Anordnung der Zylinder-
walze im Gehduse zu veranschaulichen. Der drehbaren Lagerung
der Zylinderwalze 12 in den Stirnwénden dienen in diesen vor-
gesehene - nicht gezeigte - Lageranordnungen, in denen mittig
von den Stirnwanden der zZyvlinderwalze 12 vortretende Lager-
zapfen 16 gelagert sind, von denen in Figur 1 nur der vorn
freiliegende Lagerzapfen 16 dargestellt ist. Uber diesen
Lejerzapfen 16 moge gleichzeitig auch der Antrieb der
Zylinderwalze durch einen (nicht gezeigten) Elektromotor mit

zwischengeschaltetem Getriebe erfolgen.

In der zylindrischen Umfangsfliche der 2Zylinderwalze 12 sind
um 180° in Umfangsrichtung versetzt zwei Steuernuten 18a, 18b
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Fig. 1 eine schematisierte perspektivische Ansicht
einés ersten Ausfiihrungsbeispiels der in der
erfindungsgemdafen Weise ausgebildeten
Schrittantriebsvorrichtung mit zwei auf ge-
genluberliegenden Seiten des Gehduses lings-
verschieblich angeordneten Antriebs-Schlit-

ten; und

Fig. 2 ein in der Darstellungsweise der Figur 1
entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemdfen Schrittantriebsvorrichtung
mit insgesamt vier, paarweise auf gegeniiber-
liegenden Gehduse-Seitenwinden langsver-
schieblich angeordneten Abtriebs-Schlitten.

Zu der in Figur 1 gezeigten, in ihrer Gesamtheit mit 10
bezeichneten Schrittantriebsvorrichtung ist darauf hinzu-
weisen, daB die Darstellung stark schematisiert ist, d.h. daB
zur Erleichterung des Verstindnisses der Arbeitsweise der
Vorrichtung auf die Wiedergabe konstruktiver Einzelheiten
verzichtet ist.

Die Schrittantriebsvorrichtung 10 weist eine langgestreckte
Zylinderwalze 12 auf, welche drehbar in einem entsprechend
bemessenen parallelepipedischen Gehiuse 14 gelagert ist, des-
sen vordere Stirnwand und obere Deckwand in der Zeich-
nungsfigur weggelassen sind, um die Anordnung der Zylinder-
walze im Gehduse zu veranschaulichen. Der drehbaren Lagerung
der Zylinderwalze 12 in den Stirnwidnden dienen in diesen vor-
gesehene - nicht gezeigte - Lageranordnungen, in denen mittig
von den Stirnwdnden der Zylinderwalze 12 vortretende Lager—
zapfen 16 gelagert sind, von denen in Figur 1 nur der vorn
freiliegende Lagerzapfen 16 dargestellt ist. Uber diesen
Lagerzapfen 16 mdoge gleichzeitig auch der Antrieb der
Zylinderwalze durch einen (nicht gezeigten) Elektromotor mit
zwischengeschaltetem Getriebe erfolgen.

In der zylindrischen Umfangsfliche der Zylinderwalze 12 sind
um 180° in Umfangsrichtung versetzt zwei Steuernuten 18a, 18b
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gleicher Steuercharakteristik eingefrast. In diese Steuer-
nuten 18a, 18b greift durch jeweils einen Langsschlitz 20 in
jeder der in Figur 1 senkrecht stehenden gegeniiberliegenden
parallelen Seitenwénde 22a, 22b hindurch ein Mitnehmerbolzen
24 ein, der in einem auf der AuPenseite der Seitenwande 22a,
22b lingsverschieblich gefihrten Schlitten 26a, 26b gehalten

ist.

Der Abtrieb der Schrittantriebsvorrichtung 10 erfolgt lber
die beiden auf von den AuBenfldchen der Gehduse-Seitenwande
22a, 22b vortretenden Fithrungsleisten 28 gefilthrten Schlitten
26a, 26b an denen - nicht gezeigte - Koppelglieder von nach-
geschalteten Getriebemechanismen angeschlossen wrden, welche
die in der Geschwindigkeits- und Beschleunigungscharakter-
istik vom Verlauf der Steuernuten 18a, 18b abhéangige Schlit-
ten-Lingsbewegung auf die anzutreibende Anlage oder Vorrich-
tung, z.B. eine Hub-Shuttle-Vorrichtung oder einen Scheren-

Hubtisch, ubertragen.

Das in Figur 2 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemafen Schrittantriebsvorrichtung stellt eine Weiterbildung
der vorstehend beschriebenen Schrittantriebsvorrichtung 10
dar und stimmt im grundsitzlichen Aufbau und der Funktion mit
dieser liberein, so dap nachfolgend nur die gegeniiber der
Schrittantriebsvorrichtung 10 getroffenen Abanderungen bzw.
Weiterbildungen beschrieben ‘werden, wahrend fiir die {iberein-
stimmende Ausgestaltung auf die vorausgehende Beschreibung
der Figur 1 verwiesen werden kann, zumal gleichen Teilen der
beiden Vorrichtungen in der Zeichnung gleiche Bezugszeichen,
jedoch mit vorangestellter "1" im Fall der in Figur 2 gezeig-

ten Vorrichtung zugeordnet sind.

In Figur 2 ist ersichtlich, daB die Zyvlinderwalze 112 und
dementsprechend auch das Gehduse 114 der Schrittantriebs-
vorrichtung 110 l&nger als die entsprechenden Bauteile der
Schrittantriebsvorrichtung 10 bemessen sind, und daf anstelle
des um 1809 versetzten Steuernuten-Paares 18a, 18b zweli in
Liangsrichtung versetzte Steuernuten-Paare 118a, 118b in die
Umfangsfliche der Zylinderwalze 112 eingefrdst sind. Jedem
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der Steuernuten-Paare 118a, 118b ist jeweils ein Paar von Ab-
triebs-Schlitten 126a, 126b zugeordnet, so daB im Fall der
Schrittantriebsvorrichtung 110 die iiber den angetriebenen
Lagerzapfen 116 eingeleitete Antriebsleistung auf die erwihn-
ten vier Abtriebs~Schlitten 126a, 126b verteilt wird. Die
Schrittantriebsvorrichtung 110 ist deshalb grundsatzlich fir
die Ubertragung noch hdherer Abtriebsleistungen als die
Schrittantriebsvorrichtung 10 geeignet. Gegeniiber der Verwen-
dung von vier Einzelantrieben mit jeweils einem Abtriebs-
Schlitten wird durch diese Ausgestaltung natilirlich eine wei-
tere Platzersparnis erzielt. -

In Figur 2 ist erkennbar, daB im speziell dargestellten fall
der Windungssinn des in der Zeichnung vorn unten dar-
gestellten Steuernuten-Paares 118a, 118b dem Windungssinn des
Zweiten Steuernuten-Paares 118a, 118b entgegengesetzt ist, so
daPf die jeweils zugehdérigen Schlitten-Paare 126a, 126b bei
angetriebener Zylinderwalze 112 gegensinnige'Léngs— bzw. Hub-
bewegungen ausfithren, wodurch eine Entlastung der Lagerung
der Zylinderwalze von Axialkriften erreicht wird.

An den Schlitten 126a, 126b sind jeweils mit einer Bohrung
130 versehene Laschen 132 vorgesehen, an denen die Koppel-—-
glieder fiir nachgeschaltete Getriebemechanismen angeschlossen
werden.
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1. Schrittantriebsvorrichtung (10; 110) fir den Antrieb von
langsverschieblichen Schlitten nach einem vorgegebenen
Bewegungsgesetz mit einem dem jeweiligen Schlitten benachbart
und mit ihrer Langsmittelachse parallel zur Schlitten-Vor-
schubrichtung ortsfest, jedoch motorisch drehantreibbar ge-
halterten langgestreckten Zylinderwalze (12; 112), in deren
zylindrischer Umfangsfliche eine Steuernut mit einem dem ge-
wilnschten Bewegungsgesetz des Schlittens entsprechenden Win-
dungsverlauf eingearbeitet ist, in welche das freie Ende ei-
nes vom Schlitten zur Zylinderwalze (12; 112) vorstehenden
Mitnehmerbolzens (24) passend eingreift,

dadurch gekennzeichnet,

dap auf dieametral gegeniiberliegenden Seiten der Zylinder-
walze (12; 112) jeweils wenigstens ein langsverschieblich ge-
fithrter Schlitten (26a, 26b; 126a, 126b) angeordnet ist,

daf in die zylindrische Umfangsfliche der Zylinderwalze (12;
112) in um 180° in Umfangsrichtung versetzter Anordnung
wenigstens 2zwei jeweils einem Schlitten (26a, 26b; 126a,
126b) zugeordnete Steuernuten 18a, 18b; 118a, 118b) gleichen
Verlaufs eingearbeitet sind, und

dap an jedem der Schlitten (26a, 26b; 126a, 126b) ein zur
Zylinderwalze (12; 112) vorstehender und mit seinem freien

Ende in die jeweils zugeordnete Steuernut eingreifender Mit-

nehmerbolzen (24; 124) angeordnet ist.

2. Schrittantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dap die Zylinderwalze (12; 112) in einem
langges“reckten Gehduse (14; 114) mit wenigstens zweli auf
gegeniiberliegenden Seiten der Zylinderwalze (12; 112) ange-
ordneten parallelen Seitenwdnden (22a, 22b; 122a, 122b) dreh-
bar gelagert ist, daB auf jeder der beiden parallelen Seiten-
winde jeweils wenigstens ein Schlitten (26a, 26b; 126a, 126b)
lingsverschieblich gefiihrt gelagert ist, und dap in jeder
Seitenwand (22a, 22b; 122a, 122b) parallel zur Langsmittel-
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achse der Zylinderwalze (12; 112) ein durchgehender Ldngs-

‘schlitz (20; 120) mit einer wenigstens dem Durchmesser des

Mitnehmerbolzens (24; 124) entsprechenden Breite vorgesehen
ist, wobei die Langsmittelachse der Zylinderwalze (12; 112)
und die Langsmittelachsen der in den gegeniiberliegenden Ge-
hiuse-Seitenwidnden vorgesehenen Langsschlitze (20; 120) in
einer Ebene liegen, die ihrerseits rechtwinklig zu den Sei-
tenwanden (22a, 22b; 122a, 122b) verlauft.

3. Schrittantriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zylinderwalze (112) in Langsrichtung
versetzt mit jeweils einem Paar von in Umfangsrichtung um
1800 versetzt eingearbeiteten Steuernuten (118a, 118b) glei-
chen Windungsverlaufs versehen ist, und dap auf jeder der
beiden gegeniiberliegenden Geh#duse-Seitenwdnden (122a, 122b)
zwei jeweils einer der in Langsrichtung versetzten Steuer-
nuten (118a, 118b) zugeordnete Schlitten (126a, 126b) langs-
verschieblich gefithrt gelagert sind.

4. Schrittantriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dap die in Langsrichtung versetzten Paare von
ihrerseits jeweils um 180° in Umfangsrichtung versetzt in die
zZylinderwalze (112) eingearbeiteten Steuernuten (118a, 118b)
jeweils entgegengesetzten Windungssinn haben.
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