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(57) Abstract: The invention relates to a method for
preparing an acceleration process of a motor vehicle, wherein
at least one wheel of the motor vehicle is driven by an
internal combustion engine, wherein, as a result of a first
event (102) that indicates the acceleration process, a first
variable that influences drive torque on the at least one wheel
is modified such that the drive torque is increased (103) on
the at least one wheel, and a second variable that influences
drive torque on the at least one wheel is modified such that
the drive torque is reduced (103) on the at least one wheel,
and wherein, as a result of a second event that triggers the
acceleration process, the second variable that influences the
drive torque on the at least one wheel is modified such that
the drive torque is increased (106) on the at least one wheel.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Vorbereiten eines Beschleunigungsvorgangs
eines Kraftfahrzeugs,
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wobei wenigstens ein Rad des Kraftfahrzeugs von einem Verbrennungsmotor angetrieben wird, wobei auf ein erstes, den
Beschleunigungsvorgang andeutendes Ereignis (102) hin eine erste ein Antricbsmoment auf das wenigstens eine Rad
beeinflussende Grofle derart verandert wird, dass das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad erhtht wird (103), und eine
zweite das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende Grofle derart verdndert wird, dass das Antriebsmoment
auf das wenigstens eine Rad reduziert wird (103), und wobei auf ein zweites, den Beschleunigungsvorgang ausldsendes Ereignis
hin die zweite das Antricbsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende GréBe derart verdndert wird, dass das
Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad erhéht wird (106).



10

15

20

25

30

WO 2014/154560

Beschreibung

Titel
Verfahren zum Vorbereiten eines Beschleunigungsvorgangs eines Verbren-

nungsmotors

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorbereiten eines Be-
schleunigungsvorgangs eines Verbrennungsmotors.

Stand der Technik

In Kraftfahrzeugen kommt eine Vielzahl von Systemen zum Einsatz, die das
Fahrverhalten komfortabler gestalten und die den Kraftstoffverbrauch des Kraft-
fahrzeugs senken. Beispielsweise ermdglichen Automatikgetriebe oder Halbau-
tomatikgetriebe, insbesondere Doppelkupplungsgetriebe, schnelle und automati-
sierte Schaltvorgange. So kann ein reduzierter Kraftstoffverbrauch erreicht wer-
den, indem das Getriebe automatisch frihzeitig in einen hdheren Gang schaltet.
Mittels Turbolader kénnen ein maximales Motordrehmoment und eine maximale
Motorleistung des Verbrennungsmotors erreicht werden und bieten dem Fahrer
ein komfortables und sportliches Fahrgefinhl.

Mochte der Fahrer allerdings spontan einen Beschleunigungsvorgang durchfih-
ren und wiinscht eine schnelle Erhéhung des Motordrehmoments, kann es zu ei-
nem verzdgerten Ansprechverhalten besagter Systeme kommen. Das System
schaltet unter Umstéanden zunachst in einen niedrigeren Gang, da beispielsweise
ein Ladedruck erhdht werden muss, um ein optimales Beschleunigungsverhalten
zu gewabhrleisten.

Insbesondere fur Sportfahrzeuge stellt das Beschleunigungsverhalten einen we-
sentlichen Bestandteil des Fahrgeflihls dar und ist flr potentielle Kaufer ein wich-
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tiger Faktor flr eine Kaufentscheidung. Ein verzogertes Ansprechverhalten und
ein nicht optimales Beschleunigungsverhalten stehen diesem sportlichen Fahr-
verhalten entgegen.

Beispielsweise kann ein Fahrer nach einer Baustelle oder einem geschwindig-
keitsbegrenzten Bereich auf einer Autobahn einen spontanen Beschleunigungs-
vorgang durchfiihren, um schnell wieder eine hohe Geschwindigkeit zu errei-
chen. Bei Uberhohlvorgéngen auf Landstralen ist es von groRer Wichtigkeit,
dass das Kraftfahrzeug ein optimales Beschleunigungsverhalten aufweist, um
den Uberhohlvorgang schnellstmdglich abzuschlieRen. Tritt allerdings ein verzd-
gertes Ansprechverhalten auf, wird der Uberholvorgang unnétig verlangert, was
ein grofes Sicherheitsrisiko darstellen kann, sowohl fir die Insassen des iberho-
lenden Kraftfahrzeugs als auch des zu iberholenden Kraftfahrzeugs und eventu-
ellen Gegenverkehrs darstellt.

Es ist daher wiinschenswert, eine Moglichkeit bereitzustellen, um ein verzdgertes
Ansprechverhalten bei Beschleunigungsvorgangen zu verringern und ein optima-
les Beschleunigungsverhalten eines Kraftfahrzeugs zu gewahrleisten.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemal’ wird ein Verfahren zum Vorbereiten eines Beschleunigungs-
vorgangs eines Kraftfahrzeugs, wobei wenigstens ein Rad des Kraftfahrzeugs
von einem Verbrennungsmotor angetriebenen wird, mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche sowie der nachfolgenden Beschreibung.

Vorteile der Erfindung

Durch eine Erkennung eines ersten Ereignisses, welches auf einen in Kiirze be-
vorstehenden Beschleunigungsvorgang hindeutet, kdnnen der Verbrennungsmo-
tor und andere Teile, die an dem Beschleunigungsvorgang beteiligt sind, wie bei-
spielsweise Turbolader und/oder Getriebe, rechtzeitig auf den Beschleunigungs-
vorgang vorbereitet werden und notwendige MalRnahmen kodnnen eingeleitet
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werden. Eine erste ein Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-
sende Grofte wird auf das erste, den Beschleunigungsvorgang andeutende Er-
eignis hin derart verandert, dass ein optimales Beschleunigungsverhalten er-

reicht wird.

Als eine das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende Gré-
Re kénnen dabei samtliche einstellbare Grofken des Kraftfahrzeugs, die das An-
triebsmoment auf die Rader und somit letztendlich die Geschwindigkeit des Kraft-
fahrzeugs beeinflussen, gewahlt werden. Die Gréfden kbnnen dabei auf sdmtliche
Komponenten des Kraftfahrzeugs wirken, beispielsweise auf den Verbren-
nungsmotor, das Getriebe, den Turbolader, eine Kupplung, einen elektrischen
Generator oder einen Antriebsstrang.

Somit kann die erste Grolke frihzeitig auf Werte eingestellt werden, die ein opti-
males Beschleunigungsverhalten erlauben. Dabei wird die erste Grélke zweck-
mafigerweise nur so weit verandert, wie es bauteilschutztechnische Bedingun-
gen erlauben, beispielsweise eine Katalysatortemperatur, eine Turbinentempera-
tur des Turboladers, ein maximaler Ladedruck.

Da der Beschleunigungsvorgang zu dem ersten Ereignis allerdings noch nicht
stattfindet, wird zunachst eine zweite ein Antriebsmoment auf das wenigstens ei-
ne Rad beeinflussende GroRRe verandert, um der Veranderung der ersten Grolie
entgegenzuwirken. Das Antriebsmoment auf die Rader des Kraftfahrzeugs wird
somit zunachst naherungsweise konstant gehalten, solange der Beschleuni-
gungsvorgang noch nicht ausgelést wird. Durch die Veranderung der ersten
Grolle werden der Verbrennungsmotor und die anderen an dem Beschleuni-
gungsvorgang beteiligen Komponenten des Kraftfahrzeugs auf den Beschleuni-
gungsvorgang vorbereitet. Durch die Veranderung der zweiten Grofde wird daflr
gesorgt, dass die momentane Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs bzw. das
momentane Antriebsmoment auf die Rader des Kraftfahrzeugs zunachst noch
beibehalten wird.

Findet ein zweites Ereignis statt, welches den Beschleunigungsvorgang letztend-
lich auslést, wird die zweite Grdlie derart verandert, dass die Veranderung der
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zweiten Grofde im Zuge des ersten Ereignisses zumindest teilweise rickgangig
gemacht wird. Die Veranderung der ersten Grofde wird nun wirksam und es steht
sofort das optimale Beschleunigungsverhalten des Kraftfahrzeugs zur Verfligung.

Durch das erfindungsgemale Verfahren wird ein verzdgertes Ansprechverhalten
auf einfache Weise vermieden, ohne aufwendige Bauelemente oder groften Kos-
tenaufwand. Da zweckmafigerweise die erste und die zweite Grolle kurz vor
dem Beschleunigungsvorgang verandert werden, werden der Verbrennungsmo-
tor und die restlichen Komponenten des Kraftfahrzeugs nur kurze Zeit mit den
veranderten Werten der ersten und zweiten Grofte betrieben. Somit wird der
Kraftstoffverbrauch nicht unndétig erhoht.

Das erfindungsgemalfte Verfahren eignet sich insbesondere flir die Nutzung bei
einem Verbrennungsmotor in Kombination mit einem Turbolader, einem Kom-
pressor und/oder einem Automatikgetriebe oder Halbautomatikgetriebe. Das er-
findungsgemalfie Verfahren soll allerdings nicht auf diese spezielle Ausgestaltung
beschrankt sein, sondern eignet sich fur jegliche Art von Kraftfahrzeugen.

Bevorzugt wird auf das erste und/oder zweite Ereignis hin ein eingelegter Gang
verandert wird und ein geeigneter Gang wird eingelegt. Dies eignet sich insbe-
sondere fur Kraftfahrzeuge mit Automatikgetriebe oder Halbautomatikgetriebe.
Beispielsweise kann nach dem ersten Ereignis zundchst in einen niedrigeren
Gang geschaltet werden und nach dem zweiten Ereignis in einen hdheren Gang.
Der automatische Schaltvorgang wahrend eines Beschleunigungsvorgangs kann

somit optimiert werden.

Vorteilhafterweise werden eine oder mehrere Motorgrofien, insbesondere Soll-
Werte einer oder mehrerer Motorgréfen, als erste Grolie verandert. Insbesonde-
re wird eine Zylinderfillung, insbesondere die Zylinderfullung mit Luft, auf einen
Wert erhdht, der grofier als ein Normalwert flir den Normalbetrieb des Verbren-
nungsmotors ist. Ein Soll-Wert der Zylinderflllung kann beispielsweise als eine
Differenz zu diesem Normalwert oder als ein Absolutwert bestimmt werden. Die
Zylinderfullung kann beispielsweise durch Veranderungen einer Nockenwellen-
Phasenverstellung, einer Nockenwellen-Hubverstellung, von Schlie3zeiten von
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Ventilen und/oder von Klappen in einem Ansaugrohr und/oder in einem Abgas-
rohr beeinflusst werden.

Des Weiteren kénnen auch eine Turboladerdrehzahl, ein Abgasmassenstrom,
eine Abgasenthalpie, ein Druckverhalinis liber einer Drosselklappe des Verbren-
nungsmotors, und/oder die Stellung einer Regelklappe des Kompressors als ers-
te Grolie verandert werden. Der Abgasmassenstrom kann beispielsweise mittels
eines Abgasrlckflihrventils mit einer Ventilklappe verandert werden. Somit wird
insbesondere gewahrleistet, dass der Ladedruck des Turboladers auf einen op-
timalen Wert gebracht wird. Der Ladedruck kann des Weiteren beispielsweise
durch ein Druckverhaltnis Uber einer Turbine des Turboladers oder durch eine
Abgastemperatur verandert werden.

Vorzugsweise wird die erste Grofde in Abhangigkeit von einem oder mehreren
Faktoren verandert. Die Faktoren kdnnen beispielsweise duliere Gegebenheiten
und aktuelle thermodynamische Groften wie einen Umgebungsdruck, eine Um-
gebungstemperatur, eine Ansauglufttemperatur und/oder eine Bauteilschutztem-
peratur, insbesondere eine Ansauglufttemperatur, die Katalysatortemperatur
und/oder die Turbinentemperatur des Turboladers, umfassen. Die Faktoren kon-
nen sich auch auf das momentane, aktuelle Fahrverhalten des Kraftfahrzeugs
beziehen, um das optimale Beschleunigungsverhalten ausgehend von der aktu-
ellen Bewegung des Kraftfahrzeugs zu gewahrleisten. Dabei kénnen z.B. eine
Fahrzeuggeschwindigkeit, eine Motordrehzahl des Verbrennungsmotors, eine
Stellung eines Gaspedal, ein eingelegter Gang, ein maximal mogliches, aktuelles
Motordrehmoment des Verbrennungsmotors, eine maximal mdgliche, aktuelle
Beschleunigung und/oder eine maximale Turboladerdrehzahl als Faktoren be-
ricksichtigt werden. Die Faktoren kdnnen auch von dem Fahrer vorgegeben
werden. Beispielsweise kann der Fahrer Werte manuell einstellen, etwa einen
Maximalwert, einen Minimalwert oder den Soll-Wert von Motorgrof3en. Die Ein-
stellung kann beispielsweise Uber einen Bordcomputer oder ein spezielles Beta-
tigungselement erfolgen. Der Fahrer kann auch einen Fahrmodus vorgeben, z.B.
einen Normal-, Sport- oder Kraftstoffsparmodus.
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Bevorzugt werden ein Ziindwinkel und/oder die Stellung der Drosselklappe als
zweite Grolde verandert. Insbesondere wird der Ziindwinkel nach spét verstellt.
Somit wird ein Ziindzeitpunkt bzw. ein Luftanteil des Kraftstoff-Luft-Gemischs
verandert. Alternativ oder zusatzlich kann eine Einspritzung einzelner Zylinder
unterbunden werden und der Verbrennungsmotor nur in einem Teilmotorbetrieb
betrieben werden. Des Weiteren kénnen auch Grdllen weiterer Komponenten
des Kraftfahrzeugs als zweite GroéRRe verandert werden. Beispielsweise kann die
Kupplung zumindest teilweise gedffnet werden. Auch kann eine elektrische Ma-
schine generatorisch betrieben werden. Von der elektrischen Maschine dabei er-
zeugte Leistung kann zwischengespeichert werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird ein erstes Be-
tatigungselement als erstes Ereignis betatigt, beispielsweise durch den Fahrer.
Das erste Betatigungselement kann beispielsweise als ein Schalter, ein Hebel,
ein Knopf oder ein anderes MMI Element im Armaturenbereich oder auf dem
Lenkrad ausgebildet sein. Weil} der Fahrer, dass er in kurzer Zeit einen Be-
schleunigungsvorgang durchfiihren méchte, beispielsweise kurz vor dem Ende
einer Geschwindigkeitsbegrenzung, vor dem Ende einer Baustellte oder vor ei-
nem Uberhohlvorgang, betétigt er das erste Betatigungselement. Das Kraftfahr-
zeug bereitet sich automatisch auf den bevorstehenden Beschleunigungsvor-
gang vor.

Ein verzogertes Ansprechverhalten wird somit vermieden und ein sportliches
Fahrverhalten gewahrleistet. Insbesondere das Betatigen eines speziellen Beta-
tigungselements, um dadurch ein besseres Beschleunigungsverhalten zu errei-
chen, erhdht den Fahrspald und vermittelt dem Fahrer ein sportliches Fahrgefihl.

Insbesondere bei Uberholvorgéngen kann die Sicherheit erhoht werden. Beginnt
der Fahrer einen Uberholvorgang und tritt dabei ein verzogertes Ansprechverhal-
ten auf, wird der Uberholvorgang unnétig verlangert. Mittels des erfindungsge-
mafRen Verfahrens steht dem Fahrer bereits zu Beginn des Uberholvorgangs die
bestmégliche Beschleunigung des Kraftfahrzeugs zur Verfiigung und der Uber-
holvorgang kann schnellstmdglich beendet werden.
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Alternativ oder zusatzlich kann das erste Ereignis auch automatisch von dem
Kraftfahrzeug erkannt werden. Beispielsweise kann der Stralienverlauf mittels
eines Videolberwachungssystems, welches Verkehrsschilder erkennt, automa-
tisch Uberwacht werden. Die Erkennung eines Anzeichens, das auf einen bevor-
stehenden Beschleunigungsvorgang hindeutet, etwa die Erkennung eines be-
stimmten Verkehrsschilds, z.B. Ende der Geschwindigkeitsbegrenzung, Ende der
Baustelle, Ende des Uberhohlverbots, bildet das erste Ereignis.

Vorteilhafterweise stehen mittels des ersten Betatigungselements mehrere Aus-
wahlmaoglichkeiten zur Verfiigung. Der Fahrer kann dabei beispielsweise aus-
wahlen, welche Grofle oder Grélien der Komponenten des Kraftfahrzeugs als
erste Grolde verandert werden soll. Insbesondere wird ein mehrstufiges Vorberei-
ten des Beschleunigungsvorgangs ermdglicht. Wahlt der Fahrer eine erste Stufe
aus, werden beispielsweise die Werte der ersten und zweiten Grofke verandert,
aber es bleibt derselbe Gang eingelegt bzw. der Fahrer kann selbst in einen an-
deren Gang schalten. Wahlt der Fahrer eine zweite Stufe aus, wird zusatzlich der
optimale Gang automatisch ausgewahlt und eingelegt. Fir dieses mehrstufige
Vorbereiten des Beschleunigungsvorgangs kann das erste Betatigungselement
insbesondere als ein Kippschalter mit zwei Kippstufen oder als zwei unterschied-
liche Schalter bzw. Kndpfe ausgebildet sein. Es ist auch denkbar, dass der Fah-
rer durch einmaliges Betdtigen des ersten Betatigungselements die erste Stufe
auswahlt und durch zweimaliges Betatigen des ersten Betatigungselements in-
nerhalb eines kurzen Zeitintervalls, z.B. innerhalb einer halben oder einer Se-
kunde, die zweite Stufe auswabhlt.

Vorzugsweise bildet die Veranderung der Stellung des Gaspedals das zweite Er-
eignis. Insbesondere kann das Erreichen einer Kickdownposition bzw. eines ma-

ximalen Anschlags des Gaspedals das zweite Ereignis bilden.

Bevorzugt werden die Veranderungen der ersten und der zweiten Grof3e rick-
gangig gemacht, wenn das zweite Ereignis nicht innerhalb eines vorbestimmten
Zeitintervalls nach dem ersten Ereignis stattfindet. Somit wird gewahrleistet, dass
der Verbrennungsmotor und die restlichen Komponenten des Kraftfahrzeugs
nicht Uber einen langeren Zeitraum mit unginstigen, nicht optimal eingestellten
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Grolken betrieben werden, falls letztendlich doch kein Beschleunigungsvorgang
stattfindet. Dabei bietet es sich an, die Werte der ersten und zweiten Grolde, be-
vor sie im nach dem ersten Ereignis verandert werden, abzuspeichern. Das vor-
bestimmte Zeitintervall kann beispielsweise eine, finf oder zehn Sekunden um-
fassen. Somit wird ein verzdgertes Ansprechverhalten vermieden, ohne dabei

den Kraftstoffverbrauch unnétig zu erhdhen.

Eine erfindungsgemafie Recheneinheit, z.B. ein Steuergerat eines Kraftfahr-
zeugs, ist, insbesondere programmtechnisch, dazu eingerichtet, ein erfindungs-
gemales Verfahren durchzufiihren.

Auch die Implementierung des Verfahrens in Form von Software ist vorteilhaft, da
dies besonders geringe Kosten verursacht, insbesondere wenn ein ausfliihrendes
Steuergerat noch fiir weitere Aufgaben genutzt wird und daher ohnehin vorhan-
den ist. Geeignete Datentrager zur Bereitstellung des Computerprogramms sind
insbesondere Disketten, Festplatien, Flash-Speicher, EEPROMs, CD-ROMs,
DVDs u.a.m. Auch ein Download eines Programms iiber Computernetze (Inter-

net, Intranet usw.) ist mdglich.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachfolgend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-
ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand eines Ausflihrungsbeispiels in der Zeichnung schema-
tisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung

ausfuhrlich beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einen Verbrennungsmotor mit ei-
nem Steuergerat, welches dazu eingerichtet ist, eine Ausfliihrungsform
eines erfindungsgemafen Verfahrens durchzuflihren.

Figur 2 zeigt schamtisch eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
mafen Verfahrens als Blockdiagramm.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

In Figur 1 ist ein Verbrennungsmotor 1 dargestellt, bei der ein Kolben 2 in einem
Zylinder 3 auf- und abbewegbar ist. Durch den Kolben wird eine Kurbelwelle 14
in eine Drehbewegung versetzt, Uber die letztendlich wenigstens ein Rad des
Kraftfahrzeugs mit einem Antriebsmoment angetrieben wird. Die Kurbelwelle ist
dazu mit einem Antriebsstrang verbunden, der Ublicherweise ein Getriebe, eine
Kupplung, Bremsen, eine elektrische Maschine usw. aufweist.

Der Zylinder 3 ist mit einem Brennraum 4 versehen, an den (ber Ventile 5 ein
Ansaugrohr 6 und ein Abgasrohr 7 angeschlossen sind. Das Ansaugrohr 6 ist mit
dem Abgasrohr 7 (iber ein Abgasrickflihrventil 13 mit einer Ventilklappe 13a als
Stellglied zur externen Abgasriickflihrung verbunden. Die Ventilklappe 13a ist mit
einem Signal EGR von einem Steuergerat (ECU) 16 ansteuerbar. Des Weiteren
sind mit dem Brennraum 4 ein mit einem Signal Tl ansteuerbares Einspritzventil
8 und eine mit einem Signal ZW ansteuerbare Ziindkerze 9 verbunden. Der Ver-
brennungsmotor 1 gemal Figur 1 beruht auf dem Fremdziindungsverfahren. Es
sei jedoch klargestellt, dass die Erfindung nicht vom Ziindverfahren des Verbren-
nungsmotors abhangt und auch fur Brennkraftmaschinen mit Selbstziindung gut
geeignet ist.

In dem Ansaugrohr 6 sind ein Ladedrucksensor 18, der ein Signal LD ausgibt,
das den Ladedruck im Saugrohr anzeigt, und eine Drosselklappe 12, deren
Drehstellung mittels eines Signals DK einstellbar ist, untergebracht. Das Ansaug-
rohr 6 ist weiterhin mit einem Luftmassensensor 10 und das Abgasrohr 7 mit ei-
nem Lambda-Sensor 11 versehen. Der Luftmassensensor 10 misst die Luftmas-
se der dem Ansaugrohr 6 zugefiihrten Frischluft und erzeugt in Abhangigkeit da-
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von ein Signal LM. Der Lambda-Sensor 11 misst den Sauerstoffgehalt des Abga-
ses in dem Abgasrohr 7 und erzeugt in Abhangigkeit davon ein Signal Lambda
(A). Der Lambda-Sonde 11 ist eine Auspuffanlage (nicht gezeigt) einschliellich
eines Katalysators, bspw. 3-Wege-Katalysators, nachgeschlossen.

Zwischen dem Luftmassensensor 10 und der Drosselklappe 12 ist in diesem Bei-
spiel bei Verbrennungsmotoren mit Turboaufladung der Kompressor 19 eines
Turboladers angeordnet. Der Kompressor 19, insbesondere eine Regelklappe
des Kompressors 19, ist mittels eines Signals KP ansteuerbar. Bei Verbren-
nungsmotoren mit Turboaufladung ist nach der Lambda-Sonde 11 die Turbine 20
des Turboladers verbaut. Die Turbine 20, insbesondere eine Drehzahl der Turbi-
ne 20, ist mittels eines Signals TR ansteuerbar.

Des Weiteren ist das Steuergerat 16 mit einem Gaspedalsensor verbunden, der
ein Signal FP erzeugt, das die Stellung eines von einem Fahrer betatigbaren
Gaspedals 17 und damit das von dem Fahrer angeforderte Motordrenmoment
angibt.

Weiterhin ist Betatigungselement 15 vorhanden. Das Betatigungselement 15 ist
in diesem Beispiel als ein von dem Fahrer betatigbarer Knopf in einem Armatu-
renbereich des Kraftfahrzeugs ausgebildet. Bei Betatigung des Knopfes 15 wird
ein Signal TB an das Steuergerat 16 Gibertragen.

Das Steuergerat 16 ist dazu eingerichtet eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemalien Verfahrens, welches in Figur 2 als ein Blockdiagramm dar-
gestellt ist, durchzufiihren.

In Schritt 101 wird ein Kraftfahrzeug in einem Normalbetrieb betrieben. Die aktu-
ellen Werte von Gréf3en der Komponenten des Kraftfahrzeugs, beispielsweise
Motorgrofden oder Grofden des Turboladers, stellen dabei Normalwerte dar. Das
Kraftfahrzeug bewegt sich dabei mit annahernd gleichbleibender Geschwindig-
keit, also einem anndhernd konstantem Antriebsmoment auf das wenigstens eine
Rad und vollfiihrt keine signifikanten Beschleunigungsvorgange.
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In Schritt 102 wird ein erstes, einen Beschleunigungsvorgang andeutendes, Er-
eignis registriert. In diesem Beispiel betatigt der Fahrer den Knopf 15. Der Fahrer
befindet sich beispielsweise auf einer Landstralle und mdéchte ein vor ihm fah-
rendes Kraftfahrzeug Uberholen. Der Fahrer erkennt, dass demnachst kein Ge-
genverkehr entgegenkommt und ein Uberhohlvorgang mdglich ist und betatigt
den Knopf 15.

In Schritt 103 speichert das Steuergerat 16 zunachst die aktuellen Werte einer
ersten und zweiten das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-
senden Grofde. In diesem Beispiel bildet ein Soll-Wert einer Zylinderfullung die
erste Grolie. Das Steuergerat 16 erhdht den Soll-Wert auf einen Wert, der eine
Erhéhung des Motordrehmoments und letztendlich des Antriebsmoments auf das
wenigstens eine Rad erlaubt. Das Steuergerat 16 berechnet den entsprechend
veranderten Soll-Wert in Abhangigkeit von einer Ansauglufttemperatur, einer
Umgebungstemperatur, einem Umgebungsdruck und einem vom Fahrer einge-
stellten Fahrmodus.

Gleichzeitig verandert das Steuergerat 16 als zweite Grofle einen Ziindwinkel
und flhrt beispielsweise eine Spatverstellung durch. Des Weiteren verandert das
Steuergerat 16 eine Stellung der Drosselklappe 12 als zweite Grofde und unter-
bindet, wenn notig, eine Einspritzung einzelner Zylinder 3 des Verbrennungsmo-
tors 1, was zu einer Verringerung des Motordrehmoments und letztendlich des
Antriebsmoments auf das wenigstens eine Rad fiihrt. Die Erhdhung und Verrin-
gerung des Antriebsmoments auf das wenigstens eine Rad wirken einander ent-
gegen, sodass das von dem Verbrennungsmotor 1 an eine Antriebswelle abge-
gebene Motordrehmoment und somit das Antriebsmoment auf das wenigstens
eine Rad im Wesentlichen gleich bleibt.

Vorzugsweise werden die Veranderungen der ersten und der zweiten Grofde dem
Fahrer signalisiert, beispielsweise auf einer als HMI-Element (Human-Machine-
Interface) ausgebildeten Anzeigeeinrichtung, beispielsweise ein Display, Leucht-
signal 0.a. So kann der Fahrer feststelle, ob bei Betatigung des Fahrpedals tat-
sachlich ein verbessertes Beschleunigungsverhalten zu erwarten ist, und er kann
sein Fahrverhalten entsprechend anpassen.
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In Schritt 104 Uberprift das Steuergerat 16, ob innerhalb eines Zeitintervalls von
beispielsweise finf Sekunden ein zweites, den Beschleunigungsvorgang auslo-
senden, Ereignis stattfindet. In diesem Beispiel stellt eine Anderung der Stellung
des Gaspedals 17 in dem Sinne, dass der Fahrer mehr Gas gibt, das zweite Er-
eignis dar. Erfolgt innerhalb des Zeitintervalls keine Anderung der Stellung des
Gaspedals 17 oder andert sich die Stellung derart, dass der Fahrer weniger Gas
gibt und/oder betatigt der Fahrer die Bremse, bedeutet dies, dass der Fahrer kei-
nen Beschleunigungsvorgang durchfihren mochte. In diesem Fall macht das
Steuergerat 16 in Schritt 105 die Veranderung der ersten und zweiten Grofie
riickgangig und andert die erste und zweite Grolte wieder auf die Werte, welche
zu Beginn von Schritt 103 gespeichert wurden. Die zuvor genannte Signalisie-
rung wirde aufgehoben.

Gibt der Fahrer innerhalb des Zeitintervalls mehr Gas, mochte er einen Be-
schleunigungsvorgang durchfiihren. In diesem Beispiel eines Uberhohlvorgangs
gibt der Fahrer nun Gas, um auszuscheren und den Uberhohlvorgang zu begin-
nen. In Schritt 106 macht das Steuergerat 16 die Veranderung der zweiten Gro-
Re, die in Schritt 103 stattgefunden hat, riickgangig. Das Motordrehmoment des
Verbrennungsmotors wird aufgrund der veranderten ersten Groflke erhdht, ent-
sprechend erhoht sich auch das Antriebsmoment das auf wenigstens eine Rad
und das Kraftfahrzeug erfahrt einen optimalen Beschleunigungsvorgang.

Sobald der Beschleunigungsvorgang in Schritt 107 beendet ist und sich die Ge-
schwindigkeit des Kraftfahrzeugs nicht mehr erhoht, wird das Kraftfahrzeug wie-
der in dem Normalbetrieb betrieben und das Verfahren kehrt zu Schritt 101 zu-
riick, angedeutet durch Bezugszeichen 108.
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Anspriiche

Verfahren zum Vorbereiten eines Beschleunigungsvorgangs eines Kraftfahr-

zeugs, wobei wenigstens ein Rad des Kraftfahrzeugs von einem Verbren-

nungsmotor (1) angetrieben wird, wobei

auf ein erstes, den Beschleunigungsvorgang andeutendes Ereignis (102) hin

- eine erste ein Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-
sende Grolde derart verandert wird, dass das Antriebsmoment auf das
wenigstens eine Rad erhoht wird (103), und

- eine zweite das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-
sende Grolde derart verandert wird, dass das Antriebsmoment auf das
wenigstens eine Rad reduziert wird (103), und

auf ein zweites, den Beschleunigungsvorgang auslosendes Ereignis hin

- die zweite das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-
sende Grofe derart verandert wird, dass das Antriebsmoment auf das
wenigstens eine Rad erhoht wird (106).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei auf das erste, den Beschleunigungsvor-
gang andeutende Ereignis (102) und/oder auf das zweite den Beschleuni-
gungsvorgang auslésende Ereignis hin ein eingelegter Gang verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine ein Motordrehmoment des
Verbrennungsmotors (1) beeinflussende Grolie als die erste und/oder die
zweite das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende
Grofde verandert wird (103).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
- eine Zylinderflllung in einem Brennraum (4) eines Zylinders (3) des Ver-
brennungsmotors (1),
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- ein Druckverhaltnis tiber einer Drosselklappe (12) des Verbrennungsmo-
tors (1),

- eine Turboladerdrehzahl eines Turboladers (20) des Verbrennungsmo-
tors (1),

- ein Abgasmassenstrom in einem Abgasrohr (7) des Verbrennungsmotors
(1),

- eine Abgasenthalpie und/oder

- eine Stellung einer Regelklappe eines Kompressors (19) des Verbren-
nungsmotors (1)

als die erste das Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflus-

sende Grolke verandert wird (103).

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriliche, wobei die erste das An-
triebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende Grdfe in Abhan-
gigkeit von wenigstens einem der folgenden Faktoren verandert wird:

- einem Umgebungsdruck,

- einer Umgebungstemperatur,

- einer Ansauglufttemperatur,

- einer Kraftfahrzeuggeschwindigkeit,

- einer Stellung eines Gaspedal (17),

- einem maximal moglichen, aktuellen Motordrehmoment des Verbren-
nungsmotors (1),

- einer maximal moglichen, aktuellen Beschleunigung,

- einer Motordrehzahl des Verbrennungsmotors (1),

- einem eingelegten Gang,

- einer Bauteilschutztemperatur,

- einer maximalen Turboladerdrehzahl eines Turboladers (20) des Ver-
brennungsmotors (1),

- einem Fahrmodus und/oder

- einem von einem Fahrer eingestellten Wert.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein Zlindwinkel,
eine Stellung der Drosselklappe (12), eine Einspritzung eines Zylinder (3)

des Verbrennungsmotors (1), ein von einem Elektromotor abgenommenes



10

15

20

25

30

WO 2014/154560

10.

11.

12.

-15 -

Drehmoment und/oder eine Kupplungsstellung als die zweite das Antriebs-
moment auf das wenigstens eine Rad beeinflussende Grole verandert wer-
den (103).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine Betatigung
eines Betatigungselements (15) das erste, einen Beschleunigungsvorgang
andeutende, Ereignis ist (102).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine Verande-
rung einer Stellung des Gaspedals (17) das zweite, den Beschleunigungs-
vorgang auslésende, Ereignis ist.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Veranderun-
gen der ersten und der zweiten das Antriebsmoment auf das wenigstens ei-
ne Rad beeinflussende Grolke riickgangig gemacht werden (105), wenn das
zweite, den Beschleunigungsvorgang ausldsende, Ereignis nicht innerhalb
eines vorbestimmten Zeitintervalls nach dem ersten, den Beschleunigungs-
vorgang andeutenden, Ereignis stattfindet.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Veranderung
der ersten ein Antriebsmoment auf das wenigstens eine Rad beeinflussen-
den GroRe auf das erste, den Beschleunigungsvorgang andeutende Ereignis
(102) hin und/oder die Veranderung der zweiten das Antriebsmoment auf
das wenigstens eine Rad beeinflussenden Grofe auf das erste, den Be-
schleunigungsvorgang andeutende Ereignis (102) hin Uber eine Anzeigeein-
richtung signalisiert wird.

Recheneinheit (16), die dazu eingerichtet ist, ein Verfahren nach einem der
vorstehenden Anspriiche durchzufiihren.

Computerprogramm mit Programmcodemitteln, die eine Recheneinheit (16)
veranlassen, ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10 durchzuflih-
ren, wenn sie auf der Recheneinheit (16), insbesondere nach Anspruch 11,
ausgefiihrt werden.
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13. Maschinenlesbares Speichermedium mit einem darauf gespeicherten Com-
puterprogramm nach Anspruch 12.



PCT/EP2014/055603

WO 2014/154560

112

| b1 TR
. 1
~
T T o T
HEmER|
e~ /
cvu FVF LY A 9 2L 6 0
gl
A\ N V ,v% ,v 1 ,v
-] [ A NS i || |-
' - vy R e '’
- 48 i — ] | !
ul (e yo3 0] |=(=;>>N " B .
m—— T —i a1~
a1~ dd~ _Iﬁn
s~ | |ZFE=iu




WO 2014/154560 PCT/EP2014/055603

2/2
1(2)1
—~—102
l —105
~—103 I
104
~—106

108

Fig. 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/055603
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B60W30/18 B60W20/00 B6OW10/06 B60W10/08 B6OW10/10
B6OW50/06 B6OW50/08 B6OW10/02
ADD. B60W30/188

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B6OW FO2D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 0 728 612 A2 (MEYERLE MICHAEL [DE] 1-3,7.,8,
MEYERLE HANNELORE [DE]; MEYERLE MARTIN 11-13
PETER [DE]) 28 August 1996 (1996-08-28)

Y column 5, line 42 - column 7, line 8 9

X EP 1 987 995 A2 (NISSAN MOTOR [JP]) 1-3,6-8,
5 November 2008 (2008-11-05) 11-13

Y paragraphs [0005], [0008], [0045], 4
[0051] - [0066]

X DE 10 2007 054453 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1,3,6,
WERKE AG [DE]) 14 May 2009 (2009-05-14) 11-13
the whole document

Y DE 10 2008 001128 Al (BOSCH GMBH ROBERT 4
[DE]) 15 October 2009 (2009-10-15)
paragraph [0008]

_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

11 June 2014

Date of mailing of the international search report

23/06/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Plenk, Rupert

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/055603

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

DE 10 2010 039892 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 1 March 2012 (2012-03-01)
paragraph [0012]

the whole document

9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/055603
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

EP 0728612 A2 28-08-1996  EP 0280757 Al 07-09-1988
EP 0728612 A2 28-08-1996
EP 1987995 A2 05-11-2008  EP 1987995 A2 05-11-2008
US 2008293538 Al 27-11-2008
DE 102007054453 Al 14-05-2009 DE 102007054453 Al 14-05-2009
DE 102007063606 Al 14-05-2009
DE 102008001128 Al 15-10-2009 CN 101990596 A 23-03-2011
DE 102008001128 Al 15-10-2009
EP 2276918 Al 26-01-2011
KR 20100139006 A 31-12-2010
US 2011118918 Al 19-05-2011
WO 2009124831 Al 15-10-2009
DE 102010039892 Al 01-03-2012 DE 102010039892 Al 01-03-2012
EP 2609314 Al 03-07-2013
WO 2012025310 Al 01-03-2012

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055603

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. B60W30/18 B60W20/00 B6OW10/06 B6OW10/08 B6OW10/10
B6OW50/06 B6OW50/08 B60W10/02
ADD. B60W30/188

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OW FO2D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 728 612 A2 (MEYERLE MICHAEL [DE] 1-3,7.,8,
MEYERLE HANNELORE [DE]; MEYERLE MARTIN 11-13
PETER [DE]) 28. August 1996 (1996-08-28)

Y Spalte 5, Zeile 42 - Spalte 7, Zeile 8 9

X EP 1 987 995 A2 (NISSAN MOTOR [JP]) 1-3,6-8,
5. November 2008 (2008-11-05) 11-13

Y Absdtze [0005], [0008], [0045], [0051] 4
- [0066]

X DE 10 2007 054453 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1,3,6,
WERKE AG [DE]) 14. Mai 2009 (2009-05-14) 11-13
das ganze Dokument

Y DE 10 2008 001128 Al (BOSCH GMBH ROBERT 4
[DE]) 15. Oktober 2009 (2009-10-15)

Absatz [0008]
_/ -

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
11. Juni 2014 23/06/2014
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Plenk, Rupert

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055603
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y DE 10 2010 039892 Al (BOSCH GMBH ROBERT 9

[DE]) 1. Marz 2012 (2012-03-01)
Absatz [0012]
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055603
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 0728612 A2 28-08-1996  EP 0280757 Al 07-09-1988
EP 0728612 A2 28-08-1996
EP 1987995 A2 05-11-2008 EP 1987995 A2 05-11-2008
US 2008293538 Al 27-11-2008
DE 102007054453 Al 14-05-2009 DE 102007054453 Al 14-05-2009
DE 102007063606 Al 14-05-2009
DE 102008001128 Al 15-10-2009  CN 101990596 A 23-03-2011
DE 102008001128 Al 15-10-2009
EP 2276918 Al 26-01-2011
KR 20100139006 A 31-12-2010
US 2011118918 Al 19-05-2011
WO 2009124831 Al 15-10-2009
DE 102010039892 Al 01-03-2012 DE 102010039892 Al 01-03-2012
EP 2609314 Al 03-07-2013
WO 2012025310 Al 01-03-2012

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report

