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一种划线机，包括机台、固定在所述机台表

面的划刀移位装置以及与所述划刀移位装置相

连的用以在测试样本表面划线的划刀装置，所述

划刀移位装置包括X向水平滑动装置、Y向水平滑

动装置以及Z向垂直滑动装置，所述划刀装置固

定设置在所述Z向垂直滑动装置处，在所述机台

表面还设置有用于支撑固定测试样本的载物台；

本发明能对测试样本表面实现全自动划线，且划

格速度快且整个划线过程均匀用力。
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1.一种划线机，包括机台、固定在所述机台表面的划刀移位装置以及与所述划刀移位

装置相连的用以在测试样本表面划线的划刀装置，其特征在于，所述划刀移位装置包括X向

水平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向垂直滑动装置，所述划刀装置固定设置在所述Z向

垂直滑动装置处，在所述机台表面还设置有用于支撑固定测试样本的载物台；在所述X向水

平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向垂直滑动装置共同作用下，所述划刀装置与固定位

于所述载物台表面的测试样本相压靠而在所述测试样本表面进行划线。

2.如权利要求1所述的划线机，其特征在于，所述X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置

以及Z向垂直滑动装置连接形成呈门字形的龙门架结构，所述载物台位于该龙门架结构的

中心，所述载物台底部设置有用于驱动载物台转动的气缸或电机。

3.如权利要求1或2所述的划线机，其特征在于，所述X向水平滑动装置包括分别设置在

所述机台的两侧边位置的两侧板以及分别固定在该侧板顶面且呈水平设置的X向直线导

轨，所述X向直线导轨均滑动连接有X向滑座；在所述一侧板处的X向直线导轨的端部还设置

有用以向所述X向水平滑动装置提供动力的动力装置，该动力装置包括电机以及与所述电

机相连的螺杆，所述螺杆从所述X向滑座底部或中部穿过而与所述X向滑座相连。

4.如权利要求3所述的划线机，其特征在于，所述Y向水平滑动装置包括横跨设置在所

述侧板上方的支撑板，所述支撑板的两端分别与X向水平滑动装置的侧板上方的两个X向滑

座相连；在所述支撑板表面且沿所述支撑板长度方向设置有一对Y向直线导轨，该对Y向直

线导轨亦呈水平状设置，在该对Y向直线导轨上亦滑动连接有Y向滑座；在所述Y向直线导轨

的端部还设置有用以向所述Y向水平滑动装置提供动力的动力装置，该动力装置亦包括电

机以及与所述电机相连的螺杆，所述螺杆从所述Y向滑座底部或中部穿过而与所述Y向滑座

相连。

5.如权利要求4所述的划线机，其特征在于，所述Z向垂直滑动装置包括垂直固定在所

述Y向滑座上的连接板以及沿所述连接板长度方向设置的一对Z向直线导轨，该对Z向直线

导轨亦呈垂直状设置，该对Z向直线导轨亦滑动连接有Z向滑座，所述划刀装置与所述Z向滑

座相连；在所述Z向直线导轨的端部还设置有用以向所述Z向垂直滑动装置提供动力的动力

装置，该动力装置亦包括电机以及与所述电机相连的螺杆，所述螺杆从所述Z向滑座底部或

中部穿过而与所述Z向滑座相连。

6.如权利要求5所述的划线机，其特征在于，所述划线机还包括控制装置，所述控制装

置为单片机或PLC，该控制装置分别与所述X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置、Z向垂直滑

动装置以及驱动所述载物台转动的电机或气缸电性连接。

7.如权利要求4所述的划线机，其特征在于，所述划刀装置包括刀柄以及位于所述刀柄

一端部的刀头，在所述刀柄尾部位置设置有用于安放砝码的安装杆，所述安装杆与所述刀

柄同轴；而所述刀头位置设置有用以安装划格试验用刀片的刀片卡掣部；在所述刀柄侧边

固定在所述Z向滑座的表面。

8.如权利要求7所述的划线机，其特征在于，所述刀片卡掣部包括压块和锁紧螺栓，所

述刀头位置设置有用以定位所述压块的容置位，所述压块位于该容置位处且由所述锁紧螺

栓锁紧固定在该容置位处。

9.如权利要求7所述的划线机，其特征在于，所述刀柄还设置有滑动机构以及弹性限位

装置，所述滑动机构包括滑块以及与滑块滑动连接的滑轨，该滑轨位于所述Z向滑座与刀柄
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相连的表面，所述刀柄固定在该滑块上而与所述Z向滑座相连；而所述弹性限位装置固定位

于所述Z向滑座的一侧面且与所述刀柄弹性连接。

10.如权利要求9所述的划线机，其特征在于，所述弹性限位装置包括U型连接架以及  U

型连接架开口处设置有导柱，在所述导柱上套设有弹簧以及T型连接块，所述弹簧一端与所

述U型连接架内侧底面相抵靠，而另一端抵靠在所述T型连接块处；所述U型连接架固定在所

述Z向滑座的侧面处，而所述T型连接块固定在与Z向滑座同侧的刀柄侧边处。
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划线机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种百格测试试验装置，尤其是一种用于对玻璃面板、触摸屏、显示面

板等测试样本表面装饰涂层附着力进行测试的划格试验用划线机。

背景技术

[0002] 随着科学技术的发展，电子玻璃制品比如玻璃面板、触摸屏或显示面板，在手机、

平板电脑等电子产品中应用越来越普遍；为使该类产品表面呈现出美观效果，通常会在该

类产品表面通常设置有装饰涂层结构，为防止该类产品在使用过程中装饰涂层结构产生脱

落，通常会对涂层以及制作涂层所采用的材料进行性能评定，即采用划格法评价材料的评

价涂层的附着力；在进行涂层的划格测试时，通常采用的方法时采用百格刀在测试样本表

面沿相互垂直的方向交叉划出多个相同的网格，比如按照  10*10的标准划100个小格，该划

格法又称作百格测试。

[0003] 传统百格测试是采用人工握持百格刀而在测试样本表面进行划格，在人工操作百

格刀时，人手容易左右摆动，且无法确保整个划线过程均匀用力，导致所划出的划线间距误

差大，且存在划线倾斜，划线深浅不一等误差，直接导致附着力评定结果不准确，且涂层材

料的性能评价结果失真。

[0004] 为解决传统百格测试采用人工操作百格刀误差比较大的缺点，中国专利号

ZL201720599326.X，名称为划线机，公开了一种划线机结构，该划线机结构包括支架、载物

台和调节组件和划刀；在所述支架的表面设置有第一滑动结构，在所述载物台邻近所述支

架的表面设置有第二滑动结构，所述第二滑动结构与所述第一滑动结构滑动配合，以使所

述载物台相对所述第一滑动结构滑动；而所述调节组件包括安装杆、转轴、转动臂及砝码，

所述转动臂上设置有安装位，所述砝码可拆卸的设置在所述安装位上；在对测试样本表面

划线时，首先把测试样本固定在所述载物台上，在所述安装杆上安装砝码，并使位于转动臂

端部的划刀与位于载物台上的测试样本表面接触，  使载物台沿直接运动，在测试样本表面

划出直线，然后把测试样本从载物台上取下后，旋转90度后，再次固定而重复划线动作；进

而使得划刀在测试样本表面划网格；完成划格动作；该划线设备虽然一定程度上解决了人

工划线时，因施力不均而导致的划线间距误差大，划线倾斜，划线深浅不一等技术缺陷；但

该设备在测试样本表面划格过程中，因其载物台只能向一个方向运动，因此，在测试样本表

面划线时，至少需两次调整测试样本位置，才能完成划格的操作，划线过程繁琐且效率低

下；因此，综合以上所存在的技术问题，有必要对该种类型的百格测试用划线机结构进一步

改进。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是提供一种划线机，在对测试样本进行百格测试时，该

划线机能对测试样本表面实现全自动划线，且划格速度快且整个划线过程均匀用力。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用下述技术方案：一种划线机，包括机台、固定在
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所述机台表面的划刀移位装置以及与所述划刀移位装置相连的用以在测试样本表面划线

的划刀装置，所述划刀移位装置包括X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向垂直滑动

装置，所述划刀装置固定设置在所述Z向垂直滑动装置处，在所述机台表面还设置有用于支

撑固定测试样本的载物台；在所述X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向垂直滑动装

置共同作用下，所述划刀装置与固定位于所述载物台表面的测试样本相压靠而在所述测试

样本表面进行划线。

[0007] 根据本发明的设计构思，本发明所述X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向

垂直滑动装置连接形成呈门字形的龙门架结构，所述载物台位于该龙门架结构的中心，所

述载物台底部设置有用于驱动载物台转动的气缸或电机。

[0008] 根据本发明的设计构思，本发明所述X向水平滑动装置包括分别设置在所述机台

的两侧边位置的两侧板以及分别固定在该侧板顶面且呈水平设置的X向直线导轨，所述X向

直线导轨均滑动连接有X向滑座；在所述一侧板处的X向直线导轨的端部还设置有用以向所

述X向水平滑动装置提供动力的动力装置，该动力装置包括电机以及与所述电机相连的螺

杆，所述螺杆从所述X向滑座底部或中部穿过而与所述X向滑座相连。

[0009] 根据本发明的设计构思，本发明所述Y向水平滑动装置包括横跨设置在所述侧板

上方的支撑板，所述支撑板的两端分别与X向水平滑动装置的侧板上方的两个X向滑座相

连；在所述支撑板表面且沿所述支撑板长度方向设置有一对Y向直线导轨，该对Y向直线导

轨亦呈水平状设置，在该对Y向直线导轨上亦滑动连接有Y向滑座；在所述Y向直线导轨的端

部还设置有用以向所述Y向水平滑动装置提供动力的动力装置，该动力装置亦包括电机以

及与所述电机相连的螺杆，所述螺杆从所述Y向滑座底部或中部穿过而与所述Y向滑座相

连。

[0010] 根据本发明的设计构思，本发明所述Z向垂直滑动装置包括垂直固定在所述Y向滑

座上的连接板以及沿所述连接板长度方向设置的一对Z向直线导轨，该对Z向直线导轨亦呈

垂直状设置，该对Z向直线导轨亦滑动连接有Z向滑座，所述划刀装置与所述Z向滑座相连；

在所述Z向直线导轨的端部还设置有用以向所述Z向垂直滑动装置提供动力的动力装置，该

动力装置亦包括电机以及与所述电机相连的螺杆，所述螺杆从所述Z向滑座底部或中部穿

过而与所述Z向滑座相连。

[0011] 根据本发明的设计构思，本发明所述划线机还包括控制装置，所述控制装置为单

片机或PLC，该控制装置分别与所述X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置、Z向垂直滑动装置

以及驱动所述载物台转动的电机或气缸电性连接。

[0012] 根据本发明的设计构思，本发明所述划刀装置包括刀柄以及位于所述刀柄一端部

的刀头，在所述刀柄尾部位置设置有用于安放砝码的安装杆，所述安装杆与所述刀柄同轴；

而所述刀头位置设置有用以安装划格试验用刀片的刀片卡掣部；在所述刀柄侧边固定在所

述Z向滑座的表面。

[0013] 根据本发明的设计构思，本发明所述刀片卡掣部包括压块和锁紧螺栓，所述刀头

位置设置有用以定位所述压块的容置位，所述压块位于该容置位处且由所述锁紧螺栓锁紧

固定在该容置位处。

[0014] 根据本发明的设计构思，本发明所述刀柄还设置有滑动机构以及弹性限位装置，

所述滑动机构包括滑块以及与滑块滑动连接的滑轨，该滑轨位于所述Z向滑座与刀柄相连
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的表面，所述刀柄固定在该滑块上而与所述Z向滑座相连；而所述弹性限位装置固定位于所

述Z向滑座的一侧面且与所述刀柄弹性连接。

[0015] 根据本发明的设计构思，本发明所述弹性限位装置包括U型连接架以及  U型连接

架开口处设置有导柱，在所述导柱上套设有弹簧以及T型连接块，所述弹簧一端与所述U型

连接架内侧底面相抵靠，而另一端抵靠在所述T型连接块处；所述U型连接架固定在所述Z向

滑座的侧面处，而所述T型连接块固定在与Z向滑座同侧的刀柄侧边处。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有下述有益效果：（1）由于本发明的划线机包括机台、

划刀移位装置以及划刀装置，所述划刀移位装置包括X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置

以及Z向垂直滑动装置，在所述机台表面设置有用于支撑固定测试样本的载物台；在所述测

试样本表面进行百格测试时，首先把测试样本放置在所述载物台表面进行固定，启动划刀

移位装置，划刀移位装置的X向水平滑动装置、Y向水平滑动装置以及Z向垂直滑动装置相配

合，使与所述Z向垂直滑动装置相连的划刀装置与测试样本表面相抵靠，然后，使Y向水平滑

动装置沿水平方向滑动，而带动与其相连的划刀装置在测试样本表面划线，在刻划完成一

条划线后，X向水平滑动装置带动Y向水平滑动装置向前或向后移动一个特定距离而对另一

条线进行刻划，多次重复采用该动作，依次在测试样本表面划出多条平行线后，启动载物台

的电机或气缸，使载物台正向或反向旋转90度，使Y向水平滑动装置沿水平方向移动，重复

划线动作，在刻划出一条线之后，使X向水平滑动装置带动Y向水平滑动装置向前或向后移

动一个特定距离而刻划另一条线，多次重复采用该动作，在测试样本表面形成相互垂直的

方向交叉划出多个相同的网格，进而完成划格动作；在整个刻划线过程中，不需人工操作，

划格速度快且整个划线过程施力均匀，所刻划形成的线深浅均匀，进而保证了测试数据的

准确性；（2）本发明的划刀移位装置采用龙门架连接结构，即X向水平滑动装置、Y向水平滑

动装置以及Z向垂直滑动装置的连接形成龙门架结构，结构简单稳定，制作成本低，且载物

台位于龙门架中心，在对划刀装置移位或划格时，便于操作，划格效率高；（3）本发明的划刀

装置包括刀柄以及刀头，在所述刀柄尾部位置设置有安装杆，在所述测试样本表面进行百

格测试时，可根据测试样本涂层需要划线的深度，在所述安装杆上套设相对应的砝码，所述

刀架在砝码的向下的压力作用下，与位于其垂直下方载物台表面的测试样本相接触，在X向

水平滑动装置和Y向水平滑动装置滑动时，刀片在测试样本表面进行划线；因本发明的划格

试验用刀架，在对测试样本表面划线时，其采用的是位于其刀柄上的砝码的压力作用而划

线，砝码所施加的力的大小均匀，克服了传统百格刀因人工施力不匀，划线深浅不一等误

差，测量结果更准确；（4）本发明的划刀装置的刀柄处还设置有滑动机构以及弹性限位装

置，当位于刀头上的刀片与位于其垂直下方的测试样本刚产生接触时，在弹性限位装置的

作用下，刀柄沿滑动机构垂直向上运动，避免因刀片在与测试样本硬性接触而导致刀片使

用寿命缩短的技术缺陷；（5）因本发明的划格试验用刀架的刀头位置设置有刀片卡掣部，而

对测试样本划线用的刀片卡掣位于该刀片卡掣部处，当刀片因长久使用而产生损坏时，通

过操作刀头位置的锁紧螺栓，即可使刀片相分离，维修非常方便；（6）因本发明的刀架包括

刀柄、刀头以及位于刀柄尾部的安装杆，在使用时，把砝码安放在该刀柄尾部的安装杆处，

操作简单方便，且其整体结构简单，不易产生损坏。

说　明　书 3/7 页

6

CN 109129386 A

6



附图说明

[0017] 图1为本发明划线机的立体结构示意图；

图2为本发明划线机另一角度的立体结构示意图；

图3为本发明划线机的第三角度的立体结构示意图；

图4为本发明划线机在测试样本表面进行划格测试时，本发明划线机的动作流程图；

图5为本发明划刀装置的立体示意图，图中示出的是划刀装置与Z向滑座相连时的立体

组合结构；

图6为本发明划刀装置的立体结构示意图，图中示出的是划刀装置与Z向滑座相连时的

立体分解结构；

图7为本发明划刀装置的立体结构示意图，图中示出的是划刀装置安装有砝码和刀片

的立体组合结构。

具体实施方式

[0018] 本发明所述划线机，其一方面针对传统百格划格试验测试装置，因人工施力不匀

而造成的划线深浅不一等误差，另一方面针对传统百格划格试验测试装置划线效率低，无

法实现全自动划线而提出的一种解决方案；为了便于理解本发明的技术方案，以下通过实

施例并结合附图来加以说明。

[0019] 参见图1、图2和图3，本发明的划线机，包括机台1、划刀移位装置2以及划刀装置3，

其中，所述划刀移位装置  2固定在所述机台1表面，所述划刀装置3安装在所述划刀移位装

置2处；在所述机台1上还设置有控制装置4和载物台5，所述控制装置4与所述划刀移位装置

2相连，用于控制所述划刀移位装置2的动作；而所述载物台5位于所述机台1的台面处，其用

于支撑固定测试样本10；在对测试样本10表面进行划格测试时，首先把测试样本10固定在

所述载物台5处，启动控制装置4，使划刀移位装置2工作，划刀移位装置2带动划刀装置3与

测试样本10表面相抵靠，然后在划刀移位装置2的作用下，划刀装置3在测试样本10表面进

行划格。

[0020] 本发明上述该划刀移位装置2包括X向水平滑动装置21、Y向水平滑动装置22以及Z

向垂直滑动装置23；其中，所述划刀装置3固定设置在所述Z向垂直滑动装置23处，所述X向

水平滑动装置21、Y向水平滑动装置22以及Z向垂直滑动装置23连接形成呈门字形的龙门架

结构，所述载物台5位于该龙门架结构的中心。

[0021] 本发明的载物台5底部设置有用于驱动载物台5转动的气缸，当然,电机亦可实现

提供动力作用；在所述气缸的作用下，所述载物台5可以正向或反向转动90度；在划刀移位

装置2带动划刀装置3在一个方向刻划完成多条平行线时，启动载物台5的气缸，使位于载物

台的测试样本10旋转90度，而在另外一个方向进行刻划线，进而在相互垂直的方向交叉划

出多个相同的网格，完成划格动作。

[0022] 参见图1和图4，在测试样本10表面进行划格测试时，划线机的动作流程如下：

1、固定测试样本10：首先把测试样本10放置在所述载物台5表面进行固定；

2、对刀：启动控制装置4，所述划刀移位装置2收到控制装置4所发出指令，使  X向水平

滑动装置21、Y向水平滑动装置22以及Z向垂直滑动装置23分别启动，经过调整，使划刀装置

3与测试样本10表面相抵靠；
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3、划平行线：使Y向水平滑动装置22沿水平方向滑动，而带动与其相连的划刀装置3在

测试样本10表面划线，在一条划线完毕后，X向水平滑动装置21带动Y向水平滑动装置22向

前或向后移动一个特定距离而刻划另一条线，多次重复采用该动作，依次在测试样本10表

面划出多条平行线；

4、划格线：启动所述载物台5的气缸，使载物台5正向或反向旋转90度，此时所述测试样

本10亦正向或反向转动90度；然后使Y向水平滑动装置22沿水平方向移动，在测试样本10表

面重复划线动作，在刻划出一条线之后，使X向水平滑动装置21带动Y向水平滑动装置22向

前或向后移动一个特定距离而刻划另一条线，多次重复采用该动作，在测试样本10表面形

成相互垂直的方向交叉划出多个相同的网格。

[0023] 从以上整个划格过程可以看出，本发明的划线机在整个划格线过程中，不需人工

操作，划格速度快且整个划线过程施力均匀，其所刻划形成的线深浅均匀，进而保证了测试

数据的准确性。

[0024] 参见图1、图2和图3，作为本发明X向水平滑动装置实施例，本发明的所述X向水平

滑动装置21包括两侧板211、212以及分别固定在该两侧板211、212顶面的X向直线导轨213、

214，所述两侧板211、212分别设置在所述机台1的两侧边位置，所述两侧板顶面的X向直线

导轨213、214呈水平设置，所述X向直线导轨213上滑动连接有X向滑座215，所述X向直线导

轨214上滑动连接有X向滑座216；在所述X向直线导轨214的端部还设置有动力装置，该动力

装置包括电机61以及与所述电机61相连的螺杆62，相对应的，在所述X向滑座216的中心或

靠近底部位置设置有螺纹通孔，该螺纹通孔与所述螺杆62相适配，且所述螺杆62从该螺纹

通孔内穿过而与所述X向滑座216相连而形成螺杆传动结构，这样，当X向水平滑动装置21需

滑动时，启动电机61，电机61带动螺杆传动结构，螺杆62转动而带动所述X向滑座216沿所述

X向直线导轨214滑动，所述X向滑座215在X向滑座216的带动下，亦和X向滑座216相平行的

沿直线方向运动。

[0025] 参见图1、图2和图3，作为本发明Y向水平滑动装置实施例，本发明所述Y向水平滑

动装置22包括支撑板221，该支撑板221横跨设置在所述侧板211、212上方，且所述支撑板

221的两端分别与X向水平滑动装置21的两个X向滑座215、216相连；因支撑板221与两个X向

滑座215、216相连，当两个X向滑座215、216滑动时，所述支撑板221随之滑动；在所述支撑板

221表面设置有一对Y向直线导轨222，该对Y向直线导轨222沿所述支撑板221长度方向设置

且呈水平状设置，在该对Y向直线导轨222上亦滑动连接有Y向滑座223；同样的，在所述Y向

直线导轨222的端部还设置有动力装置，该动力装置亦包括电机71以及与所述电机71相连

的螺杆72，在所述Y向滑座223的中心或靠近底部位置设置有螺纹通孔，该螺纹通孔与所述

螺杆72相适配，所述螺杆72从所述Y向滑座223底部或中部穿过而与所述Y向滑座223相连而

形成螺杆传动结构，这样，当Y向水平滑动装置22需滑动时，启动电机71，电机71带动螺杆传

动结构，使Y向滑座223沿直线方向运动。

[0026] 参见图1、图2和图3，作为本发明Z向垂直滑动装置实施例，本发明所述Z向垂直滑

动装置23包括连接板231以及一对Z向直线导轨，所述连接板231垂直固定在所述Y向滑座

223上，所述Z向直线导轨沿所述连接板231长度方向设置且该对Z向直线导轨亦呈垂直状设

置，该对Z向直线导轨亦滑动连接有Z向滑座233，同样的，在所述Z向直线导轨的端部还设置

有动力装置，该动力装置亦包括电机81以及与所述电机81相连的螺杆，在所述Z向滑座233
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的中心或靠近底部位置设置有螺纹通孔，该螺纹通孔与所述螺杆相适配，所述螺杆从所述Z

向滑座233底部或中部穿过而与所述Z向滑座233相连而形成螺杆传动结构，这样，当Z向水

平滑动装置23需滑动时，启动电机81，所述电机81带动螺杆传动结构，使Z向滑座233沿垂直

方向运动。

[0027] 本发明中，所述划刀装置3与所述Z向滑座233相连，在所述Z向滑座233沿垂直方向

运动时，所述划刀装置3与所述Z向滑座233一起沿亦沿垂直方向运动。

[0028] 参见图5、图6和图7，作为本发明的划刀装置3的实施例，本发明的划刀装置3包括

刀柄31以及刀头32，所述刀柄31侧边固定在所述Z向滑座233的表面；所述刀头32位于所述

刀柄31的一端部，在所述刀柄31尾部位置设置有安装杆33，所述安装杆33与所述刀柄31同

轴；在对测试样本10表面进行划格测试时，所述安装杆33用于安放砝码9，所述刀头32在砝

码9的重力作用下，压靠所述测试样本10表面；在划格过程中，施加砝码9的重力越大，所述

刀头32所划出的格线深度越深；因刻划格线时，是靠砝码9的重力作用，砝码9的重量可以量

化，在刻划格线过程中，砝码9的重量保持不变，即刀头32在测试样本10表面施加的力的大

小亦保持不变，因此，所划出的格线深浅均匀。

[0029] 为方便位于刀头位置的刀片安装，在所述刀头32位置设置有刀片卡掣部，所述刀

片卡掣部包括压块321和锁紧螺栓322，所述刀头32位置设置有用以定位所述压块321的容

置位，所述压块321位于该容置位处且由所述锁紧螺栓322锁紧固定在该容置位处。

[0030] 为避免在划格机在对刀移位过程中，因刀片在与测试样本10表面硬性接触而导致

刀片使用寿命缩短的缺陷，本发明的刀柄31处设置有滑动机构以及弹性限位装置，所述滑

动机构包括滑块以及与滑块滑动连接的滑轨，该滑轨位于所述Z向滑座233与刀柄31相连的

表面，所述刀柄31固定在该滑块上而与所述Z向滑座233相连；所述弹性限位装置固定位于

所述Z向滑座233的一侧面且与所述刀柄31弹性连接，所述弹性限位装置包括U型连接架311

以及  U型连接架311开口处设置有导柱312，在所述导柱312上套设有弹簧314以及T型连接

块313，所述弹簧314一端与所述U型连接架311内侧底面相抵靠，而另一端抵靠在所述T型连

接块313处；所述U型连接架311固定在所述Z向滑座233的侧面处，而所述T型连接块313固定

在与Z向滑座233同侧的刀柄侧边处；在位于所述刀头处的刀片与所述测试样本10接触时，

所述刀片受到测试样本10垂直向上的力时，所述弹簧314推动T型连接块313而带动刀柄31

沿所述导柱312垂直向上运动，从而避免因刀片在与测试样本10表面硬性接触而导致刀片

使用寿命缩短的技术缺陷。

[0031] 参见图1、图2和图3，本发明的载物台5表面还开设有多个抽气孔51，所述抽气孔通

过气压管连接有气压泵；在载物台5表面上对测试样本10固定时，把测试样本10放置在载物

台5上，测试样本10的底面与抽气孔51之间形成密闭空间，然后启动气压泵，抽气孔51内与

测试样本10外部形成气压差，测试样本10在抽气孔51内的压力作用下而固定在所述载物台

5的表面。

[0032] 本发明的划线机的控制装置4为单片机或PLC，该控制装置4分别与所述X向水平滑

动装置的电机、Y向水平滑动装置的电机、Z向垂直滑动装置电机以及驱动所述载物台3转动

的电机或气缸电性连接；这样，当需要对测试样本10划格时，通过操作该控制装置4，即可控

制划刀移位装置2、划刀装置3以及载物台5的动作，实现在测试样本10表面自动划格。

[0033] 参见图1和图4，由以上本发明的实施例可以看出，在使用本发明在测试样本10表
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面划格时，本发明的划格机的工作流程如下：

1、固定测试样本10：首先把测试样本10放置在所述载物台5表面，启动控制装置4，载物

台5的气压泵启动，在测试样本10和载物台5之间形成密闭空间，测试样本10在气压的压力

作用下而固定在所述载物台5的表面。

[0034] 2、对刀：启动控制装置4，划刀移位装置2收到控制装置4所发出指令，分别启动  X

向水平滑动装置21和Y向水平滑动装置22，通过X向水平滑动装置21和Y向水平滑动装置的

滑动而调整划刀装置3与所述测试样本10的水平距离；启动Z向垂直滑动装置23调整划刀装

置3与所述测试样本10的垂直距离，经过调整，使划刀装置3与测试样本表面相抵靠；在划刀

装置3与测试样本相接触时，为避免所述划刀装置3的刀片与测试样本10表面因硬接触而导

致刀片损坏，所述划刀装置3的弹性限位装置推动所述划刀装置3向上运动做以缓冲。

[0035] 3、划平行线：在划刀装置3的刀柄31尾部位置安装杆33上套设一定重量的砝码9，

使Y向水平滑动装置22沿水平方向滑动，而带动与其相连的划刀装置3在测试样本10表面划

线，在一条划线完毕后，X向水平滑动装置21带动Y向水平滑动装置22向前或向后移动一个

特定距离而刻划另一条线，多次重复采用该动作，依次在测试样本表面划出多条平行线。

[0036] 4、划格线：启动所述载物台5的气缸，使载物台5正向或反向旋转90度，此时所述测

试样本10亦正向或反向转动90度，然后使Y向水平滑动装置22在测试样本10表面沿水平方

向移动，重复划线动作，在刻划出一条线之后，使X向水平滑动装置21带动Y向水平滑动装置

22向前或向后移动一个特定距离而刻划另一条线，多次重复采用该动作，在测试样本10表

面形成相互垂直的方向交叉划出多个相同的网格。
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