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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa stoso-
wany do sterowania urzadzen zlokalizowanych w strefie zagrozonej wybuchem gazu lub pyiu,
w szczegolnosci w gornictwie.

Znane i stosowane sg powszechnie przekazniki bezpieczenstwa oparte na przekaznikach elek-
tromechanicznych o specjalnej konstrukciji. Przekazniki te uzywane sg w uktadach sterowania urza-
dzen, w ktérych w przypadku nieprawidiowego zadziatania, narazeniu ulega zdrowie lub zycie ludzkie
lub mienie znacznej wartosci. Zastosowanie tych przekaznikéw w strefie zagrozonej wybuchem gazu
lub pytu jest utrudnione ze wzgledu na znaczne indukcyjnosci cewek przekaznikéw elektromechanicz-
nych, znaczny pobdr mocy oraz wymagane przez normy na zabezpieczenia za pomocg iskrobezpie-
czenstwa znaczne odstepy izolacyjne pomiedzy elementami stykowymi a cewkami. Niektére z nich
posiadajg jedynie mozliwosé zastosowania ich zestykéw w strefie zagrozonej wybuchem podczas, gdy
sam przekaznik musi zostaé zlokalizowany poza strefa.

Znane sg przekazniki pétprzewodnikowe SSR, ktére sg urzadzeniami zatgczajgcymi zbudowa-
nymi wytgcznie z elementéw elektronicznych. Sterowaniem obcigzeniem pradowym jest realizowane
przy wykorzystaniu uktadu z elementem optoelektronicznym. Dzieki temu obwdd sterujacy jest odse-
parowany galwanicznie od obwodu gtéwnego. Stosowanie sprzezenia optycznego powoduje takze
niska pojemno$¢ pomiedzy wyjSciem a wejsciem przekaznika i w konsekwencji niska warto$¢ pradu
uptywu co ma duze znaczenie w wielu aplikacjach.

Znany jest przekaznik potprzewodnikowy, ktéry wykorzystuje tranzystory MOSFET. Prad steru-
jacy wynoszacy tylko kilka mA w obwodzie wejSciowym PhotoMOS zaswieca diode LED wykonang
z arsenku galu, emitujgcg Swiatto podczerwone. Po przej$ciu przez potprzezroczystg zywice petnigcg
role izolatora, podczerwien oswietla fotoogniwa zintegrowane w obudowie PhotoMOS, ktére przetwa-
rzajg Swiattlo na napiecie. Zapewnia to izolacje galwaniczng pomiedzy obwodami wejSciowymi a wyj-
Sciowymi. Napiecie z fotoogniw jest podawane na obwdd sterujgcy potaczonymi bramkami dwéch
sprzezonych tranzystoréw DMOSFET dotgczonymi do stykdéw wyjsciowych.

Znany jest z opisu patentowego PL 315389 B1 ukiad przekaznika bezstykowego z wyjSciem
kontrolnym o bardzo matej rezystancji wewnetrznej, przeznaczony do stosowania w bezpiecznych
systemach automatyki, zwtaszcza w uktadach sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi sygnalizaciji
przejazdowej. Uktad przekaznika bezstykowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze bramka
klucza tranzystorowego trzeciego wyprowadzona jest poprzez rezystor drugi na wejscie drugie uktadu
i potgczona jest z kolektorem pierwszego tranzystora, katodg diody czwartej i poprzez rezystor 6smy
z ujemnym biegunem zasilania. Zrédfo klucza tranzystorowego trzeciego potgczone jest z anodami
diod, trzeciej i czwartej, z odwracajgcym wejsSciem komparatora i poprzez dziewiaty rezystor z ujem-
nym biegunem zrodfa zasilania. Dren klucza tranzystorowego trzeciego wyprowadzony jest na wyjscie
pierwsze ukfadu i potgczony jest z katodg diody trzeciej oraz z katodg diody pierwszej, ktérej anoda
potgczona jest z rezystorem szdstym przytgczonym do dodatniego bieguna zrédta zasilania. Uktad
sterowania ma mozliwos$é kontroli przekaznika i jest w stanie wykry¢ kazde jego dowolne uszkodzenia
w obwodzie gtéwnym. Uktad przekaznika ma dwa obwody sygnalizacji: wtgczenia przekaznika pradu.
Przeptyw pradu ptyngcego przez przekaznik, powyzej zadanej wartosci, jest sygnalizowany optycznie
i elektrycznie. Sygnalizacja optyczna pozwala na tatwg diagnostyke. Mozliwo$¢ wigczania ukfadu sy-
gnatem niskim lub wysokim umozliwia sprowadzenie obiektu sterowanego przez uktad do zadanego
stanu w przypadku awarii sterowania.

Celem wynalazku jest przekaznik bezpieczenstwa zbudowany wytgcznie z wykorzystaniem
elementéw elektronicznych umozliwiajacych uzyskanie poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
do SIL3 i mozliwosci, wykonania przekaznika w wersji iskrobezpieczne;.

Iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa ze skifada sie z elektronicznego
przekaznika potgczonego poprzez ukfad izolacji galwanicznej sygnatéw z dwoma mikrokontrolerami,
ktére potgczone sg ze sobg co najmniej jednym szeregowym interfejsem komunikacyjnym. Z kolei
elektroniczny przekaznik zawiera co najmniej dwa potgczone ze sobg réwnolegte blizniacze obwody
skfadajgce sie pierwszej gatezi i drugiej gatezi, ktére z jednej strony potgczone sg z zaciskiem dodat-
nim wyjSciowym poprzez szeregowy ogranicznik pradu zewnetrznego, natomiast z drugiej strony pota-
czony jest bezposrednio z ujemnym zaciskiem wyjsciowym. Pierwsza gatgz zawiera potgczony szere-
gowo dodatkowy ogranicznik prgdu zewnetrznego, z kluczem gérnym oraz z kluczem dolnym. Réwno-
legle do stykéw klucza goérnego potgczony jest szeregowo ogranicznik napiecia wewnetrznego, gérny
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uktad detektora pradu oraz gérny generator napiecia. Przy czym z ukfadem izolacji galwanicznej sy-
gnatéw potgczony jest kolejno: uktad gérnego detektora pradu, gérny klucz i gérny generator napiecia.
Z kolei rownolegle do stykoéw klucza dolnego potagczony jest szeregowo ogranicznik prgdu wewnetrz-
nego, uktad dolnego detektora pradu oraz dolny generator napiecia. Przy czym z uktadem izolacji
galwanicznej sygnatéw potgczony jest kolejno: uktad dolnego detektora pradu, dolny klucz i dolny
generator napiecia.

Poprzez zastosowanie w ukfadzie elektronicznego przekaznika bezpieczenstwa wedtug wyna-
lazku uktadu testowania technicznej poprawnoéci dziatania kluczy K1.1 i K1.2 K2.1 i K2.2 oraz spo-
sobu realizacji tej kontroli z wykorzystaniem dwo6ch niezaleznych mikrokontroleréw MK1 i MK2
umozliwiono uzyskanie poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa do poziomu SIL3. Ponadto za-
stosowanie ogranicznikéw pragdowych zabezpiecza przed przekazaniem energii dostarczonej z ze-
wnatrz do uktadéw detektorédw pradu. Uzycie w elektronicznym przekazniku bezpieczenstwa wy-
facznie elementdéw elektronicznych umozliwia hermetyzacje uktadu w celu uniemozliwienia dostepu
atmosfery wybuchowej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania rysunku, na ktérym
Fig. 1 — przedstawia schemat uktadu elektronicznego przekaznika bezpieczenstwa, Fig. 2 — przed-
stawia wykres jednego petnego cyklu sterowania i testowania obwodu wyjsciowego w pierwszej gatezi
elektronicznego przekaznika z oznaczeniem istotnych punktéw cyklu oraz wykres jednego petnego
cyklu sterowania i testowania obwodu wyj$ciowego w drugiej gatezi elektronicznego przekaznika bez
dodatkowych oznaczen punktéw cyklu, Fig. 3 — przedstawia ogélny schemat sterowania urzgdzeniem
zlokalizowanym w przestrzeni zagrozonej wybuchem gazu lub pytu z zastosowaniem elektronicznego
przekaznika bezpieczenstwa.

Uktad elektronicznego przekaznika bezpieczenstwa (Fig. 1) sktada sie z elektronicznego prze-
kaznika EP potgczonego poprzez uktad izolacji galwanicznej sygnatéw UIGS z dwoma mikrokontrole-
rami MK1 i MK2, przy czym mikrokontrolery MK1 i MK2 potgczone sg ze sobg szeregowym interfej-
sem komunikacyjnym SZIK. Elektroniczny przekaznik EP zawiera dwa potgczone ze sobg réwnolegte
blizniacze obwody w postaci pierwszej gatezi G1 i drugiej gatezi G2, ktére z jednej strony potagczone
sg z zaciskiem dodatnim wyjSciowym A poprzez szeregowy ogranicznik pradu zewnetrznego SCLA1
zabezpieczajgcy przed zsumowaniem sie napiecia z iskrobezpiecznego zrédta zasilania zewnetrzne-
go 12ZZ (Fig. 3), natomiast z drugiej strony potaczony jest bezposrednio z ujemnym zaciskiem wyj-
Sciowym B.

Pierwsza gatagz G1 zawiera potgczony szeregowo dodatkowy ogranicznik prgdu zewnetrznego
SCL1’, z gérnym kluczem K1.1 oraz z dolnym kluczem K1.2, Réwnolegle do stykéw gérnego klucza
K1.1, potagczony jest szeregowo gdérny ogranicznik napiecia wewnetrznego SCL2, gérny uktad detek-
tora prgdu TO1.1 oraz gérny generator napiecia U1.1.

Przy czym z uktadem izolacji galwanicznej sygnatéw UIGS potaczony jest kolejno:

e gorny uktad detektora pragdu TO1.1 poprzez koncoéwke D_11.1.
e gorny klucz K1.1 poprzez kohcéwke C_K1.1,
e gorny generator napiecia U1.1 poprzez koncéwke C_U1.1,

Z kolei réwnolegle do stykéw dolnego klucza K1.2, potgczony jest szeregowo dolny ogranicznik
napiecia wewnetrznego SCL4, dolny uktad detektora pragdu TO1.2 oraz dolny generator napiecia
u1.2.

Przy czym z uktadem izolacji galwanicznej sygnatéw UIGS potaczony jest kolejno:

e dolny uktad detektora pragdu TO1.2 poprzez koncoéwke D_11.2,
e dolny klucz K1.2 poprzez kohcdéwke C_K1.2,
e dolny generator napiecia U1.2 poprzez koncdéwke C_U1.2.

Druga gatgz G2 ma taki sam blizniaczy uktad poszczegéinych elementéw oraz potgczen jak
pierwsza gatgz G1 i zostata uwidoczniona i odpowiednio oznaczona na Fig. 1, dlatego pominieto
ja w opisie wynalazku.

Gérny klucz K1.1 sterowany jest przez mikrokontroler MK1, z kolei dolny klucz K1.2 jest stero-
wany przez mikrokontroler MK2. Mikrokontrolery MK1 i MK2 za pomocg szeregowego interfejsu ko-
munikacyjnego SZIK wymieniajg sie danymi, sprawdzajgc tym samym poprawno$¢ wykonywanych
operacji.

Zatgczenie wyjscia A B elektronicznego przekaznika EP wymaga jednoczesnego zwarcia obu
kluczy K1.1 i K1.2 lub K2.1 i K2.2 w pierwszej gatezi G1 lub w drugiej gatezi G2, czyli wysterowania
ich przez dwa mikrokontrolery MK1 i MK2 jednoczes$nie.
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Dwie réwnolegte gatezie G1 i G2 stuzg naprzemiennie do realizowania funkcji sterowania
i testowania ich stanu technicznego. W fazie cyklu, w ktérym sterowanie realizuje pierwsza ga-
taz G1, druga gatgz G2 jest testowana. Nastepnie druga gatagz G2, ktéra zostata pozytywnie prze-
testowana, przejmuje funkcje sterowania, a testowana jest pierwsza gatgz G1, ktéra do tej pory
petnita funkcje sterujaca.

Stan pétprzewodnikowych kluczy K1.1 i K1.2 lub K2.1 i K2.2 w pierwszej gatezi G1 lub drugiej
gatezi G2 jest przemiennie kontrolowany w fazie testow technicznych za pomocg izolowanych galwa-
nicznie od uktadu elektronicznego przekaznika EP uktadéw generujgcych napiecie U1.1, U1.2, U2.1,
U2.2. Napiecie to jest doprowadzane, zgodnie z sekwencjg testéw, do kazdego obwodu z kluczami
K1.1 i K1.2 lub K2.1 i K2.2, ktéry aktualnie poddawany jest testowaniu. Przeptyw pradu przez testo-
wane klucze K1.1 i K1.2 lub K2.1 i K2.2 jest kontrolowany za pomocg uktadéw poszczegélinych detek-
toréw pradu TO1.1, TO1.2, TO2.1 i TO2.2. Zwarcie poszczeg6lnego klucza K1.1 i K1.2 lub K2.1
i K2.2 powoduje przeptyw pradu, ktéry jest wykrywany przez ukfad jego detektora prgdu TOxx. Roz-
warcie klucza Kyxx powoduje zanik przeptywu prgdu. Kazdorazowo testowany stan klucza Kyx jest po-
rébwnywany przez oba mikrokontrolery MK1 i MK2 z sygnatami zwrotnymi generowanymi przez
uczestniczagce w danym cyklu ukfady detektorow pradu TOxx. Wykrycie jakiejkolwiek niezgodnosci
pomiedzy stanem wymaganym, a rzeczywistym $wiadczy o awarii klucza Kxx lub uktadéw jego kontroli
i powoduje awaryjne rozwarcie wszystkich kluczy K1.1 i K1.2 K2.1 i K2.2 oraz ustawienie uktadu elek-
tronicznego przekaznika EP w stan bezpieczny. Powyzsze testy techniczne sg synchronizowane
w obu mikrokontrolerach MK1 i MK2 za posrednictwem szeregowego interfejsu komunikacyjnego,
ktérym mikrokontrolery wymieniajg dane.

Petny cykl sterowania i testowania obwodu wyj$ciowego w pierwszej gatezi G1 zostat przed-
stawiony na wykresach G1 — Fig. 2. Opis dziatania uktadu elektronicznego przekaznika EP zostat
przedstawiony przy zatozeniu, ze funkcje sterujace w tym czasie spetnia druga gatgz G2, a pierw-
sza gatgz G1 poddawana jest testom technicznym. Przy czym sygnaty z mikrokontroleréw M1 i M1
podawane sg do poszczegodlnych stykow uktaddw pierwszej gatezi G1 poprzez uktad izolacji gal-
wanicznej sygnatéow UIGS.

Mikrokontroler MK1 podaje sygnat M1_C_K1.1 do styku C_K1.1 zatagczajgc gorny klucz K1.1,
a mikrokontroler M2 podaje sygnat M2_C_K1.2 do styku C_K1.2 wyigczajac dolny klucz K1.2
(punkt 1 na wykresie Fig. 2). Sygnaty te podawane sg zwrotnie na mikrokontroler MK2 sygnatem
M2_D_K1.1 i na mikrokontroler MK1 sygnatem M1_D_K1.2. Nastepnie mikrokontroler MK1 wigcza
goérny generator napiecia U1.1 sygnatem M1_C_U1.1 oraz generator dolny U1.2 sygnatem
M1_C_U1.1 (punkt 2 na wykresie Fig. 2). Mikrokontroler MK2 zostaje o tym poinformowany za pomo-
cg sygnatow M2_D_U1.1 i M2_D_U1.2. Po ustaleniu sie pozioméw napie¢ mikrokontrolery MK1 i MK2
sprawdzajg stan sygnatéw odpowiednio M1 _D_I11.1, M2_D 1.1, M1_D_I1.1 oraz M2_D_I1,2
(punkt 3 na wykresie Fig. 2). Sygnaly te wykazuja przeptyw pradu przez gérny klucz K1.1 i brak prze-
ptywu pradu przez dolny klucz K1.2. Po ustalonym czasie nastepuje zmiana stanu kluczy: gérny klucz
K1.1 zostaje wytgczony, a dolny klucz K1.2 zostaje wigczony (punkt 4 na wykresie Fig. 2). Nastepuje
powtoérne sprawdzenie sygnatéw M1_D 1.1, M2_D_11.1, M1_D_I1.1 oraz M2_D_I1,2 przez oba mi-
krokontrolery MK1 i MK2 (punkt 5 na wykresie Fig. 2). Sygnaty M1_D_I1.1, M2_D_I1.1 powinny teraz
wykazywac brak przeptywu pradu przez gérny klucz K1.1 i przeptyw pradu przez dolny klucz K1.2.
Mikrokontrolery MK1 i MK2, korzystajgc z tgcza szeregowego interfejsu komunikacyjnego SZIK po-
rébwnujg uzyskane testowe dane i na ich podstawie, stwierdzajg stan techniczny testowanych klu-
czy K1.1 i K1.2. Jesli wyniki testéw technicznych sg pozytywne gérny klucz K1.1 i doiny klucz K1.2
pierwszej gatezi G1 zostajg ustawione w stan odpowiadajacy aktualnie realizowanej funkcji przekazni-
ka (punkt 6 na wykresie Fig. 2), a mikrokontrolery MK1 i MK2 przechodzg do testowania drugiej gate-
zi G2. Jesli w trakcie testow wykryto jakikolwiek btad wszystkie klucze K1.1, K1.2, K2.1 i K2.2 zostajg
rozwarte i iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik bezpieczenstwa przechodzi w tryb awaryjny. Te-
stowanie drugiej gatezi G2 odbywa sie wg identycznego trybu postepowania jak testowanie pierwszej
gatezi G1 (Fig. 2 — wykresy G2).

Iskrobezpieczenstwo elektronicznego przekaznika bezpieczenstwa wedtug wynalazku zostato
uzyskane poprzez szeregowe ograniczniki prgdu SCL1, ktére razem z ogranicznikami prgdu zewnetrz-
nego SCL1’ tworzg tacznie jeden ukiad zabezpieczenia zgodny z zasadami iskrobezpieczenstwa ogra-
nicznik pradu dla pierwszej gatezi G1, a razem z ogranicznikami pradu zewnetrznego SCL1” dla drugiej
gatezi G2. Z kolei ograniczniki prgdowe SCL2, SCL3, SCL4 i SCL5 zabezpieczajg przed przekazaniem
energii dostarczonej z zewnatrz do uktadéw detektoréw prgdu TO1.1, TO1.2, TO2.1 i TO2.2.
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Na Fig. 3 przedstawiono ogdélny schemat sterowania urzgdzeniem wykonawczym zlokalizowa-
nym w przestrzeni zagrozonej wybuchem gazu lub pytu PZWG, w ktérym zastosowano elektroniczny
przekaznik bezpieczenstwa wedtug wynalazku. Z wejSciami mikrokontroleréw MK1 i MK2 potgczony
jest mechaniczny przycisk bezpieczenstwa WB, z kolei do zaciskéw wyjsciowych A i B poditgczone
jest szeregowo iskrobezpieczne zrédto zasilania zewnetrznego 12ZZ i przekaznik z obwodem stero-
wania wytgcznikiem mocy OSWM.

Wykaz pozyciji:

EP - elektroniczny przekaznik,

G1 - pierwsza gatgz elektronicznego przekaznika,
G2 - druga gatgz elektronicznego przekaznika,

K1.1 — gérny klucz G1,

K2.1 — gérny klucz G2,

K1.2 - dolny klucz G1,

K2.2 - dolny klucz G2,

TO1.1 — uktad gérnego detektora pradu G1,

TO2.1 — uktad gérnego detektora pragdu G2,

TO1.2 - uktad dolnego detektora pradu G1,

TO2.2 - uktad dolnego detektora pradu G2,

U1.1 — gbrny generator napiecia G1,

U2.1 — gbrny generator napiecia G2,

U1.2 - dolny generator napiecia G1,

U2.2 - dolny generator napiecia G2,

SCL1 - szeregowy ogranicznik pragdu zewnetrznego,
SCL1’ - ogranicznik prgdu zewnetrznego dla gatezi G1,
SCL1” - ogranicznik pragdu zewnetrznego dla gatezi G2,
SCL2 - gérny ogranicznik detektora prgdu TO1.1,
SCL3 - gérny ogranicznik detektora prgdu TO2.1,
SCL4 - dolny ogranicznik detektora pradu TO1.2,
SCLS5 - dolny ogranicznik detektora pradu TO2.2,

12.1 — koncoéwka obwodu kontrolnego pradu klucza K2.1,

_K2.1 — kofncdwka obwodu sterujgcego kluczem K2.1,

C_U2.1 — koncéwka obwodu sterujgcego generatorem napiecia U2.1,
D_l2.2 — kohAcdéwka obwodu kontrolnego pradu klucza K2.2,

C_K2.2 — koncéwka obwodu sterujgcego kluczem K2.2,

C_U2.2 — koncéwka obwodu sterujgcego generatorem napiecia U2.2,

D_I1.1 — kohAcdéwka obwodu kontrolnego pradu klucza K1.1,

C_K1.1 — koncéwka obwodu sterujgcego kluczem K1.1,

C_U1.1 — koncéwka obwodu sterujgcego generatorem napiecia U 1.1,
D_I1.2 — kohAcdéwka obwodu kontrolnego pradu klucza K1.2,

C_K1.2 — koncéwka obwodu sterujgcego kluczem K1.2,

C_U1.2 — koncéwka obwodu sterujgcego generatorem napiecia U 1.2,
D

C

MK1 — mikrokontroler G1,

MK2 — mikrokontroler G2,

SZIK - szeregowy interfejs komunikacyjny,

UGIS - uktad galwanicznej izolacji sygnatéw,

A — dodatni zacisk wyjsciowy,

B - ujemny zacisk wyjSciowy,

WB - mechaniczny wytgcznik bezpieczenstwa,

PZWG - przestrzen zagrozenia wybuchem gazu,
OSWM - obwdd sterowania wytgcznikiem mocy,

12ZZ - iskrobezpieczne zrodto zasilania zewnetrznego.
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Opis sygnatéw sterujgcych i kontrolnych mikroprocesora MK1

1. M1_C_K11 sygnat sterujgcy kluczem K1.1

2. M1_C_K1.2 sygnat sterujgcy kluczem K1.2

3. M1_C_u1.1 sygnat sterujgcy generatorem napiecia U1.1
4 M1_C_WU1.2 sygnat sterujacy generatorem napiecia U1.2
5 M1_C_U2.1 sygnat sterujacy generatorem napigcia U2.1
6. M1_C_U22 sygnat sterujgcy generatorem napiecia U2.2
7. M1_D _Kt.2 sygnat kontroiny wysterowania klucza K1.2
8. M1_D_K22 sygnat kontrolny wysterowania klucza K2.2
9. M1_D_I1.1 sygnat kontrolny pradu kiucza K1.1
10.M1_D_11.2 sygnat kontrolny pradu klucza K1.2
11.M1_D_l2.1 sygnat kontroiny pradu klucza K2.1
12.M1_D_12.2 sygnat kontroiny pradu klucza K2.2

Opis sygnatéw sterujgcych i kontrolnych mikroprocesora MK2

1.

1. M2_D_K1.1 sygnat kontroiny wysterowania klucza K1.1

2. M2_D_K2.1 sygnat kontroiny wysterowania kiucza K2.1

3. M2 D U1 sygnat kontroiny wysterowania generatora U1.1
4. M2_D _U21 sygnat kontroiny wysterowania generatora U2.1
5 M2_C_K1.2 sygnat sterujgcy kiuczem K1.2

6. M2_C K22 sygnat sterujacy kluczem K2.2

7. M2_D U1.2 sygnat kontroiny wysterowania generatora U1.2
8. M2_D_U22 sygnat kontroiny wysterowania generatora U2.2
9. M2_D I1.1 sygnat kontrolny wysterowania generatora U1.1
10.M2_ D N2 sygnat kontrolny wysterowania generatora U1.2
11.M2_D_I2.1 sygnat kontroiny wysterowania generatora U2.1
12.M2_D_12.2 sygnat kontroiny wysterowania generatora U2.2

Zastrzezenia patentowe

Iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik bezpieczernstwa zawierajgcy bramke klucza
tranzystorowego oraz izolacje galwaniczng pomiedzy obwodami, znamienny tym, ze
sktada sie z elektronicznego przekaznika (EP) potgczonego poprzez ukfad izolacji galwa-
nicznej sygnatéw (UIGS) z dwoma mikrokontrolerami (MK1) i (MK2), ktére pofaczone s3g
ze sobg co najmniej jednym szeregowym interfejsem komunikacyjnym (SZIK), z kolei elek-
troniczny przekaznik (EP) zawiera co najmniej dwa potgczone ze sobg réwnolegte bliznia-
cze obwody zfozone z pierwszej gatezi (G1) i drugiej gatezi (G2), ktére z jednej strony po-
faczone sg z zaciskiem dodatnim wyjSciowym (A) poprzez szeregowy ogranicznik pragdu
zewnetrznego (SCL1), natomiast z drugiej strony potgczony jest bezposrednio z ujemnym
zaciskiem wyjsciowym (B).
Iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsza
gatgz (G1) zawiera potgczony szeregowo dodatkowy ogranicznik pradu zewnetrzne-
go (SCL1), z gérnym kluczem (K1.1) oraz z dolnym kluczem (K1.2), a rownolegle do stykow
goérnego klucza (K1.1) potgczony jest szeregowo ogranicznik napiecia wewnetrzne-
go (SCL2), gérny uktad detektora pradu (TO1.1) oraz gérny generator napiecia (U1.1), przy
czym z uktadem izolacji galwanicznej sygnatéw (UIGS) potgczony jest kolejno:

— g6rny uktad detektora pragdu (TO1.1) poprzez konicéwke (D_I1.1),

— g6rny klucz (K1.1) poprzez koncéwke (C_K1.1),

— g6rny generator napiecia (U1.1) poprzez koncéwke (C_U1.1).
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Iskrobezpieczny elektroniczny przekaznik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze réwnolegle
do stykéw klucza dolnego (K1.2) potgczony jest szeregowo ogranicznik pragdu wewnetrznego
(SCL4), ukfad dolnego detektora pragdu (TO1.2) oraz dolny generator napiecia (U1.2), przy
czym z uktadem izolacji galwanicznej sygnatéw (UIGS) potgczony jest kolejno:

— dolny uktad detektora pragdu (TO1.2) poprzez kocéwke (D_I1.2),

— dolny klucz (K1.2) poprzez kocowke (C_K1.2),

— dolny generator napiecia (U1.2) poprzez kocéwke (C_U1.2).
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