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요약

  광 네트워크 유닛에서, 다수의 서로 다른 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림에서 하나의 통신디바이

스 세트에 대한 신호를 식별하기 위한 방법 및 장치. 각각의 광 네트워크 유닛(ONU)(335)은, 신호 스트림로부터 추출될

필요가 있고 제 1 통신디바이스 세트(392,394,396,398)에 전송될 필요가 있는 신호 세트를 식별하기 위해, 그리고 신호

세트를 제 1 통신디바이스 세트로부터 신호 스트림로 삽입하기 위한 시간주기를 식별하기 위해, 내용주소화 메모리(CAM)

를 사용하는 공통제어장치(CCU)(350)를 포함한다.

대표도

색인어

통신디바이스, 신호 스트림, FTTC 네트워크, 비동기식 전송모드(ATM), 텔레포니 신호, 넌-텔레포니 신호, 광 네트워크

유닛(ONU), 멀티플렉스, 디멀티플렉스, 내용주소화 메모리(CAM), SDH식 프레임, 공통제어유닛(CCU)

명세서

배경기술

  현재까지, 몇몇의 원격통신 시스템은 동일한 신호 스트림(signal stream)에서 서로 다른 형태의 통신 애플리케이션에 대

한 신호를 전송하도록 제안 받아왔다. 몇몇의 이들 시스템은 협대역 애플리케이션에 대한 신호(예를 들면, 텔레포니

(telephony) 신호)와 광대역 애플리케이션에 대한 신호(예를 들면, 비디오 및 데이터 신호)를 그들이 전송할 신호 스트림

에서 통합한다. 셀에 기초한 포맷(format)에서 통합된 신호 스트림을 전송하는 시스템에서는, 신호 스트림은 비동기식 애

플리케이션 신호(즉, 비동기식 통신 애플리케이션을 위한 신호)를 가지는 셀 및 등시성(isochronous) 애플리케이션 신호

(즉, 등시성 애플리케이션을 위한 신호)를 가지는 셀의 조합을 포함한다.

  서로 다른 형태의 애플리케이션에 대한 서로 다른 형태의 신호를 싣는 통합된 원격통신 시스템은 신호 스트림 내에서 서

로 다른 신호를 적절하게 멀티플렉스 및 디멀티플렉스 해야 한다. 예를 들면, 몇몇의 통합된 광대역/협대역 시스템은 비동

기 애플리케이션 신호(예를 들면, 비디오 및 데이터 신호)로부터 등시성 애플리케이션 신호(예를 들면, 텔레포니 신호)를

분리해야 한다. 등시성 텔레포니 신호를 추출하기 위한 간단한 선행기술 방법은 메모리에 수신된 프레임에 있는 모든 바이

트를 판독하여 그후 등시성 바이트를 판단한다.

  도 1 및 도 2는 이러한 선행기술의 한 실시예를 나타낸다. 도 1에 도시된 바와 같이, 선행기술은 수신된 프레임의 모든 바

이트를 연속한 바이트-와이드(byte-wide) 기억장소에 순차적으로 저장하는 메모리(105)를 포함한다. 이 선행기술 실시

예는 또한 각 기억장소에 대한 포인터를 가지는 포인터의 테이블(110)을 포함한다. 도 2에 도시된 바와 같이, 텔레포니 바

이트를 저장하는 기억장소에 대한 각각의 포인터는 특정 전화-인터페이스-유닛(TIU) 카드(205)의 특정 트위스트 페어

(twisted pair)(210)를 가리킨다. 따라서, 일단 메모리가 수신된 프레임의 모든 바이트를 완전히 저장하면, 메모리의 등시

성 텔레포니 바이트는 포인터의 테이블을 가로질러 적당한 전화라인으로 보내진다.
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  이 선행기술은 비효율적이며 메모리가 많이 요구된다. 예를 들면, ATM 및 TDM 셀을 가지는 155Mb/s SDH식(SDH-

like) 데이터 스트림은 2,340 DS0 바이트를 가진다. 상대적으로 적은 TDM 바이트를 추출하기 위해 이렇게 많은 데이터

바이트를 메모리에 저장하는 것은 매우 비효율적이며 메모리가 많이 요구된다.

  그 결과로서, 서로 다른 애플리케이션에 대한 신호를 신호 스트림로부터 효과적으로 디멀티플렉스하는 방법 및 장치가

선행기술에 요구된다. 또한, 서로 다른 애플리케이션에 대한 신호를 신호 스트림로 효과적으로 멀티플렉스하는 방법 및 장

치가 요구된다. 더욱 일반적으로는, 다수의 서로 다른 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림에서 하나의

통신디바이스 세트에 대한 신호를 식별하는 방법 및 장치가 요구된다.

  발명의 개요

  본 발명은 다수의 서로 다른 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림에서 하나의 통신디바이스 세트에 대

한 신호를 식별하는 방법 및 장치를 제공한다. 본 발명의 몇몇 실시예는 다수의 서로 다른 통신디바이스 세트에 대한 신호

를 가지는 신호 스트림로부터 제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호를 추출하는 방법 및 디바이스이다. 본 발명의 다른 실

시예는 제 1 통신디바이스 세트로부터 신호를 신호 스트림로 삽입하는 방법 및 장치이다.

  본 발명의 또다른 실시예는 내용주소화 메모리(content addressable memory)를 사용하여 특정한 통신디바이스 세트에

대한 신호 세트를 식별하는, 시분할 멀티플렉싱 및 디멀티플렉싱 방법 및 장치이다. 이에 더하여, 본 발명의 몇몇 실시예는

광섬유 원격통신 네트워크에 사용된다. 이들 실시예는 서로 다른 형태의 애플리케이션에 대한 신호를 가지는 통합된 신호

스트림을 수신하는 광 네트워크 유닛을 포함한다. 광 네트워크 유닛은, 수신된 신호 스트림에서 제 1 형태의 통신애플리케

이션에 대한 신호의 위치를 저장하는 내용주소화 메모리를 포함한다.

도면의 간단한 설명

  본 발명의 신규한 특징은 첨부되는 청구항에 나타나 있다. 그러나, 예시를 위해서, 본 발명의 몇몇 실시예가 다음 도면을

참고하여 설명되었다.

  도 1은, 선행기술인 시분할 디멀티플렉싱 기술에 사용된 메모리 디바이스 및 포인터의 테이블을 나타내는 도면,

  도 2는, 도 1의 메모리 디바이스 및 포인터의 테이블을 결합하는데 사용된 4개의 TIU 카드를 나타내는 도면,

  도 3은, 본 발명이 구현될 수 있는 파이버-투-더-커브(fiber-to-the-curb) 네트워크를 나타내는 도면,

  도 4는, 본 발명의 몇몇 실시예에서 사용된 SDH식 프레임의 한 예를 나타내는 도면,

  도 5는, 본 발명의 몇몇 실시예에서 사용된 텔레포니 셀의 한 예를 나타내는 도면,

  도 6은, 도 3의 네트워크에 사용되는 공통제어유닛을 나타내는 도면,

  도 7은, 본 발명의 한 실시예를 나타내는 도면,

  도 8은, 본 발명의 몇몇 실시예에 사용되는 내용주소화 메모리의 한 예를 나타내는 도면,

  도 9는, 본 발명의 몇몇 실시예에 사용되는 메모리 인터페이스 유닛의 한 예를 나타내는 도면,

  도 10은, 추출된 텔레포니 데이터 및 제어 바이트를 도 3의 네트워크에 있는 4개의 TIU로 전달하는 한 방법을 설명하는

도면,

  도 11은, 본 발명의 또다른 실시예를 나타내는 도면.

발명의 상세한 설명
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  본 발명은, 다수의 서로 다른 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림에서 하나의 통신디바이스 세트에 대

한 신호를 식별하기 위한 방법 및 장치를 제공한다. 통신 시스템에서, 통신디바이스란 통신 시스템을 통해서 신호를 송신

및/또는 수신하는 디바이스를 말한다. 그러한 통신디바이스의 예들로는 (네트워크 컴퓨터, 퍼스널 컴퓨터, 워크스테이션,

서버 등과 같은) 컴퓨터, 텔레비젼 셋탑 박스(set-top box), 프레미스 인터페이스 디바이스(premises interface device),

및 전화기 등이 있다.

  하나 이상의 통신디바이스는 각각의 통신디바이스 세트를 형성한다. 한 세트의 통신디바이스는 유사한 통신디바이스들

을 포함할 수도 있다(예를 들면, 한 세트의 전화통신디바이스는 유사한 텔레포니 장치를 사용할 수도 있다). 하나의 통신디

바이스 세트란 통신 시스템에 연결하기 위해 유사한 통신 매체를 사용하는 (예를 들면, 트위스트 페어 또는 동축 케이블을

사용하는) 다수의 통신디바이스로서 정의된다. 더하여, 하나의 통신디바이스 세트란 유사한 통신매체 종단 디바이스를 사

용하는 (예를 들면, 유사한 라인 카드, 어댑터 카드, 모뎀 등을 사용하는) 다수의 통신디바이스로서 정의될 수 있다.

  다음의 설명에서, 많은 세부사항들이 기술된다. 그러나, 당업자는 본 발명이 이러한 세부적 설명없이도 실행될 수 있음을

알 것이다. 다른 경우에는, 필요이상의 상세함으로 본 발명의 설명이 불명확해지지 않도록 주지의 구성이나 장치들이 블록

도 형태로서 도시되어 있다.

  본 발명의 몇몇 실시예는 파이버-투-더-커브(FTTC) 네트워크에서 실행된다. 그러한 네트워크의 한 예가 도 3에 나타나

있다. 이 도면에 설명되었듯이, FTTC 네트워크(300)는, 하나이상의 네트워크 가입자 사이트(305)에 있는 하나이상의 통

신디바이스를 공중교환 원격통신망(PSTN)(310), 비동기식 전송모드(ATM) 네트워크(315), 또는 다른 통신망과 같은 하

나 이상의 통신망에 연결한다. 각 네트워크 가입자 사이트(305)는 주거용 또는 상업용 가입자 사이트일 수 있다.

  FTTC 네트워크(300)는 가입자 사이트와 PSTN(310), ATM 네트워크(315), 또는 다른 네트워크(예를 들면, 개인적인,

사적인, 또는 비교환공중 네트워크) 사이에서 신호 스트림을 전송한다. 신호 스트림은, 많은 통신디바이스 세트에 송신하

는 또는 이로부터 수신받는 신호들을 포함하고 있다. 본 발명의 한 실시예에서는, FTTC 네트워크가 텔레포니 통신디바이

스로 및 이들 디바이스로부터 신호를 전송하며 (즉, 텔레포니 애플리케이션 신호), 그리고 넌-텔레포니 통신디바이스로 및

이들 디바이스로부터 신호를 전송한다(즉, 넌-텔레포니 애플리케이션 신호). 본 발명의 또다른 실시예에서는, 다른 종류의

통신디바이스에 대한 신호가 통신 네트워크를 통해서 전송될 수 있다.

  FTTC 네트워크(300)는 호스트 디지털 터미널(HDT)(320), 엘리먼트 관리시스템(EMS)(325), 다수의 광섬유 케이블

(330), 및 다수의 광 네트워크 유닛(ONU)(335)을 포함한다. 도 3에 나타내었듯이, HDT는 PSTN, ATM 네트워크, 및/또

는 다른 네트워크에 연결되어 있다. 본 발명의 한 실시예에서, PSTN-HDT 인터페이스(340)는 벨코어 사양(Bellcore

specification) TR-TSY-000008, TR-NWT-000057, 또는 TR-NWT-OOO303과 같은, 표준 본체 중의 하나에 의해 채

택된 사양을 따른다. PSTN에서 물리적 인터페이스는 DS1 신호를 전달하는 트위스트 페어 또는 OC-3 광신호를 전달하는

광섬유 케이블이 될 수 있다.

  ATM 네트워크-HDT 인터페이스(345)는 (OC-3, OC-12c 등과 같은) 광학적 인터페이스를 사용하여 실현될 수 있다.

본 발명의 한 실시예에서, HDT(320)는 ATM 셀을 전달하는 신호를 수신만 하는 두개의 광 브로드캐스트 포트 및 신호를

송수신하는 한개의 광학적 쌍방향 포트를 가진다.

  HDT는 PSTN, ATM 네트워크, 또는 다른 네트워크로부터 다운스트림(downstream) 신호를 수신받고, 이들 신호를 다

운스트림의 네트워크 가입자 사이트로 라우트(route)한다. 또한 네트워크 가입자 사이트로부터 업스트림(upstream) 신호

를 수신받고, 이들 업스트림 신호를 PSTN, ATM 네트워크, 또는 다른 네트워크로 라우트한다.

  네트워크의 다운스트림 측면에서, HDT는 멀티플렉서로서 역할을 하는데, (1) 수신된 다운스트림신호(즉, PSTN, ATM

네트워크, 또는 다른 네트워크로부터 수신된 신호)의 전송매체로의 액세스를 제어하며, (2) 수신된 신호를 적당한 광섬유

케이블(330)을 통하여 적당한 ONU(335)로 전송한다. 반대로, 네트워크의 업스트림 측면에서, HDT는 디멀티플렉서로서

의 역할도 하는데, (1) 수신된 업스트림신호(즉, ONU로부터 수신된 신호)를 PSTN, ATM 네트워크, 또는 다른 네트워크

에 대한 신호 스트림로 파스(parse)하며, (2) 이 신호 스트림을 적당한 네트워크로 보낸다.

  HDT는 또한 다운스트림 및 업스트림 신호를 이들의 목적지로 보내기 전에 재포맷(re-format)한다. 아래에서 더 설명하

듯이, HDT는 다음과 같은 포맷팅 동작을 실행한다 : 등시성 및 비동기식 신호를 프레임에 결합하며, 통합된 프레임을 개별
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적인 신호 스트림으로 파스하며, 신호속도를 조정하며, 및 전기적 신호와 광신호를 상호변환한다. 당업자는, 본 발명의 다

른 실시예에서는 HDT가 이러한 모든 포맷팅 동작을 다 실행하는 것은 아닐수도 있으며, 또는 더 부가적인 동작까지도 실

행할 수 있다는 것을 알 것이다.

  도 3에 도시된 FTTC 네트워크에서, HDT는 (데이터 및 비디오 신호와 같은) 비동기식 애플리케이션 신호를 가지는 셀과

(텔레포니 신호와 같은) 등시성 애플리케이션 신호를 가지는 셀의 조합을 포함하는 프레임에, 수신된 다운스트림신호를 결

합한다(즉 맵(map)한다). HDT는 이들 프레임을 미리 특정된 속도로(예를 들면, 125㎲마다 한번씩) ONU로 전송한다. 또

한, HDT는 수신된 업스트림 프레임을 PSTN, ATM, 또는 다른 네트워크에 공급되는 개별적인 바이트들로 파스한다.

  도 4는 광섬유 케이블(330)을 가로질러 전송되는 프레임의 한 예를 나타낸다. 도시된 각 프레임은 오버헤드 및 페이로드

엔벨로프(envelope)를 포함하는 SDH식 프레임이다. 페이로드 엔벨로프는 41개의 비동기식 및 등시성 정보 셀을 가진다.

각 셀은 57바이트를 가진다.

  도 5는 등시성 텔레포니 셀의 한 예를 나타낸다. 도시된 바와 같이, 각 셀은 세개의 예약(reserved) 바이트(R), 및 여섯

개의 DS0 바이트 그룹을 포함한다. 도 5는 각각의 그룹을, 하나의 시그널링 바이트(S)를 뒤따르는 8개의 DS0 데이터 바

이트로 나타낸다. 시그널링 바이트는 8개의 DS0 바이트에 대한 상태와 제어신호(예를 들면, 온/오프 후크, 링(ring) 등)를

포함한다. 선택적으로, 각 그룹은 정보 및 제어신호의 혼합체를 가지는 9개의 클리어(clear) DS0 바이트를 포함할 수도 있

다.

  또한, HDT는 수신받는 데이터의 신호속도를 조정한다. 예를 들면, 본 발명의 한 실시예에서, HDT(320)는 PSTN(310)

으로부터 DS1 속도로 수신하는 신호를 DS0 속도의 신호로 변환한다; 그후 이들 신호를 SDH식 프레임으로 ONU로 전송

한다. 업스트림측에 대해서, HDT는 역신호속도 변형연산(inverse signal rate transformation operation)을 수행한다. 또

한, HDT는 디지털 신호의 전기적 표현을 광학적 표현으로 변환하며, 그 반대로도 행한다.

  도 3에 나타내었듯이, HDT는 EMS(325)에 연결된다. EMS는 HDT(320)가 위치한 중앙사무소에서, 옥외에서, 또는 거주

지에서 FTTC 네트워크의 서비스 및 장치를 제공하는데 사용된다(예를 들면, TIU와 분리된 트위스트 페어를 할당한다).

EMS는 소프트웨어에 기초하며 퍼스널 컴퓨터 상에서 작동할 수도 있으며, 이 경우에 하나의 HDT 및 이에 연결된 결합 액

세스 네트워크 장치(associated access network equipment)를 지원한다. 선택적으로, EMS는 워크스테이션 상에서 작동

할 수도 있는데, 이 경우에는 다중 HDT 및 액세스 네트워크를 지원한다.

  광섬유 케이블(330)은 서비스받는 다수의 지역에 위치한 다수의 ONU(335)에 HDT를 통신상으로 연결한다. 본 발명의

몇몇 실시예는 ONU와 HDT 사이의 통신을 위해 양방향 단일모드 광섬유 라인 및 2중 파장 전송방식을 사용한다. 더우기,

본 발명의 몇몇 실시예는 64개의 ONU에 HDT를 연결하기 위해 64개의 광섬유 케이블을 사용한다.

  도 3에 나타내었듯이, 각 ONU는 공통제어유닛(CCU)(350), 4개의 전화 인터페이스 유닛(TIU)(355), 및 8개의 광대역

인터페이스 유닛(BIU)(360)을 포함한다. CCU는 ONU의 동작을 제어한다. 특히, CCU는 HDT에 의해 실행된 것과 유사한

포맷팅 동작을 실행한다.

  예를 들면, CCU는 (1) 수신된 다운스트림 신호(즉, HDT로부터 수신한 프레임)를 텔레포니 애플리케이션 신호 스트림 및

넌-텔레포니 애플리케이션 신호 스트림로 파스하며, 및 (2) 텔레포니 애플리케이션 신호 스트림을 적당한 TIU(355)에 공

급한다. 또한 CCU는 TIU(355) 및 BIU(360)로부터 수신한 신호 스트림을 SDH식 프레임(도 4와 관련하여 위에서 설명한

것과 같은 프레임)에 결합하며, 그 후 광섬유 케이블(330)을 통해 HDT로 전송한다. CCU가 위에서 설명된 파싱(즉, 디멀

티플렉싱) 및 결합(즉, 멀티플렉싱) 동작을 수행하도록, 본 발명의 다른 실시예가 CCU에서 사용될 수 있다. 두개의 그러한

실시예가 도 7 및 도 11과 관련하여 아래에서 설명될 것이다.

  도 6은 CCU(350)의 한 예를 나타낸다. 도시된 것과 같이, CCU는 양방향(BIDI) 광 변환기(605), 프레임기(610), TIU 인

터페이스(TIUI)(615), BIU 인터페이스(BIUI)(620), 및 마이크로프로세서(625)를 포함한다. 다운스트림 측면에서, 광 변

환기(605)는 광섬유 케이블(330)을 통해 수신한 광 신호를 전기적 직렬 신호 스트림로 변환한다. 그후 프레임기(610)는

이 비트-와이드 전기적 신호 스트림을 수신하여 이를 바이트-와이드 신호 스트림로 변환한다. 업스트림 측면에서, 광 변

환기는 비트-와이드 전기적 신호를 프레임기로부터 수신하며, 광섬유 케이블(330)을 통한 전송을 위해 이들 전기적 신호

를 광 신호로 변환한다.
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  또한 프레임기는 페이로드 및 오버헤드 바이트의 위치를 결정하는데 사용되는 프레임 경계 정보를 판단하기 위해, 들어

오는 신호 스트림을 스캔한다. 일단 프레임기가 프레임 경계를 결정하면, 각 프레임의 시작을 알리는 프레임 동기(synch)

신호를 발생시킨다. 아래에서 설명하는 바와 같이, 이 프레임 동기 신호는 다수의 CCU의 회로에 의해 사용된다.

  프레임기는 TIUI로부터 신호를 송신 및 수신하기 위해서 통신상으로 TIUI(615)에 결합되어 있다. TIUI가 다운스트림 신

호 스트림로부터의 텔레포니 애플리케이션 신호를 파스하고 텔레포니 애플리케이션 신호를 업스트림 신호 스트림에 결합

하도록 하기위해, 본 발명의 몇몇 실시예는 TIUI에서 실행된다. 두개의 그러한 실시예가 아래의 도 7 및 도 11과 관련하여

설명될 것이다.

  프레임기는 또한 BIUI를 통해서도 신호를 송수신한다. BIUI는 관리기능(예를 들면, 패러티 체크 및 오버헤드 부가 기능)

을 수행한다. 다운스트림 측면에서, BIUI는 프레임기로부터 수신한 신호를 BIUs(360)로 전달한다. 그후 각각의 개별 BIU

는 이곳으로 어드레스 되어있는 수신신호의 부분들을 추출하며, BIU는 추출된 신호를 네트워크 가입자 사이트(305)로 보

낸다. 업스트림 측면에서, BIUI(620)는 BIU에 대해서 중재자로서의 역할을 한다. 이 능력으로, BIUI는 각 프레임 페이로

드의 다른 부분들을 다른 BIU에 배치한다.

  CCU(350)의 마이크로프로세서(625)는 CCU의 다양한 요소를 프로그램하는데 사용된다. 아래에서 더 설명되는 바와 같

이, 예를 들면, 마이크로프로세서는 TIUI의 다양한 요소를 프로그램하는데 사용된다. 이 프로그래밍을 통해서, TIUI는 수

신또는 송신된 신호 스트림에 텔레포니 바이트의 위치를 저장할 수 있다.

  도 3에서, 각각의 ONU(335)는 백플레인(backplane) 상호접속을 통해 TIUI(615)에 결합된 4개의 TIU(355)를 포함한

다. 각 TIU(355)는 6개의 트위스트 페어(365)에 연결되어 있고, 이로서 각 ONU는 24개의 네트워크 가입자 사이트에 서

비스를 제공한다. 본 발명의 다른 실시예에서, FTTC 네트워크(300)는 다른 개수의 TIU 및/또는 각 TIU에 대한 다른 개수

의 트위스트 페어를 가지는 ONU를 이용한다.

  TIU가 CCU로부터 신호 스트림을 수신하면, TIU는 신호 스트림을 (기존전화 서비스 신호(POTS), 코인(coin), ISDN, 등

과 같은) 협대역 서비스를 위한 신호 스트림로 변환한다. 예를 들면, TIU는 아날로그 POTS를 발생시켜서 트위스트 페어

(365)를 통해 네트워크 가입자 사이트(305)로 전송한다. 네트워크 가입자 사이트(305)에서는, 네트워크 인터페이스 디바

이스(NID)(370)가 트위스트 페어(365) 및 전화기(380)에 연결된 가입자 사이트 트위스트 페어(375) 사이의 인터페이스

및 경계점으로서의 역할을 한다. NID는 고전압 보호기능을 제공한다. 더우기, NID(370) 및 트위스트 페어(365 및 375)를

통해, 각각의 TIU(355)는 네트워크 가입자 사이트로부터 아날로그 신호를 수신한다. 그후 이들 아날로그 신호를 CCU로

공급하기 위해 디지털 신호로 변환한다.

  또한 각 ONU(335)는 백플레인 상호접속을 통해 CCU(350)에 연결된 8개의 BIU(360)를 가진다. 각각의 BIU(360)는 두

개의 동축케이블에 연결된다. 다른 개수의 BIU 및/또는 동축케이블이 또한 ONU에 사용될 수도 있다. 위에서 설명한바와

같이, 각 BIU는 CCU(350)의 BIUI(620)에 통신상으로 결합되어 있다. 이 결합을 통해서, BIU는 CCU로부터 신호를 수신

한다.

  BIU는, 수신된 셀이 BIU로 어드레스 되었는지를 결정하기 위해 각 수신된 셀의 오버헤드 바이트의 일부분을 디코드하는

필터를 포함한다. 만일 그렇다면, 필터는 또한 BIU의 어드레스된 동축케이블을 결정한다. 그후 필터는 수신된 셀을 재포맷

하며 FIFO 큐(queue)에 저장한다. FIFO의 내용들이 판독되면, BIU는 판독된 신호를 RF 반송파 상에서 변조하며, 어드레

스된 동축케이블을 통해 네트워크 가입자 사이트(305)에 있는 분배기(splitter)(385)로 데이터를 전송한다.

  가입자 사이트 동축케이블(390)은 분배기를 네트워크 가입자 사이트의 다수의 통신 장치에 연결한다. 통신 장치는 텔레

비젼 셋-탑(394)을 가진 텔레비젼(TV)(392), 네트워크 인터페이스 카드(NIC)(396)를 가진 컴퓨터, 및 전화기에 연결된

프레미스 인터페이스 디바이스(PID)(398)를 포함한다. 이들 디바이스의 각각은 비디오, 데이터, 및 음성 신호를 얻기 위

해, 수신된 재포맷된 셀을 파스 및 디코드한다.

  특히, 각 통신 장치는 인터페이스 서브 시스템을 필요로 하는데, 이것은 가입자 사이트 동축케이블에 있는 포맷으로부터

장치가 요구하는 서비스 인터페이스로 신호의 변환을 제공한다. PID(398)는 가입자 사이트 동축케이블(390)에 실려온 음

성 신호를 추출하여 전화기와 호환가능한 전화용 신호를 발생시킨다. 유사하게, 텔레비젼 셋-탑(394)은 디지털 비디오 신

호를 TV와 호환가능한 아날로그 신호로 변환한다. NIC 카드는 컴퓨터 호환 신호를 발생시킨다.
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  또한, 가입자 사이트 동축케이블(390), 분배기(385), 및 동축케이블(367)을 통하여, BIU는 FTTC 네트워크(300)를 통한

업스트림 전송을 위한 광대역 신호를 수신한다. BIU는 수신한 신호를 복조하며, 광대역 신호의 결과 성분을 단일 광대역

신호 스트림로 결합하여 BIUI(620)에 중계한다.

  당업자는 본 발명이 다른 FTTC 네트워크에서도 구현될 수 있음을 알 것이다. 예를 들면, 본 발명의 몇몇 실시예는 미국

에서 1997년 8월 4일 출원되어 현재 출원계속 중인 출원번호 제＿＿호, 발명자는 토마스 R. 에머스(Thomas R.Eames),

속달우편 라벨 번호 EH385539499US를 가지는, 발명의 명칭이 "단일 액세스 플랫폼(Unified Access Platform)"인 출원

에 공개된 네트워크에서도 구현될 수 있다. 이 애플리케이션의 설명부분이 본 애플리케이션에 참고적으로 포함되어 있다.

선택적으로, 당업자는 다른 네트워크에서도 본 발명이 구현될 수 있음을 알 수 있다.

  FTTC 네트워크(300)에서 실시되는 본 발명의 하나의 실시예는, 한 세트의 텔레포니 통신디바이스에 대한 신호를,

FTTC 네트워크를 통해 전송된 통합된 텔레포니/넌-텔레포니 신호 스트림로부터 추출한다. 이 실시예는 위에서 언급한

바와 같이 SDH식 프레임에 구성되는 수신된 신호 스트림에서 텔레포니 애플리케이션 신호의 위치를 식별하는 위치식별

지시자(indicia)(예를 들면, 포인터)를 저장한다.

  그후 전송된 프레임을 수신할 때 위치식별 지시자를 발생하며, 동시에 이 지시자를 저장된 하나이상의 지시자와 비교한

다. 발생된 지시자가 저장된 지시자에 매치하면, 프로세스는 발생된 지시자에 대응하는 텔레포니 신호를 수신 신호 스트림

로부터 추출한다. 그후 이 프로세스는, 추출된 신호 세트를 통신디바이스 세트로 보내기 위해, 매치된 저장 위치에 기초해

적당한 라우팅(routing) 신호를 발생시킨다.

  도 7은 그러한 한 예를 나타낸다. 이 장치는 CCU의 TIUI(615)에서 구현되며, ONU(335)의 TIUs에 대한 인터페이스로

서의 역할을 한다. 이 인터페이스는 SDH식 19.44MHz의 속도에서 바이트-와이드 증분으로 SDH식 프레임을 계속해서 수

신한다. 인터페이스는 바이트 카운터(705), 내용주소화 메모리(710), 메모리 인터페이스 유닛(715), 스윙(swing) 데이터

랜덤 액세스 메모리(720), 제어 랜덤 액세스 메모리(RAM)(725), 다운스트림 TIU 인터페이스(730), 포인터의 테이블

(735), 포인터 램(RAM) 제어기(740), 비트 카운터(도시생략), 마이크로 프로세서 인터페이스 유닛(745), 및 다운스트림

동기화 유닛(도시생략)을 포함한다.

  카운터(705) 및 내용주소화 메모리(CAM)(710)는 공동으로, 메모리 인터페이스 유닛(715)에 보내지는 다운스트림 SDH

식 프레임에서 텔레포니 애플리케이션 신호를 식별하기 위해 동작한다. 특히, 카운터는 각 프레임의 정렬을 유지하기 위해

서 (프레임기(610)에 의해 발생되는) 프레임 동기화 신호를 수신한다. 또한 카운터는 다운스트림 동기장치(도시생략)로부

터 동기화 신호를 수신한다. 이 동기화 신호는 SDH-영역에서 카운터 및 텔레포니-영역에서 카운터를 동기로 유지하며,

그 결과 이들 영역에서 인터페이스 유닛(715 및 730)이 메모리(720 및 725)를 동시에 액세스하지 못한다.

  또한 카운터는 19.44MHz SDH-바이트 클록을 수신하며, 이 주파수에서 바이트-와이드 세트에 수신되는 신호와 동기인

3개의 카운트 값을 발생시킨다. 즉, 카운터는 카운트 값의 세트를 발생시키는 바이트 카운터이다. 카운트 값의 각 세트는

포인터로서의 역할을 하여, 메모리 인터페이스 유닛(715)에 수신된 프레임 내에 바이트의 위치를 지정한다. 각 포인터는,

포인터에 대응하는 수신 바이트가 텔레포니 애플리케이션 바이트인지를 판단하기 위해 CAM에 입력된다.

  도 4 및 도 5와 관련하여 위에서 설명하였듯이, 본 발명의 몇몇 실시예는, 텔레포니 애플리케이션 신호(예를 들면, TDM

신호) 및 넌-텔레포니 애플리케이션 신호(예를 들면, ATM 신호)의 41개 셀의 페이로드를 가지는 SDH식 프레임을 멀티플

렉스 또는 디멀티플렉스하도록 설계된다. 각 텔레포니 셀은 9바이트씩 6그룹으로 구성된다. 9바이트는 하나의 시그널링

바이트 뒤에 8 DS0 바이트가 따르도록 배열된다.

  이러한 셀 구조가 주어지면, 카운터는 (1) 현재 수신되는 바이트의 셀 카운트를 지정하는 셀 카운트 값(RxCellCnt), (2)

현재 수신되는 바이트의 그룹 카운트를 지정하는 그룹 카운트 값(RxGrpCnt), 및 (3) 현재 수신되는 바이트의 바이트 카운

트를 지정하는 DS0 바이트 카운트(RxDS0Cnt) 를 발생시킨다. 이런 방법에서, 3개의 카운트 값은 41개의 포텐셜 TDM 셀

의 각각에 있는 모든 바이트를 유일하게 식별하는 포인터로서의 역할을 한다.

  이들 3개 카운트의 동작이 아래에 도시되어 있다.
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  각 그룹내에 있는 DS0 숫자 8은 수퍼-프레임, 멀티플렉스된(super-frame, multiplexed) 시그널링 바이트로 사용된다.

또한, 각 셀 내에는 0, 1, 또는 2의 DS0 카운트를 가지는 그룹 7에 대응하는 3개의 예약 바이트가 있다.

  도 7에 있듯이, CAM(710)은 발생된 카운트 값(RxCellCnt, RxGrpCnt, RxDS0Cnt)을 수신하며, 수신된 셀의 타입을 표

시하는 신호(RxCellType)를 수신한다. CAM은, 제시된 어떤 신호 세트(예를 들면, 데이터 워드)를 모든 CAM 내용과 한번

에 비교하는 능력 및 제시된 신호 세트와 내용이 매치하는 CAM에서의 위치를 보고하는 능력을 가진 메모리 디바이스이

다. 선행기술에서 CAM은, 수신된 패킷이 브릿지 또는 라우터(router)에 연결된 LAN에 어드레스되었는지 판단할 목적으

로, 추출된 MAC 어드레스와 저장된 MAC 어드레스를 비교하기 위해 브릿지 및 라우터에 사용되었다.

  도 8은 본 발명의 몇몇 실시예에 사용되는 CAM(710)의 한 예를 나타낸다. 도시되어 있듯이, CAM은 제어회로(805), 제

1 메모리(810), 제 2 메모리(815), 다운스트림 비교기(820), 및 디코더(825)를 포함한다. 비록이 도면은 두개의 메모리를

표현하지만, 이 표현은 설명의 용이함을 위해 CAM을 단순하게 그림으로 나타낸 것이며 두개의 메모리는 단일 메모리 어

레이의 부분이 될 수도 있음을 당업자는 인식할 것이다.

  마이크로프로세서 인터페이스 유닛(745) 및 제어회로(805)를 통해, 마이크로프로세서(625)에 연결된 제 1 및 제 2 메모

리는 저장을 위해 데이터 신호(즉, 위치식별 지시자) 및 제어 신호(예를 들면, 블록 크기 지시자)를 각각 수신한다. 특히, 이

연결을 통해, 제 1 메모리(810)는 각 SDH식 프레임에 있는 32 텔레포니 애플리케이션 바이트의 위치를 식별하는 32개의

위치식별 지시자를 수신 및 저장한다.

  본 발명의 어떤 실시예에서, 제 1 메모리는 30개의 위치식별 지시자를 저장하며, 이때의 각 위치식별 지시자는 메모리 인

터페이스 유닛에 수신된 각 프레임 내에 있는 텔레포니 애플리케이션 바이트의 위치를 지정하는 포인터이다. 프레임이 도

4에 도시된 구조를 가질 경우, 그리고 텔레포니 셀이 도 5에 도시된 구조를 가질 경우, 각 저장된 포인터는 13비트를 가질

수 있다. 이들 비트 중에 6비트는 셀 값을 식별하며, 3비트는 그룹 값을 식별하며, 그리고 4비트는 바이트 값을 식별한다.

  제 2 메모리(815)에서, 마이크로프로세서는 신호 스트림에서 추출한 신호 블록의 크기를 결정하는 제어비트를 저장한다.

본 발명의 몇몇 실시예에서, 제 2 메모리는 32개의 제어비트 세트를 저장하며, 그 결과 제 1 메모리의 각 포인터에 대해 하

나의 제어비트 세트가 있다. 각각의 제어비트 세트는 2비트를 포함한다. 수신된 바이트가 수신된 프레임에서의 그 위치를

제 1 메모리에 저장된 포인터 중의 하나에 매치시킬 때, 메모리 인터페이스 유닛은 매치된 포인터에 대응하는 두개의 제어

비트를 디코드하는데, 수신된 바이트를 추출하는것에 더하여 수신된 신호 스트림에서 수신된 바이트를 뒤따르는 1 내지 3

바이트를 추출할 필요가 있는지를 결정하기 위해서이다.

  위에서 설명한바와 같이, CAM은 또한 32개의 비교기(820)를 포함한다. 각 비교기는 제 1 메모리에 저장된 개개의 13비

트 포인터를 바이트 카운터(705)의 13비트 출력과 비교한다. 예를 들면, 제 1 메모리 어레이의 n번째 행에 대한 비교기는

n행(Rn)과 0내지 12의 열(C0 및 C12)에 저장된 비트를 수신하며, 이들 비트를 발생된 13 카운트 비트(RxCellCnt,

RxGrpCnt, 및 RxDS0Cnt)와 비교한다.

  각 비교기는 13개의 X-NOR 게이트를 포함하는데, 각 X-NOR 게이트는 저장된 포인터 중의 1비트 및 발생된 카운트 값

중의 1비트를 수신한다. 각 비교기는 또한 비교기의 13개 X-NOR 게이트의 출력을 수신하는 AND 게이트(도시생략)를 가
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진다. 각 AND 게이트의 출력은 비교기의 출력을 나타낸다. 따라서, 32개의 비교기(820)는 32개의 출력라인을 가진다. 수

신된 바이트의 위치가 저장된 포인터와 매치할 때, 포인터의 비교기는 그 출력라인을 하이(high)로 함으로써 히트(hit)(즉,

매치)를 표시한다. 당업자는 선택적인 CAM 구조가 본 발명의 다른 실시예에서 사용될 수 있음을 알 것이다.

  아래에서 더 상술하는 바와 같이, 메모리 인터페이스 유닛(715)은 비교기(820)의 32비트 출력을 수신한다. 이 인터페이

스 유닛은 우선순위 인코더(priority encoder)를 포함하는데, 이것은 제 1 메모리의 매치된 포인터를 저장한 행의 어드레

스를 나타내는 5비트 출력을 발생시키기 위해서 32비트 출력을 수신한다. 매치된 포인터에 대한 행 어드레스는 제 2 메모

리의 제어 신호의 대응하는 쌍에 대한 행 어드레스와 동일하다. 따라서, 5비트 어드레스는 제 2 메모리의 디코더(825)에

공급된다. 그후 이 디코더는 수신된 어드레스 신호에 의해 식별된 행에 저장된 2개의 제어비트를 래치 및 출력한다. 그후

메모리 인터페이스 유닛은 이 2비트를 수신하며, 아래에서 설명하듯이, 이것은 인터페이스 유닛이 수신된 바이트를 뒤따

르는 3바이트를 추출하도록 지시한다.

  또한, CAM은 (RxCellType 또는 TxCellType와 같은) CellType 신호를 수신한다. 이 신호는 수신된 프레임에서 현재

수신되고 있는 셀이 텔레포니 셀인지 또는 넌-텔레포니 셀인지를 표시한다. 이 신호를 발생시키기 위해, CCU는 프레임 페

이로드에 있는 41개의 셀에 대한 41개의 레지스터를 가진 메모리(도시생략)를 포함한다. 각 레지스터는 대응하는 셀이 텔

레포니 셀인지를 표시하는 CellType 플래그(flag)를 저장한다. 카운터(705)에서 발생된 셀 카운트 어드레스를 사용하여,

CCU는 연속적으로 41개의 레지스터를 판독하여 CellType 신호를 발생시킨다. 셀이 텔레포니 셀이 아닐때, CellType 신

호의 값은 비교기(820)를 파워 다운(power down)한다.

  상술한 바와같이, 메모리 인터페이스 유닛(715)은 다운스트림 신호 스트림을 수신한다. 또한 CAM과 동기적으로 동작하

기 위해서, 발생된 카운트 값(RxGrpCnt 및 RxDS0Cnt), 및 RxCellType을 수신한다. 이 유닛은 또한 CAM(710)과 연결되

어 32비트 출력을 수신한다. 이 출력에 기초하여, CAM에서 매치된 포인터의 5비트 어드레스를 발생시킨다. 그후 인터페

이스 유닛은 CAM으로부터 매치된 포인터에 대응하는 2 제어비트를 검색하기 위해 이 어드레스를 사용한다. CAM의 32

출력비트 뿐만 아니라 2 제어비트에 기초하여, 인터페이스 유닛은 1 내지 4의 텔레포니 바이트를 수신된 신호 스트림로부

터 추출하며, 및 어드레스 및 제어 신호를 발생시켜서, 추출된 텔레포니 바이트를 데이터 및 제어 RAM(725 및 730)에 저

장한다.

  도 9는 메모리 인터페이스 유닛(715)의 한 예를 나타낸다. 이 실시예는 우선순위 인코더(905), OR 게이트(910), 및 다운

스트림(DS) 상태 머신(state machine)(915)을 포함한다. 우선순위 인코더(905)는 CAM의 32비트 출력을 수신한다. CAM

이 동일한 포인터를 저장하지 않으면, 32 출력라인 중의 하나만이 텔레포니 신호의 수신시에 액티브하게 된다. 만일 CAM

이 32 출력 라인에서 다중 히트를 보고하면(즉, 하나 이상의 라인이 액티브하면), CAM이 부적절하게 프로그램된 것으로

결정되며, 에러 조건이 인터럽트 구조 또는 상태 플래그를 통하여 보고된다.

  32개의 출력라인(755) 중의 하나가 액티브할 때, 우선순위 인코더는 액티브 라인의 값에 기초한 5비트 어드레스를 발생

시킨다. 이 어드레스는, 제 2 메모리의 발생된 행 어드레스에 저장된 2 제어비트를 검색하기 위해서, CAM으로 다시 보내

진다. 이들 2비트는 그후 DS 상태 머신으로 공급된다.

  상태 머신은 또한 인코더의 5비트 출력뿐만 아니라 인에이블(enable) 신호(920)를 수신한다. 인에이블 신호는 OR 게이

트(910)의 출력이며, OR 게이트는 CAM의 32 출력라인을 입력으로서 수신한다. 이들 라인 중의 하나가 액티브하면, OR

게이트 출력 또한 액티브하다. 이 액티브 신호는 DS 상태 머신으로 하여금 다운스트림 신호 스트림로부터 그 시점에서 수

신하고 있는 바이트를 추출하게 한다. 2 제어비트를 디코딩함으로써, DS 상태 머신은 최초에 추출된 바이트를 뒤따르는

다른 3바이트를 추출할 필요가 있는지를 결정한다.

  발생된 5비트 어드레스 및 2 제어비트의 값에 기초하여, 상태 머신(915)은 어드레스 및 제어 신호를 발생시키고, 추출된

바이트를 데이터 및 제어 RAM(720 및 725)에 저장한다. 본 발명의 몇몇 실시예에서, CAM에 저장된 포인터와 RAM(720

및 725)(신호 스트림에서의 그의 위치가 저장된 포인터와 매치하는 추출된 바이트를 저장하기 위한)의 저장 위치사이의

관계는 하드 부호화(hard coded)이다. 이 하드 부호화 관계는, 추출된 바이트를 저장하기 위한 RAM(720 및 725)에서 위

치에 대한 어드레스 신호를 발생시키기 위해, 다운스트림 상태 머신이 매치된 포인터의 5비트 행 어드레스(925)를 단순히

사용하도록 한다.

  본 발명의 몇몇 실시예에서, 메모리 인터페이스 유닛은 하드웨어 설계언어를 사용하도록 설계된다. 그러한 실시예에서,

메모리 인터페이스 유닛의 가능한 설계의 하나가 부록 A에 나타나 있다. 이 설계는 베리로그(Verilog) 하드웨어 설계언어
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를 사용한다. 다수의 논리 합성기(시놉시스(Synopsys), 뷰로직(viewlogic), 신플리시티(Synplicity), ACEO, 케스케이드

디자인 오토메이션, 이그젬플러(Exemplar), 및 알테라(Altera)와 같은 것들) 제작자들은 이 코드에서 논리를 게이트로 변

환할 수 있고, 이에 의해 메모리 인터페이스 유닛에 대한 게이트 레벨 구현을 얻는다.

  메모리 인터페이스 유닛은 텔레포니 데이터신호 또는 텔레포니 제어신호 중 어느 하나를 프레임으로부터 추출한다. 두

신호 형태는 그들이 저장되는 방식에 따라 다르게 취급된다. 제어신호는 제어 RAM(725)에 기록되며, 반면에 데이터신호

는 데이터 RAM(720)에 기록된다. 본 발명의 몇몇 실시예에서, 제어 RAM은 128×8, 듀얼 포트 RAM이며, 반면에 데이터

RAM은 "스윙"버퍼("핑퐁" 버퍼)로 작동하는 두개의 32×32, 듀얼 포트 RAM으로 형성된다.

  RAM(720 및 725)은 텔레포니 데이터 및 제어 신호가 19MHz, SDH식 시간 영역에서 4MHz, 텔레포니 영역(예를 들면,

POTS 영역)으로 크로스(cross)하는 곳이다. 두개의 RAM은 텔레포니 데이터신호를 "스윙"버퍼를 형성하는데 사용된다. "

스윙"버퍼는 두개의 메모리 구역을 가지며 따라서 19MHz 영역이 한 프레임에 대한 데이터를 기록할 수 있으며, 반면에

4MHz 영역은 이전의 프레임에 대한 데이터를 판독할 수 있다. 메모리 인터페이스 유닛(715)은 "스윙" RAM 중의 어느 것

이 현재의 프레임에서 텔레포니 데이터신호를 저장할지를, 프레임 카운터(도시생략)에 의해 발생된 프레임 카운트에 기초

하여 결정한다.

  제어신호는 19MHz-4MHz 경계를 크로스하는데 하나 이상의 RAM을 필요로 하지 않는다. 이것은, 제어신호의 주파수가

충분히 느리므로 SDH식 프레임에 다음 시그널링 바이트가 나타나기 전에 19MHz 및 4MHz 영역 모두가 RAM을 액세스

할 수 있기 때문이다. 또한, 약간의 부정확성은 제어신호에 대해서는 감수할 만 한데, 그런 부정확성은 사용자에게는 거의

인식되지 않는다. 이 제어신호 RAM의 액세싱에서 4MHz 측이 19MHz 측보다 우선순위를 가진다.

  일단 ONU가 완전히 프레임을 수신하면, 카운터(705) 및 CAM(710)은 각 수신된 바이트의 위치를 체크하며, 메모리 인

터페이스 유닛(715)은 프레임의 모든 텔레포니 데이터 및 제어 신호를 추출하며 데이터 및 제어 RAM에 저장하며, 포인터

RAM 제어(740), 포인터의 테이블(735), 및 DS TIU 인터페이스(730)는 RAM(720 및 725)의 텔레포니 신호를 적당한

TIU로 보낸다. 즉, 포인터 RAM 제어(740), 포인터의 테이블(735), 및 DS TIU 인터페이스(730)는 어느 데이터 및 제어가

어느 TIU로 보내지는지를 결정하는 교차접속(cross connect) 구조로서 동작한다.

  도 7에 도시된 바와 같이, DS TIU 인터페이스(730)는 4개의 TIU A, B, C, 및 D에 연결된다. 또한 이 인터페이스는 포인

터 제어(740)에 연결되어서, 판독될 필요가 있는 데이터 및 제어 RAM의 위치 어드레스를 수신한다. 포인터 제어는 이들

어드레스를 포인터의 테이블(735)로부터 검색한다. 프로그램 모드 동안 마이크로프로세서로부터 어드레스 신호를 수신

및 저장하기 위해서, 포인터 테이블은 포인터 제어(740) 및 마이크로프로세서 인터페이스 유닛(745)을 통해 마이크로프로

세서(625)에 연결되어 있다.

  포인터 제어(740)는 테이블(735)에의 액세스를 제어하는 조정자로서의 역할한다. 포인터 제어는 4.096MHz 클록 신호,

프레임 동기 신호, 및 DS 동기 신호를 수신한다. 이 포인터 제어의 비트 카운터(도시생략)는 4MHz 클록 신호를 수신하여

이 주파수의 9비트 카운트를 발생시킨다. 제어 유닛은 (프레임기(610)에서 발생되는) 프레임 싱크 신호를 수신하여 각 프

레임의 정렬을 유지한다. 제어 유닛(740)은, 그의 카운터를 SDH 영역 카운터와 동기화하여 그 결과로 인터페이스 유닛

(715 및 730)이 메모리(720 및 725)를 동시에 액세스하지 않도록 하기위해, 다운스트림 동기장치(도시생략)로부터 DS 동

기 신호를 수신한다.

  포인터 제어의 카운터에 의해 발생된 9비트 카운트의 앞의 6비트는 바이트 카운터로서의 역할을 하여 각 수신 프레임에

대한 64바이트를 카운트한다. 이들 64카운트 값은 64 타임슬롯을 정의하며, 이 기간동안 포인터 제어(740)는 (1) 포인터

테이블(735)로 하여금 RAM(720 및 725)에서 256 어드레스를 발생하도록 하며, 및 (2) 이들 256 어드레스를 DS TIU 인

터페이스(730)로 공급한다.

  특히, 64 타임슬롯의 각각 동안, 포인터 RAM 제어는 테이블(735)이 4개의 9비트 와이드 기억장소의 내용을 특별한 순서

에 따라 출력하도록 한다. 테이블(735)의 각 9비트 와이드 기억장소는, 행 어드레스를 정의하기 위한 7비트, 제어 RAM을

선택하기 위한 1비트, 및 데이터 RAM을 선택하기 위한 1비트로 이루어진다. 바꾸어 말하면, 64 타임슬롯의 각각 동안,

TIU 인터페이스(730)는 테이블에 의해 출력된 4 어드레스의 각각에 RAM을 판독한다. 그러면 TIU 인터페이스는 4개의

검색된 신호 세트를 4개의 TIU A, B, C, 및 D로 보낸다.

  도 10은 본 발명의 한 실시예에서의 판독 연산을 도식적으로 나타낸 것이며, 120 텔레포니 데이터 바이트가 각 데이터

RAM(720)에 저장되고, 120 텔레포니 제어 바이트가 제어 RAM(725)에 저장된다. 처음 2 타임슬롯 동안 및 마지막 2 타

임슬롯 동안, DS TIU 인터페이스는 오버헤드 바이트(예를 들면, 패러티 바이트)를 판독한다.
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  나머지 60 타임슬롯 동안은, 4개의 30 텔레포니 데이터 바이트 세트(D) 및 4개의 30 텔레포니 제어 바이트 세트(C)가 각

각 데이터 RAM(720) 및 제어 RAM(725)로부터 판독된다. 각 TIU(355)는 하나의 텔레포니 데이터 바이트 세트 및 하나의

텔레포니 제어 바이트 세트를 수신한다. 도 10에 도시된 연산에서, 포인터 RAM 제어(740)는 각각의 TIU에 대한 텔레포니

데이터 바이트 및 텔레포니 제어 바이트를 택일적으로 판독한다.

  데이터 및 제어 신호의 페칭(fetching)은 특별한 순서에 따라 각각의 TIU에 대해서 이루어진다. 가운데의 60 타임슬롯의

각각 동안, DS TIU 인터페이스(730)는 4 텔레포니 바이트를 검색하며, 세개의 TIU에 대한 처음 3바이트는 중간 레지스터

에 저장된다. 4번째 바이트가 패치되었을 때, 4 바이트 모두는 시프트(shift) 레지스터에 기록된다. 그후 이들 바이트는 포

인터 제어의 비트 카운터의 값에 기초하여 한번에 한 비트씩 TIU로 시프트 아웃된다. 시프트 레지스터에 있는 바이트가 시

프트 아웃되는 동안, 그다음 4 텔레포니 바이트가 페치된다.

  본 발명의 몇몇 실시예에서, DS TIU 인터페이스(730) 및 포인터 제어(740)는 하드웨어 설계언어를 사용하여 설계 및 제

작된다. 그러한 실시예에서, DS TIU 인터페이스 유닛에 대한 가능한 설계의 한가지가 부록 B에 나타나 있으며, 포인터 제

어(740)에 대한 가능한 설계의 하나가 부록 C에 나타나 있다. 이들 설계는 베리로그 하드웨어 설계언어를 사용한다. 다수

의 논리 합성기(시놉시스, 뷰로직, 신플리시티, ACEO, 케스케이드 디자인 오토메이션, 이그젬플러, 및 알테라와 같은 것

들) 제작자들은 이 코드에서 논리를 게이트로 변환할 수 있고, 이에 의해 DS TIU 인터페이스에 대한 게이트 레벨 구현을

얻는다.

  FTTC 네트워크(300)에서 구현되는 본 발명의 또다른 실시예는 텔레포니 애플리케이션 신호 및 넌-텔레포니 애플리케

이션 신호를 멀티플렉스하여, FTTC 네트워크를 통해 HDT(320)로 전송하기 위한 통합된 텔레포니/넌-텔레포니 신호 스

트림을 형성한다. 이 실시예는, 신호 스트림에서 텔레포니 신호의 적절한 위치를 식별하는 위치식별 지시자(예를 들면, 포

인터)를 저장하며, 위에서 언급한 바와 같이, SDH식 프레임에서 구성된다. 그후 전송을 위한 신호를 수신하면 위치식별 지

시자를 발생시키며, 이 지시자를 저장된 지시자와 비교한다. 발생된 지시자가 저장된 지시자에 매치하면, 발생된 지시자에

대응하는 텔레포니 신호를 신호 스트림에 삽입한다.

  도 11은 본 발명의 그러한 한 실시예를 나타낸다. 이 실시예는 텔레포니 신호 및 넌-텔레포니 신호를 멀티플렉스하여,

FTTC 네트워크를 통해 HDT(320)로 전송하기 위한 통합된 텔레포니/넌-텔레포니 신호 스트림을 형성한다. 인터페이스

장치(1100)는 4개의 텔레포니 데이터열(예를 들면, 4개의 DS0열)을 4개의 TIU A, B, C, 및 D로부터 계속해서 수신한다.

이 장치는 이들 열을 또다른 신호 스트림과 멀티플렉스하여, 프레임기에 공급되는 바이트-와이드 열을 형성한다.

  도 7의 장치(700)와 같이, 도 11의 장치(1100)는 CCU의 TIUI에서 구현될 수 있는데, TIUI는 TIU와 광섬유 케이블 사이

의 인터페이스로서 역할을 한다. 또한, 장치(700)와 같이, 이 장치는 바이트 카운터(1105), CAM(1110), 메모리 인터페이

스 유닛(1115), 두개의 듀얼 포트 데이터 RAM(1120), 듀얼 포트 제어 RAM(1125), 업스트림(US) TIU 인터페이스

(1130), 테이블(1135), 포인터 제어(1140), 및 마이크로프로세서 인터페이스 유닛(1145)을 가진다. 그러나, 이 장치는 또

한 지연 FIFO(1150), 어얼리 카운터(1155), 및 8개의 OR 게이트 세트(1160)를 가진다.

  장치(1100)의 동작은 장치(700)의 동작과 유사한데, 역순서라는 것 및 내장된 지연(built in delay)을 가진다는 점이 다

르다. 예를 들면, 포인터 제어(740), 테이블(735), 및 DS TIU 인터페이스(730)와 같이, 포인터 제어(1140), 테이블

(1135), 및 US TIU 인터페이스(1130)는 교차접속 구조로서 동작한다. 그러나, 장치(700)의 이들 구조와는 달리, 포인터

제어(1140), 테이블(1135), 및 US TIU 인터페이스(1130)는 TIU로부터 유입되는 신호를 RAM(1120 및 1125)로 보낸다.

  도 11에 도시된 바와 같이, US TIU 인터페이스(1130)는 TIU A, B, C, 및 D에 연결되어 있어서 텔레포니 데이터 및 제어

바이트를 수신한다. 이 인터페이스는 또한 제어 유닛(1140)을 통해 테이블(1135)에 연결되어 있어서 데이터 및 제어

RAM(1120 및 1125) 내의 위치 어드레스를 수신하며, 이들 RAM 내에 수신된 텔레포니 바이트가 저장된다. 프로그램 모

드 동안 마이크로프로세서로부터 어드레스 신호를 수신 및 저장하기 위해서, 테이블(1135)은 제어 유닛(1140) 및 마이크

로프로세서 인터페이스 유닛(1145)을 통해서 마이크로프로세서(625)에 연결되어 있다.

  테이블(1135)은 비트 카운터(도시생략)를 포함하는 포인터 제어(1140)에 의해 제어된다. 이 제어 유닛은 4.096MHz 클

록 신호, 프레임 동기 신호, 및 US 동기 신호를 수신한다. 제어 유닛의 비트 카운터는 4.096MHz 클록 신호를 수신하여 이

주파수로 9비트 카운트를 발생시킨다. 제어 유닛은 (프레임기(610)에서 발생된) 프레임 동기 신호를 수신하여, 각 프레임

의 정렬을 유지한다. 제어 유닛(1140)은, 그의 카운터를 SDH 영역 카운터와 동기화하여 그 결과로 인터페이스 유닛(1115

및 1130)이 메모리(1120 및 1125)를 동시에 액세스하지 않도록 하기위해, US 동기 신호를 다운스트림 동기장치(도시생

략)로부터 수신한다.
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  포인터 제어의 카운터에 의해 발생된 9비트 카운트의 앞의 6비트는, 각 전송된 프레임에 대한 64 타임슬롯을 카운트하는

카운터로서의 역할을 한다. 이들 64 타임슬롯 동안 포인터 제어(1140)는, (1) 포인터 테이블(1135)로 하여금 RAM(1120

및 1125)에서 256어드레스를 출력하도록 하며, 및 (2) 이들 어드레스를 US TIU 인터페이스(1130)에 공급한다. 그후 US

TIU 인터페이스는 이들 256 어드레스를 사용하여 TIU(355)로부터 256바이트를 RAM(1120 및 1125)에 저장한다.

  특히, 64 타임슬롯의 각각 동안, US TIU(1130)는 4개의 TIU A, B, C, 및 D로부터 4 텔레포니 바이트를 수신하여 저장

한다. 또한, 각 타임슬롯 동안, 포인터 RAM 제어(1140)는 테이블(1135)이 4개의 9비트 와이드 기억장소를 출력하도록 한

다. 테이블(1135)의 각 9비트 와이드 기억장소는 행 어드레스를 정의하는 7비트, 제어 RAM을 선택하는 1비트, 및 데이터

RAM을 선택하는 1비트를 포함한다. US TIU 인터페이스는 테이블의 9비트 출력을 사용하여 RAM(1120 및 1125)에 4

텔레포니 바이트를 저장한다.

  상기한 바와 같이, 본 발명의 몇몇 실시예에서, 포인터 RAM 제어(740)는 하드웨어 설계언어를 사용하여 설계 및 제작된

다 ; 그러한 설계의 한 예가 부록 C에 나타나 있다. 또한, 본 발명의 몇몇 실시예에서, US TIU 인터페이스(1130) 역시 하

드웨어 설계언어를 사용하여 설계 및 제작된다. 그러한 실시예에서, US TIU 인터페이스 설계의 가능한 하나가 부록 D에

나타나 있다. 이 설계는 베리로그 하드웨어 설계언어를 사용한다. 다수의 논리 합성기(시놉시스, 뷰로직, 신플리시티,

ACEO, 케스케이드 디자인 오토메이션, 이그젬플러, 및 알테라와 같은 것들) 제작자들은 이 코드에서 논리를 게이트로 변

환할 수 있고, 이에 의해 US TIU 인터페이스에 대한 게이트 레벨 구현을 얻는다.

  메모리 인터페이스 유닛(1115)은 또한 데이터 및 제어 RAM(1120 및 1125)을 액세스한다. 그러나, 이들 RAM의

4.096MHz 포트에 연결된 US TIU 인터페이스(1130)와는 달리, 메모리 인터페이스 유닛(1115)은 이들 RAM의

19.44MHz 포트에 연결되어 있다. 도 11에 도시된 바와 같이, 메모리 인터페이스 유닛은 또한 CAM(1110), 어얼리 카운터

(1155), 카운터(1105), 및 지연 FIFO(1150)에 연결되어 있어서, RAM으로부터 텔레포니 바이트를 수신하며 이들 바이트

를 전송을 위한 신호 스트림로 적절한 때에 출력한다.

  특히, 어얼리 카운터(1155)는 메모리 인터페이스 유닛으로 하여금 텔레포니 신호를 RAM으로부터 판독 및 이들을 지연

FIFO(1150)에 저장하도록 한다. 어얼리 카운터에 의해 발생된 카운트 값은 카운터(1105)에 의해 발생된 카운트 값에 앞

서 미리결정된 바이트 숫자(예를 들면, 24)이다. 어얼리 카운터(1155)는 전송을 위한 프레임에서 장소(또는 타임슬롯 또는

시간주기)를 식별하는 카운트 값을 발생시킨다.

  이들 카운트 값은 CAM(1110)에 공급된다. CAM의 한 예가 도 8에 도시되어 있으며, 위에서 설명하였다. CAM(1110)은

32 포인터를 제 1 메모리에 저장하며, 이 메모리에서 각 포인터는 전송을 위한 각 프레임내의 텔레포니 애플리케이션 바이

트의 장소를 지정한다. CAM은 또한 각 포인터에 대해 2 제어비트를 제 2 메모리에 저장한다.

  일단 CAM이 어얼리 카운터로부터 카운트 값을 수신하면, 카운트 값을 모든 포인터와 동시에 비교한다. 만일 발생된 카

운트 값이 CAM의 저장된 포인터 중의 하나에 매치하면, CAM은 매치된 포인터에 대한 출력라인으로 히트 신호를 출력한

다.

  메모리 인터페이스 유닛(1115)은 CAM의 32 출력라인을 수신한다. CAM이 히트 신호를 출력할 때, (장치(700)의 메모리

인터페이스 유닛(715)과 같은) 메모리 인터페이스 유닛은 우선순위 인코더를 사용하여 32 출력라인 상의 신호를 5비트 출

력으로 인코드한다. 이 5비트 출력은 매치된 포인터를 저장한 행의 어드레스를 나타낸다. 이 출력은, 매치된 포인터에 대

응하는 제어신호의 쌍을 판독하기 위해, CAM에 피드백된다. 그후 메모리 인터페이스 유닛은 이들 2비트를 수신한다.

  본 발명의 몇몇 실시예에서, CAM(710)에 저장된 포인터와 RAM(1120 및 1125)에서의 기억장소 사이의 관계는 하드 부

호화이다. 이 하드 부호화 관계는 메모리 인터페이스 유닛으로 하여금 검색된 2 제어비트가 더해진 매치된 포인터의 행 어

드레스를 사용하게 하여, RAM(1120 및 1125)로부터 1 내지 4 바이트를 추출하게 한다. 본 발명의 몇몇 실시예에서, 메모

리 인터페이스 유닛(1115)은 하드웨어 설계언어를 사용하여 설계 및 제작된다. 그러한 실시예에서, 하나의 가능한 메모리

인터페이스 유닛의 설계는 부록 E에 나타나 있다. 이 설계는 베리로그 하드웨어 설계언어를 사용한다. 다수의 논리 합성기

(시놉시스, 뷰로직, 신플리시티, ACEO, 케스케이드 디자인 오토메이션, 이그젬플러, 및 알테라와 같은 것들) 제작자들은

이 코드에서 논리를 게이트로 변환할 수 있고, 이에 의해 메모리 인터페이스 유닛(1115)에 대한 게이트 레벨 구현을 얻는

다.
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  메모리 인터페이스 유닛은 추출된 텔레포니 데이터 바이트를 지연 FIFO(1150)에 저장하며, 반면에 추출된 텔레포니 제

어 바이트의 일부를 순환버퍼(circular buffer)에 저장한다. 상기한 바와같이, 어얼리 카운터는 바이트 카운터(1105)에 앞

서 미리 결정된 바이트 숫자(예를 들면, 24)이다. 따라서, 어얼리 카운터는 메모리 인터페이스 유닛으로 하여금, 바이트를

출력할 필요가 있기 다수의 사이클 전에 각 텔레포니 바이트를 추출하도록 한다.

  메모리 인터페이스 유닛은 지연 FIFO(1150)를 사용하여, 추출된 텔레포니 데이터 바이트를 저장한다. 지연 FIFO는 32

개의 9비트 세트를 저장한다. 메모리 인터페이스 유닛은 텔레포니 데이터 바이트를 각 세트의 8비트에 저장할 수 있다. 9

번째 비트는 세트가 텔레포니 데이터 바이트를 포함하고 있는지를 표시한다. 어얼리 카운터가 카운트 값을 발생시키는 각

시간에, 메모리 인터페이스 유닛은 (1) 먼저 입력된 비트 세트를 판독하며, 및 (2) 텔레포니 데이터 바이트를 FIFO에 저장

한다. 또한, 어얼리 카운터가 새로운 카운트 값을 발생시키는 각 시간에, FIFO 내의 9비트 레지스터의 각각에 있는 내용은

한 단계 전진된다.

  어얼리 카운트 및 지연 FIFO는, 몇 클록 사이클 후에 드러날 텔레포니 데이터 바이트를 식별하기 위해, 메모리 인터페이

스 유닛으로 하여금 "미리보기(look ahead)" 기능을 실행하도록 한다. 근소한 시간만큼 앞서서 텔레포니 데이터 바이트를

식별함으로써, 메모리 인터페이스 유닛은, 도 5에 도시된 것과 같이, 텔레포니 제어 바이트 및 텔레포니 데이터 바이트를

적절한 순서로 결합할 수 있다. 즉, 이 어얼리 히트 검출은 적절한 시기에 데이터 및 제어 바이트가 페치되어 SDH식 프레

임에 합쳐지도록 한다.

  메모리 인터페이스 유닛은 순환버퍼에 있는 추출된 텔레포니 제어 바이트를 저장한다. 본 발명의 몇몇 실시예에서, 3바

이트 순환버퍼가 메모리 인터페이스 유닛에 의해 사용된다. 이들 실시예에서는, 이 유닛은 프레임 카운터(도시생략)에서

발생된 프레임 카운트를 사용하여, 9바이트 그룹의 전송된 셀에 있는 8 텔레포니 데이터 바이트의 세트 앞에 위치할 수 있

는 가능성있는 8 텔레포니 제어 바이트 중의 하나를 선택적으로 순환버퍼에 저장한다.

  메모리 인터페이스 유닛은 어얼리 카운터(1155) 또는 카운터(1105)의 제어하에서 지연 RAM 및 순환버퍼의 내용을 판

독한다. 메모리 인터페이스는 각각의 검색된 바이트를 OR 게이트(1160)의 입력에 공급한다. OR 게이트는 메모리 인터페

이스 유닛의 출력 또는 또다른 신호 스트림을 수신하지만, 이 둘을 동시에 수신하지는 않는다. 그후 이 게이트는 프레임기

(610)에 연결된 라인(1165) 상으로 수신한 신호를 출력한다.

  상기한 것으로부터 명백하듯이, 신호 스트림로부터 (텔레포니 애플리케이션 및 넌-텔레포니 애플리케이션과 같은) 서로

다른 통신애플리케이션에 대한 신호를 효과적으로 디멀티플렉스하는 방법 및 장치를 본 발명이 제공하기 때문에, 본 발명

의 이점이 있다. 또한 본 발명은 서로 다른 애플리케이션에 대한 신호를 신호 스트림로 효과적으로 멀티플렉스하는 방법

및 장치를 제공한다.

  상기한 바와 같이, 본 발명의 몇몇 실시예는 CAM을 사용하여 디멀티플렉싱 동작을 효과적으로 수행하여, 신호 세트가

특별한 형태의 통신애플리케이션에 대한 것인지를 신속히 검사한다. 만일 그렇다면, 이들 실시예는 이들 신호 세트를 신호

스트림로부터 추출한다. 이 디멀티플렉싱 동작은, 어느 신호 세트가 특별한 통신애플리케이션으로 보내져야 하는지를 결

정하기 이전에, 수신된 모든 신호 세트를 저장해야 할 필요성을 제거하였다. 본 발명의 몇몇 실시예는 또한 CAM을 사용하

여 멀티플렉싱 동작을 효과적으로 수행하여, 신호 스트림에서 적절한 위치를 신속히 식별한다.

  비록 본 발명이 다수의 특정한 설명을 참조하여 기술되었지만, 본 발명의 범주를 벗어나지 않고도 다른 특정 형식으로 본

발명이 실시될 수 있음을 당업자는 알 것이다. 따라서, 당업자는 본 발명이 앞에서 설명된 것에 의해 제한되어서는 안된다

는 것을 알 것이며, 본 발명은 첨부되는 청구항에 의해서 정의된다.

  부록 A
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  부록 B
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  부록 E
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.

  다수의 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 상기 신호 스트림으로부터

제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호를 추출하는 방법에 있어서:

  (a) 제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호 세트를 적어도 하나이상 포함하는 신호 세트의, 상기 신호 스트림내에서의 위치

식별정보를 저장하는 단계;
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  (b) 수신된 신호 스트림에서 수신된 신호 세트의 위치식별정보를 다수의 상기 저장된 위치식별정보와 동시에 비교하는

단계;

  (c) 제 1 신호 세트의 위치식별정보가 제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호 세트의 상기 저장된 위치식별정보와 매치할

때, 상기 제 1 신호 세트를 상기 신호 스트림로부터 추출하는 단계;

  (d) 메모리 어드레스 및 제어신호를 발생시키는 단계를 포함하는, 라우팅 신호를 발생시키는 단계; 및

  (e) 상기 추출된 제 1 신호 세트를 상기 라우팅 신호에 기초하여 상기 제 1 통신디바이스 세트로 라우팅하는 단계;를 포함

하고 있으며, 상기 라우팅하는 단계는 메모리에 상기 추출된 제 1 신호 세트를 저장하기 위해, 상기 발생된 메모리 신호를

사용하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 방법.

청구항 4.

  제 3 항에 있어서, 상기 라우팅 단계는, 제 1 신호 세트를 추출하기 위해 상기 메모리를 판독하는 단계, 및 상기 판독된 제

1 신호 세트를 제 1 통신디바이스 세트로 전달하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 방법.

청구항 5.

  서로 다른 통신애플리케이션에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 수신된 신호 스트림으로부

터 제 1 형태의 통신애플리케이션에 대한 신호를 추출하는 방법에 있어서:

  (a) 상기 수신된 신호 스트림에서, 제 1 형태의 애플리케이션에 대한 신호 세트의 위치를 식별하는 위치식별신호를 저장

하는 단계;

  (b) 상기 수신된 신호 스트림에서 각각의 수신된 신호 세트에 대한 위치식별 신호를 발생시키는 단계;

  (c) 상기 각각의 수신된 신호 세트에 대한 상기 발생된 위치식별 신호를 다수의 저장된 위치식별신호와 동시에 비교하는

단계;

  (d) 상기 발생된 위치식별신호 중의 하나가 상기 저장된 위치식별신호 중의 하나와 매치할 때, 상기 발생된 위치식별 신

호에 대응하는 신호 세트를 상기 신호 스트림으로부터 추출하는 단계;

  (e) 메모리 어드레스 및 제어 신호를 발생시키는 단계를 포함하는, 라우팅 신호를 발생시키는 단계; 및

  (f) 상기 추출된 제 1 신호 세트를 상기 라우팅 신호에 기초하여 상기 제 1 통신디바이스 세트로 라우팅하는 단계;를 포함

하고 있으며, 상기 라우팅하는 단계는 메모리에 상기 추출된 제 1 신호 세트를 저장하기 위해, 상기 발생된 메모리 신호를

사용하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 방법.

청구항 6.

  다수의 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 제 1 통신디바이스 세트에

대한 신호를 상기 신호 스트림에 삽입하는 방법에 있어서:

  (a) 제 1 통신디바이스 세트로부터의 전송을 위한 각각의 신호 세트에 대해서, 상기 신호 스트림에서의 신호 세트의 위치

를 식별하는 포인터를 저장하는 단계;

  (b) 신호 스트림에서의 신호 세트의 위치를 식별하는 포인터를 발생시키는 단계;
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  (c) 각각 발생된 포인터를 다수의 상기 저장된 포인터와 동시에 비교하는 단계; 및

  (d) 발생된 포인터가 저장된 포인터와 매치할 때, 메모리 어드레스 및 제어 신호를 발생시키고, 상기 매치된 포인터에 대

응하는 신호세트를 메모리로부터 검색하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를 사용하고, 상기 매치된 저장된 포인터에 대응

하는 신호 세트를 상기 신호 스트림에 삽입하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 방법.

청구항 7.

  다수의 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 제 1 통신디바이스 세트에

대한 신호를 상기 신호 스트림에 삽입하는 방법에 있어서:

  (a) 제 1 통신디바이스 세트로부터의 전송을 위한 각각의 신호 세트에 대해서, 상기 신호 세트의 전송에 대한 시간주기를

식별하는 포인터를 저장하는 단계;

  (b) 상기 신호 스트림을 전송하는 동안, 신호 세트의 전송에 대한 시간주기를 식별하는 포인터를 발생시키는 단계;

  (c) 각각의 발생된 포인터를 다수의 상기 저장된 포인터와 동시에 비교하는 단계; 및

  (d) 발생된 포인터가 저장된 포인터와 매치할 때, 메모리 어드레스 및 제어 신호를 발생시키고, 상기 매치된 포인터에 대

응하는, 상기 제1 통신 디바이스 세트로부터의 신호세트를 메모리로부터 검색하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를 사용

하고, 상기 매치된 저장된 포인터에 대응하는 신호 세트를 상기 신호 스트림에 삽입하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로

하는 신호삽입 방법.

청구항 8.

  신호 스트림으로부터 추출될 필요가 있는 신호 세트를 식별하기 위해, 상기 신호 스트림에서 신호 세트에 대한 위치식별

정보를 저장하는 내용주소화 메모리, 및 라우팅 신호를 발생시키고, 상기 추출된 신호 세트를 상기 라우팅 신호에 기초하

여 제1 통신 디바이스 세트로 라우팅하는 메모리 인터페이스를 사용하는 단계를 포함하고 있으며, 상기 라우팅 신호를 발

생시키는 것은 메모리 어드레스 및 제어신호를 발생시키는 것을 포함하고, 상기 라우팅은 상기 추출된 신호를 메모리에 저

장하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를 사용하는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 시분할 디멀티플렉싱 방법.

청구항 9.

  신호 세트를 신호 스트림로 삽입하기 위한 시간주기를 식별하기 위한 내용주소화 메모리, 및 메모리 어드레스 및 제어신

호를 발생시키고, 상기 신호 스트림에 삽입되어야 할 신호 세트를 메모리로부터 검색하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를

사용하는 메모리 인터페이스를 사용하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 시분할 멀티플렉싱 방법.

청구항 10.

  광섬유 원격통신 네트워크에서, 텔레포니 애플리케이션에 대한 신호 및 넌-텔레포니 애플리케이션에 대한 신호를 가지

는 신호 스트림을 수신하며, 수신된 신호 스트림에서 텔레포니 애플리케이션에 대한 신호의 위치식별정보를 저장하는 내

용주소화 메모리, 및 상기 내용주소화 메모리에 결합되어 있고, 메모리 어드레스 및 제어신호를 발생시키고, 상기 수신된

신호 스트림으로부터 추출된 신호를 메모리에 저장하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를 사용하는 메모리 인터페이스를

포함하는 것을 특징으로 하는 광 네트워크 유닛.

청구항 11.
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  다수의 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 상기 신호 스트림으로부터

제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호를 추출하는 장치에 있어서:

  (a) 제 1 통신디바이스 세트에 대한 신호 세트의, 신호 스트림내에서의 위치를 식별하는 위치식별신호를 저장하기 위한

메모리; 및

  (b) 상기 메모리에 결합되어 있으며, 각각의 수신된 신호 세트에 대해서 수신된 신호 세트의 위치를 식별하는 위치식별신

호를 수신하고, 상기 각각의 수신된 위치식별신호를 다수의 상기 저장된 위치식별신호와 동시에 비교하는 비교기; 및

  (c) 상기 비교기에 결합되어 있으며, 상기 비교기로부터의 신호에 응답하여, 상기 신호 스트림으로부터 제1 신호 세트를

추출하고, 상기 추출된 신호를 메모리에 저장하기 위해 어드레스 및 제어신호를 발생시키는 메모리 인터페이스;를 포함하

고 있으며,

  상기 비교기는, 제 1 신호 세트의 위치식별신호가 저장된 위치식별 신호와 매치할 때, 제1 신호 세트가 상기 신호 스트림

로부터 추출되어야 함을 지시하는 신호를 발생시키는 것을 특징으로 하는 신호추출 장치.

청구항 12.

  다수의 통신디바이스 세트에 대한 신호를 가지는 신호 스트림을 전송하는 통신 시스템에서, 제 1 통신디바이스 세트로부

터의 신호를 상기 신호 스트림에 삽입하는 장치에 있어서:

  (a) 제 1 통신디바이스 세트로부터의 신호 세트에 대한, 상기 신호 스트림내에서의 위치를 식별하는 위치식별신호를 저

장하기 위한 메모리; 및

  (b) 상기 메모리에 결합되어 있으며, 신호 스트림이 전송되는 동안 상기 신호 스트림에서 신호 세트의 위치를 식별하는

위치식별신호를 수신하고, 각각의 수신된 위치식별 신호를 다수의 상기 저장된 위치식별신호와 동시에 비교하는 비교기;

및

  (c) 상기 비교기에 결합되어 있으며, 상기 비교기로부터의 신호에 응답하여, 메모리 어드레스 및 제어신호를 발생시키고,

상기 제1 신호 세트를 저장하는 메모리로부터 상기 제1 신호 세트를 검색하기 위해 상기 메모리 신호를 사용하는 메모리

인터페이스;를 포함하고 있으며,

  상기 비교기는, 위치식별 신호가 제 1 신호 세트의 저장된 위치식별신호와 매치할 때, 제 1 신호 세트가 신호 스트림에 삽

입되어야 함을 지시하는 신호를 발생시키는 것을 특징으로 하는 신호삽입 장치.

청구항 13.

  신호 스트림으로부터 추출될 필요가 있는 신호 세트를 식별하기 위해, 상기 신호 스트림에서 신호 세트의 위치식별정보

를 저장하는 내용주소화 메모리, 및 라우팅 신호를 발생시키고, 상기 추출된 신호 세트를 상기 라우팅 신호에 기초하여 제

1 통신 디바이스 세트로 라우팅하는 메모리 인터페이스를 포함하고 있으며, 상기 라우팅 신호를 발생시키는 것은 메모리

어드레스 및 제어신호를 발생시키는 것을 포함하고, 상기 라우팅은 상기 추출된 신호를 메모리에 저장하기 위해 상기 발생

된 메모리 신호를 사용하는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 시분할 디멀티플렉서.

청구항 14.

  신호 세트를 신호 스트림에 삽입하기 위한 시간주기를 식별하기 위한 내용주소화 메모리, 및 메모리 어드레스 및 제어신

호를 발생시키고, 상기 신호 스트림에 삽입되어야 할 신호 세트를 메모리로부터 검색하기 위해 상기 발생된 메모리 신호를

사용하는 메모리 인터페이스를 포함하는 것을 특징으로 하는 시분할 멀티플렉서.
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청구항 15.

  제 5 항에 있어서, 상기 라우팅하는 단계는 상기 제 1 신호 세트를 추출하기 위해 메모리를 판독하는 단계 및 상기 판독된

제1 신호 세트를 제1 통신 디바이스 세트로 전달하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 방법.

청구항 16.

  제 15 항에 있어서, 상기 라우팅하는 단계는 메모리의 어드레스를 발생시키는 단계 및 상기 메모리로부터 상기 제 1 신호

세트를 추출하기 위해, 상기 메모리를 판독하기 위해 상기 어드레스를 사용하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는

신호추출 방법.

청구항 17.

  제 6 항에 있어서, 상기 메모리에 대한 어드레스를 발생시키고, 상기 메모리에 상기 신호 세트를 저장하기 위해 상기 어드

레스를 사용하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 방법.

청구항 18.

  제 17 항에 있어서, 상기 메모리로부터 검색된 신호 세트를 상기 신호 스트림에 삽입하기 전에 상기 메모리로부터 검색된

상기 신호 세트를 지연 버퍼에 저장하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 방법.

청구항 19.

  제 7 항에 있어서, 상기 메모리로부터 검색된 신호 세트를 상기 신호 스트림에 삽입하기 전에 상기 메모리로부터 검색된

상기 신호 세트를 지연 버퍼에 저장하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 방법.

청구항 20.

  제 19 항에 있어서, 상기 메모리에 대한 어드레스를 발생시키고, 상기 메모리에 상기 신호 세트를 저장하기 위해 상기 어

드레스를 사용하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 방법.

청구항 21.

  제 11 항에 있어서, 상기 제 1 신호 세트를 추출하기 위해 메모리를 판독하고, 상기 판독된 제 1 신호 세트를 상기 제 1 통

신 디바이스 세트로 전달하는 인터페이스를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 장치.

청구항 22.

  제 21 항에 있어서, 포인터 테이블이 상기 메모리의 어드레스를 발생시키도록 해주고, 상기 메모리로부터 상기 제 1 신호

세트를 추출하기 위해, 상기 메모리를 판독하기 위해 상기 어드레스를 상기 인터페이스에 제공하는 포인터 제어기를 더 포

함하는 것을 특징으로 하는 신호추출 장치.
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청구항 23.

  제 12 항에 있어서, 상기 제 1 통신 디바이스 세트로부터의 상기 제 1 신호 세트를 상기 메모리로 라우팅하고, 상기 제 1

신호 세트를 상기 메모리에 기입하는 인터페이스를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 장치.

청구항 24.

  제 23 항에 있어서, 포인터 테이블이 상기 메모리의 어드레스를 발생시키도록 해주고, 상기 제 1 신호 세트를 상기 메모

리로 라우팅하기 위해 상기 어드레스를 상기 인터페이스에 제공하는 포인터 제어기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신

호삽입 장치.

청구항 25.

  제 24 항에 있어서, 상기 제 1 신호 세트를 상기 신호 스트림에 삽입하기 전에 메모리로부터 검색된 제 1 신호 세트를 저

장하는 지연 버퍼를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신호삽입 장치.
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