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Beskrivelse

Opfindelsens omrade

Neervaerende opfindelse angar en indretning til stsjdeesmpning, til anbringelse pa en-

den af en luftledning, som gennemstremmes af en gasstrem (luftstrem).

Kendt teknik

Det er kendt, at gasstremme, som cirkulerer i ledninger, eksempelvis i ventilations-
systemer og ligeledes systemkomponenterne, isaer en ventilator, genererer stgj, og at

det er gnskeligt at reducere denne.

Saledes kendes der i overensstemmelse med dokumentet DE 10 2015 111 828 A1 et
ventilationssystem, som er integreret i en veeg. Dette ventilationssystem bestar af en
ventilator, som er kombineret med en varmeveksler, med henblik pa at udveksle
varme imellem den luftstram, som ankommer i én retning fra én side af skilleveeggen,
og den luftstrem, som kommer i den modsatte retning fra den anden side af skille-

veeggen. Varmeveksleren arbejder idet stremmene pa synkroniseret made udskiftes.

Dette system er imidlertid hovedsageligt bestemt til at genvinde varme fra luftstrem-
men, som udtages fra et sted, og atter at opvarme den udtagne luftstrem ved yder-

siden, for at blive bragt ind pa stedet.

Denne indretning bestar af en rerformet enhed, som forlgber igennem skilleveeggen,
og hvis to udgange ved enderne er deekkede af en afbgjningsenhed. Dette system il
udskiftning af luft eller fornyelse af luft med en varmegenvinding behandler imidlertid
ikke effektivt problemet med stgjen, som genereres ved afbgjningen af luftstremmene,
eftersom afbgjningsenhederne ved hver indgangs- og udgangsende for luften har den

ene funktion, at afbgje og fordele luftstrammen.

JP S56 86295 A omtaler en indretning til stgjdeempning i overensstemmelse med

indledningen til patentkrav 1.
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Opgave for opfindelsen

Neerveerende opfindelse har til opgave, at reducere stgjemissioner ved indgangen/ud-

gangen af ventilationssystemer, idet iszer bestemte frekvensomrader behandles.

Kort omtale oqg fordele ved opfindelsen

Til dette formal har opfindelsen som opgave en indretning til stejdaempning i overens-

stemmelse med krav 1.

Indretningen til st@jdeempning i overensstemmelse med opfindelsen ger det muligt
effektivt at reducere stgjen med hgje frekvenser, imidlertid ogsa sadanne i et frek-
vensomrade globalt imellem omtrent 300 Hz og 900 Hz. Dette deekker omradet for de
fleste af st@jfrekvenserne, som genereres ved cirkulationen af et gasformigt fluid og

komponenterne i ventilationssystemet, dvs. luften ved udgangen fra en ledning.

Kombinationen af et lag af et skum, som absorberer de hgje frekvenser, og af Helm-
holtz-resonatorhulrum, som absorberer de lave frekvenser, udger en fordelagtig kom-

bination til behandling af st@j, som genereres ved udgangen fra ventilationssystemer.

Denne opfindelse muligger pa enkel og effektiv made kombinationen af resonanshul-
rum, som er afstemt, sagar fordelt, til forskellige frekvenser, med henblik pa at deekke
et stort omrade af lavere frekvenser. Dette muligger deekningen af adskillige statio-
naere bglgemodus for forskellige laengder af ledninger ved hjeelp af den egnede form

for resonanshulrum, som effektivt forbedrer absorptionen af stg;.

| overensstemmelse med en fordelagtig karakteristik er afdeekningen dannet af en
bund, som er begraenset af en sideveeg, som er forsynet med en kant, med henblik pa
at sammenfgjes med kanten af udsparingen i legemet, og lukke denne.

Denne udfgrelsesform udger en I@sning, som er enkel at fremstille.

| overensstemmelse med en yderligere fordelagtig karakteristik er i denne udfgrelses-

form bunden af afdaekningen krum, isaer i de tre rumlige retninger.
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| overensstemmelse med en yderligere karakteristik er banen fremstillet i ét stykke

med skilleveeggene og de rgrformede elementer, som danner halsene til hulrummene.

| overensstemmelse med en yderligere fordelagtig udferelseskarakteristik er rammen i
form af en plade med skilleveeggene, som begreenser resonatorhulrummene, idet den-
ne plade er kombineret med banen, som er forsynet med rgrformede elementer, som
danner halsene til resonatorhulrummene, idet pladen med skilleveeggene og banen

fremstilles separat og derefter sammenfgjes.

| denne udferelsesform er rammen en plan enhed, som via sin fiksering i afdaekningen
med bueform bringes til en buet form, idet rammen ligger an imod bunden af afdeek-

ningen, med henblik pa at begraense resonatorhulrummene.

| overensstemmelse med en fordelagtig udfgrelsesform har veeggen i afdeekningen en
hgjde, som er i det mindste lig med hgjden af rammen og iseer lig med hgjden af ram-

men, som er deekket af laget af absorberende skum.

Dette letter den separate fremstilling af afdeekningen og legemet samt disses sam-

menfgjning.

Pa fordelagtig made er skillevaeggene, som adskiller vaeggene, forsynede med ab-
ninger, som muliggar en kobling af resonatorhulrummene. | overensstemmelse med
en anden variant er skilleveeggene, som begreenser hulrummene, relativt eftergivelige,

hvilket ogsa muligger en kobling af hulrummene.

De forskellige elementer i indretningen til stgjdegempningen, iseer dennes ramme, er

fremstillede af plastmateriale.

Tegninger

Neerveerende opfindelse beskrives her i det efterfgalgende detaljeret ved hjeelp af ud-
ferelsesformerne for en indretning til deempning af stgjen, som genereres af en
gasstrem, og kilder for intern stgj i systemet (ventilator) i en luftledning, som er vist i

de vedheeftede tegninger, pa hvilke:
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- Figur 1 er en skematisk snitafbildning af en indretning til stejdeempning, som er
installeret ved enden af en ledning, som gennemstremmes af en gasstrgm,

- Figur 2 er et fra hinanden trukket tveersnit af indretningen til stgjdeempning i figur
1,

- Figur 3 er et fra hinanden trukket tvaersnit af en anden udferelsesform for en ind-
retning til stejdeempning ifalge opfindelsen til en ledning, som gennemstremmes
af en gasstrem,

- Figur 3a er en afbildning delvis i tveersnit af indretningen til stejdeempning i figur 3.

Beskrivelse af udfgrelsesformer for opfindelsen

| overensstemmelse med figur 1 har opfindelsen som opgave en indretning til stgj-
daempning 100, til anbringelse pa enden af en luftledning 5, som i én retning eller en
anden retning gennemstremmes af en gasstrem (luftstrem), som péa en yderside (E)
afgives i en udgangsretning, eller modsat dertil af en strem, som ankommer fra yder-
siden (E) med henblik pa at stremme igennem ledningen 5. Indretningen til stej-
deempning 100 er bestemt til at reducere stgjen, som genereres af denne andring af

retningen for luftstrammen.

Indretningen til stajdaempning 100 bestar af et legeme 1, som er forsynet med en for-
bindelse 11, med henblik pa at forbinde denne med ledningen 5, og en abning 12 for
udstremning/indstremning af gasstremmen. Retningen af stremmen i ledningen 5 er

den langs aksen xx og dens retning til ankomst i abningen 12 er den langs retningen

yy.

Ved sammenfgjningen af de to retninger for gasstremmen danner legemet 1 en aben
bejning, som er daekket af en afdaskning 2, som er skratstillet i forhold til retningen xx,
med henblik pa at danne en afbgjningsenhed, som afbgjer gasstremmen fra retningen

xx til retningen yy eller omvendt.

Afbgjningsenheden omfatter en struktur 3, som er optaget i afdeekningen 2, og er
kombineret med afdaekningen 2, med henblik pa at danne Helmholtz-resonatorhulrum
31; hulrummene er daekkede af et lag af absorberende skum 4, som begreenser den af

gasstremmen udsatte flade S af afbgjningsenheden.

Laget 4 befinder sig pa en bane 32, som lukker undersiden af hulrummene 31.
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Helmholtz-resonatorhulrummene 31 kommunikerer med det indre (I) af legemet 1 i
indretningen 100 via rerformede halse 34, som forlgber igennem banen af skummet 4,

med henblik pa at udmunde i overfladen S af banen 4.

Hulrummene 31 bliver saledes hver iseer begraensede af bunden 21 af afdeekningen 2,
de sideveerts sideveegge 33 og undersiden, som dannes af banen 32, idet de via hal-

sene 34 udmunder, hvorved de saledes danner Helmholtz-resonatorerne.

Figur 1 er et ikke-malestokstro-snitbillede, som viser hulrummene 31 med forskellige
former og forskellige volumener, med henblik pa indstilling til forskellige resonans-

frekvenser, som skal behandles, i mellem- og lavfrekvensomradet.

Skumlaget 4 med abne celler absorberer de hgjere frekvenser.

Det skal bemeerkes, at afbsjningsenheden 2, 3, 4, som udger det absorberende ele-
ment, pa ideel made er forsynet med bgjninger i tre dimensioner; den skal samtidigt
afbgje gasstremmen fra retningen xx til retningen yy, idet samtidigt stgjen skal redu-
ceres, som genereres ved denne afbgjning; afbgjningsenheden er globalt en flade S,
som er bueformet i de tre retninger xx, yy og zz; denne sidstneevnte ikke-viste retning
er vinkelret pa planet for akserne xx og yy. Denne ideelle geometriske flade S kan
forenkles til en flade med ringe bgjning, sagar en plan flade, eller ogsa en flade, som

bestar af plane facetter, eller ogsé en kombination af buede flader og plane flader.

Hulrummene 31 kan, ved hjeelp af udsparinger 331 i skilleveeggene 33 eller via efter-
givelige skillevaegge 33, som adskiller disse, veere koblede, med henblik pa at gra-
duere resonansfrekvenserne for hulrummene og at tilvejebringe overensstemmelse
med de graduerede frekvenser. | det omfang, i hvilket det af tekniske fremstillings-
grunde er fordelagtigt, at den radiale hgjde af hulrummene 31 i den radiale retning i
det veesentlige lokalt vinkelret pa banen 32, er den samme, er skillevaeggene 33 for-
delt som funktion af volumenet, som de forskellige hulrum i overensstemmelse med
resonansfrekvenserne skal have, hvormed de skal stemme overens. Det samme
geelder for dimensionerne af halsene. Af hensyn til enkeltheden for udformningen har
halsen en konstant hgjde. Dennes radius kan derimod fra én resonator til en anden
variere, med henblik pa at have en supplerende dimensionsparameter, som bedst mu-

ligt muligger at afstemme resonatorerne til den gnskede frekvens.
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Indretningen 100 bliver pa fordelagtig made fremstillet af kombinationen af afdeek-

ningen 2 med strukturen 3, som er deekket af skumlaget 4.

Strukturen 3 er fortrinsvis af formet/sprgjtestabt plastmateriale, som efterfalgende for-
synes med skumlaget 4, med henblik pa at blive fikseret til afdeekningen 2, og derefter

bliver enheden forbundet med legemet 1.

Figur 2 er et fra hinanden trukket tveersnitsbillede af indretningen 100 i figur 1 og viser
tveersnittet i strukturen 3 i et midterplan (dvs. et plan parallelt med planet for akserne
XX, yy). Afdeekningen 2, som er dannet af bunden 21 og dennes vaeg 22, er vist med
kanten 221, som er vist med en stregpunkteret linie, som danner forbindelseslinien
mellem de to geometriske flader, som pa den ene side dannes af veeggen 22, som
omgiver bunden 21, og pa den anden side af den komplekse form af udsparingen 13 i
legemet 1. Denne sidstnaevnte har en kant 131 med en form, som er identisk med
formen for kanten 221. Denne forbindelseslinie, som i almindelighed er svejst, imellem
kanten 221 og kanten 131 er afhaengig af den komplekse geometriske form samtidigt
af afdaekningen 2 og legemet 1. Forbindelsen kan ogsa ske ved hjeelp af mekanisk for-

tanding.

Strukturen 3 er vist uden skumlaget 4.

Hejden af vaeggen 22 er i det mindste lig med hgjden af hulrummene 31 og iseer hgj-
den af strukturen 3, som er forsynet med skumlaget 4, saledes at enheden af afbgj-
ningsenheden, som saledes dannes af placeringen og fikseringen af strukturen 3 i af-
deekningen 2 samt med skumlaget 4, udger ét element, som enkelt fastgeres til
legemet 1. Denne fiksering tilvejebringes eksempelvis ved svejsning, kleebning eller
ogsa ved indpasning i overensstemmelse med samlingslinien, som dannes af kan-
terne 131, 221 for legemet 1 og afdaekningen 2. Der kan ogsa foreligge en overlapning
mellem kanterne fgr den endegyldige fiksering ved svejsning eller klaebning. Denne
udfgrelsesform for opfindelsen muligger at en flade S for afbgjningsenheden 2, 3, 4

opnas tydeligt over forbindelsessektionen 11.

Strukturen 3 fremstilles af et stift materiale og med den egnede buede form eller af et
tilstraekkeligt eftergiveligt materiale, med henblik pa ferst at opna en plan udformning
og derefter en bgjning ved placeringen og fikseringen i den stive afdeekning 2 med

buet form.
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Legemet 1 og afdeekningen 2 fremstilles fortrinsvis af et plastmateriale.

Figur 3 viser en anden udfgrelsesform for indretningen 100a til stajdaempning i over-
ensstemmelse med opfindelsen, som adskiller sig fra den foregaende udferelsesform

100 ved dennes struktur 3a.

Elementerne, som er identiske med disse for udfgrelsesformen i figur 2, har samme
henvisningstal og de analoge elementer har de samme henvisningstal suppleret med

suffixet a.

| denne anden udfgrelsesform for opfindelsen 100a er legemet 1 og afdaekningen 2
identiske med disse for den ferste udfgrelsesform; der foreligger kun en gndring af
skumstrukturen 3a. Denne, af to dele, bestar af en plade 30a med skillevaegge, som er
underopdelt af skilleveeggene 33a og en bane 32a, som er forskellige fra pladen 30a
med skillevaegge. Hulrummene 31a, som er begreensede af skilleveeggene 33a, er
abne. Skillevaeggene definerer konturerne for hulrummene 31a med egnede identiske
eller forskellige dimensioner. Et deeklag 4a, som er dannet af absorberende skum,
deekker banen 32a, som gennemilsbes af de rgrformede elementer 34a, som danner

halsene.

Banen 32a beerer de udmundende rarformede elementer 34a, dvs., som forlgber igen-
nem banen 32a. De rgrformede elementer 34a har en hgjde, som er lig med tykkelsen
af laget af absorberende skum 4a, som daekker banen 32a, som forlgber igennem
dette.

Sammenfgjningen af de to dele 30a, 32a er vist i figur 3a.

Banen 32a bliver ved den del af skilleveeggene 33a fikseret, hvoraf enkelte er vist i
tveersnit og andre vist set forfra. Denne fiksering kan ske ved svejsning eller kleebning.
Skumlaget 4a bliver anbragt pa banen 32a fer eller efter dennes sammenfajning med

pladen 30a med skillevaeggene.

Pladen 30a med skilleveeggene og banen 32a er fremstillede af et plastmateriale med
en tilstraekkelig eftergivelighed, med henblik pa ved hjeelp af sammenfajningen med

den stive afdaekning 2 at indtage den buede form med bgjningerne i de tre retninger x,
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Y, z. Bgjningen af banen bliver absorberet ved den lokale sammentrykning af skum-

laget 4a.

| de forskellige udferelsesformer for opfindelsen, som her i det foregéende er be-
skrevet, er orienteringen af de rerformede elementer 34, 34a, som danner halsene,
radialt i forhold til fladen, som baerer de rerformede elementer. | tilfaelde af udferelses-

formen i figur 3 er denne orientering indledningsvis retvinklet.

Halsene 34a udmunder ikke ngdvendigvis i midten af tveersnittet af hvert hulrum 31a
saledes, at i overensstemmelse med retningslinierne for fremstillingen eller sammen-
fejningen af pladen 30a med skilleveeggene og banen 32a, som beerer de rgrformede
elementer, som danner halsene 34a og skumlaget 4a, kan der foreligge en forskyd-

ning eller decentrering.
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NOMENKLATUR

100, 100a
1

11
12
13
131

21
22

221

30a

31, 31a
32, 32a
33, 33a

331, 331a

34, 34a

4, 4a

5

E
I

indretning til stejdeempning

legeme

forbindelse
indgangs-/udgangsabning for stremmen
udsparing

kant af udsparingen

afdaekning

bund

vaeg

kant

struktur

plade
hulrum
bane

skilleveeg

udsparing

rgrformet element, som danner en hals

skumlag

ledning

yderside af indretningen til st@jdaempning
inderside af indretningen til stejdeempning

flade af afbgjningsenheden.
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PATENTKRAV

1. Stejdeesmpningsindretning (100, 100a) til anbringelse pa enden af en luftledning (5),

som gennnemstremmes af en gasstrem, hvor indretningen omfatter:

- en afbgjningsenhed (2, 3, 4), som er egnet til at skeere aksen (xx) for strammen
ved enden af ledningen (5),

- hvor afbgjningsenheden er dannet af:

* resonatorhulrum (31, 31a), som er forsynede med halse (34, 34a),

* hvor disse hulrum (31, 31a) er deekkede af et lag af absorberende skum (4,
4a), og

* hvor halsene (34, 34a) for hulrummene (31, 31a) forleber pa tvaers af laget af
absorberende skum (4, 4a),

hvor stejdesmpningsindretningen (100, 100a) omfatter et abent (13, 13a) lege-
me (1, 1a), som er forsynet med et forbindelseselement (11) for ledningen (5)
og med en indlgbs-/udlgbsabning (12),

kendetegnet ved, at

legemet (1, 1a) er forsynet med en udsparing (13) ved skeeringspunktet mellem
stremmen ud af ledningen (5) og ind i abningen (12),

hvor denne udsparing (13) er lukket af en afdeekning (2), som er kombineret

med legemet (1) med henblik pa at danne afbgjningsenheden, ved at omfatte:

- enramme (3, 3a), som er forsynet med skillevaegge (33, 33a) og er er fast-
gjort i afdeekningen (2) og som, sammen med afdeekningen (2), afgreenser
resonatorhulrum (31, 31a), med:

* en bane (32, 32a), som beerer rgrformede elementer (34, 34a), som dan-
ner halsene for resonatorhulrummene (31, 31a),

* hvor banen (32, 32a) er belagt med et lag af absorberende skum og de

rerformede elementer (34, 34a) forlgber pa tvaers deraf.

2. Stgjdeempningsindretning (100, 100a) ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at

afdeekningen (2) er dannet af en bund (21), som er afgraenset af en sidevaeg (22), som
er forsynet med en rand (221) med henblik pa at sammenfgjes med randen (131) pa

udsparingen (13) i legemet (1) og at lukke legemet (1).
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3. Stegjdeempningsindretning (100, 100a) ifslge krav 1,
kendetegnet ved, at

bunden (21) af afdeekningen (22) er krum, iseer i de tre rumlige retninger.

4. Stgjdeempningsindretning (100, 100a) ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at

banen (32) er fremstillet i ét stykke med skilleveeggene (33) og de rgrformede ele-
menter (34).

5. Stgjdeempningsindretning (100, 100a) ifslge krav 1,

kendetegnet ved, at

rammen (3a) foreligger i form af en plade (30a), som har skilleveeggene
(33a), som afgreenser resonatorhulrummene (31a), hvor denne plade er
kombineret med banen (32a), som er forsynet med rgrformede elementer
(34a), som danner resonatorhalsene,

* hvor pladen (30a) med skillevaeggene og banen (32a) er fremstilles se-

parat og derefter sammenfgjes.

6. Stgjdaempningsindretning (100, 100a) ifglge krav 4,

kendetegnet ved, at

rammen (3a) fremstilles som en plan enhed, som bringes til en krum form som et re-
sultat af dennes fastgerelse i afdeekningen (2) med en krum form i kontakt med

bunden (21) af samme.

7. Stgjdeempningsindretning (100, 100a) ifslge krav 2,

kendetegnet ved, at

vaeggen (22) i afdeekningen (2) har en hgjde, som er i det mindste lig med hgjden af
rammen (3, 3a), og iseer er i det mindste lig med hgjden af rammen (3, 3a), som er

deekket af laget af absorberende skum (4, 4a).

8. Stgjdeempningsindretning (100, 100a) ifslge ethvert af kravene 1 til 7,
kendetegnet ved, at
skillevaeggene, som afgreenser hulrummene, er forsynede med abninger til at forbinde

hulrummene eller er udformede af fleksible skilleveegge for at koble hulrummene.
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9. Stegjdeempningsindretning (100, 100a) ifslge ethvert af kravene 1 til 8,
kendetegnet ved, at

den er fremstillet i form af elementer fremstillede af plastmateriale.
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