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(54) Massan pesuri - Massatvittare

Tamid keksint®d koskee sellu- ja paperiteknologiaa. Tarkemmin sanot-
tuna tdmi keksintd kohdistuu uudenlaiseen, entistd parempaan massan

painepesuriin.

Nykyisin k&dytetyssd menetelmdssd sellun puusta valmistamiseksi,
puuta, joka voi olla hakkeen muodossa, kuumennetaan liuentimessa.
Liuentimessa ligniini liukenee kemiallisesti ja l&dmpidd, vapaut-

taen selluloosakuidut niin, ettd ne voidaan muuttaa paperiksi.

Liuennetut puukuidut pusketaan sitten sdiliddn, jossa hoyry paisuu
pois. Puskusdilitdn lisdtddn mustalipedd puskusdilibssa olevan mas-
san laimentamiseksi noin 3,5 - 4 % sakeuteen. Puskusdilitssd oleva
massaliete laimennetaan sitten tavallisesti niin, ettd sen sakeus

pesurin perdlaatikossa on 1 %, jotta arkki muodostuisi hyvin sylin-

terilla.

Massan pesurissa massalietteestd muodostetaan massaraina, ja musta-
liped poistetaan. Massalietteen ldhetessd muodostusvyShykettad,

pydrivdn sylinterin seindmdn sivujen vdlinen paine-ero aloittaa
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massarainan muodostuksen. Muodostunut raina kulkee sitten kompaktoi-
misvyShykkeen kautta, jossa poistuu lisdmidrid alkuperdisestd li-
pedstd. Tamd alkuperdisen lipedn lisdpoisto voidaan aiheuttaa kom-
paktoimis-estelevylld. Kompaktoimis-estelevyn tarkoituksena on
poistaa muodostuneesta rainasta vetti niin, ettd sen kuivapitoisuu-
deksi tulee 15-20 %, ilman rainan sdrkymistd, mahdollisimman lyhyes-
sd ajassa. Vedenpoistumisnopeus eli konvergenssikulma on varsin
tirked. Konvergenssikulman on muututtava kaikkien massan paksuudes-
sa tapahtuvien muutosten mukana veden poistumisen muodostuneesta
rainasta saamiseksi mahdollisimman tehokkaaksi, rainan kuitenkaan
repedmidttd. Tédmdn keksinndn muodostaa estelevysovitus, Jjoka auto-
maattisesti asettelee konvergenssikulmaa rainan paksuuden muuttues-

sa.

Lyhyesti selitettynd tdmén keksinndn muodostaa massan pesuri, Jjo-
hon kuuluu amme, pydrivd sylinteri ammeessa, massan tuloaukko Jja
laite massarainan poistoa varten pydrivdltd sylinteriltd. Ainakin
vksi pituussuuntainen estelevy ulottuu kehdn suunnassa muodostus-
vybhykkeen sisdlld olevasta kohdasta kompaktoimisvyShykkeeseen
saakka. Tami estelevy on niveltyvdsti kiinnitetty ammeeseen muodos-
tusvydhykkeessa olevasta yldvirran puolisesta pddstddn. Estelevy

on sovitettu niveltyvidksi silld alueella, Jjossa muodostusvythyke
vaihtuu kompak tiovydhykkeeksi. Liikutusvoimien kohdistamista
varten estelevyn ulkopintaa vasten on sovitettu liikutuslaite.
Liikutuslaite on sopivasti sijoitettu niin, ettd estelevy automaat-
tisesti asettelee konvergenssikulmaa massarainan paksuusmuutosten

johdosta.

Keksintd monine etuineen selitet#idn seuraavassa yksityiskohtaisesti

oheisen piirustuksen yhteydessd, Jjossa:

kuvio 1 on kaaviollinen kuvanto edestd, osaksi leikattuna, keksin-
nbn mukaisesta pesurista;

kuvio 2 on suurempimittakaavainen edestd ndhty osakuvanto, joka
esittdi estelevyn nivelsovitusta silld alueella, jossa muodostus-—
vyohyke muuttuu kompakt i owyShykkeeksi;

kuvio 3 on pohjakuvanto estelevystd;

kuvio 4 on suurempimittakaavainen etukuvanto, joka esittdd estele-
vyn toista sovellutusmuotoa; ja

kuvio 5 on kuvion 4 kaltainen kuvanto, joka esittdd estelevyn auto-
maattista asettelua paksuuden muutoksen mukaan.
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Niin kuin piirustuksesta ja erityisesti sen kuviosta 1 ndkyy, tdmd
alipaine- eli painepesuri on metallilankakankaalla eli viiralla
pddllystetty sylinteri 10, joka pySrii massalietettd sisdltdvdssd
ammeessa 12. Rummun 10 alaosa on uponneena massaan. Pydrivdn sylin-
terin tullessa massalietteeseen siihen kohdistetaan alipaine eli
paine-ero sisdisen venttiilistdn (esittdmidttd) avulla. Mustaliped
valuu sisddnpdin viiran (esittdmdttd) 1ldpi, jdttden massakerroksen
14 viiralle, ja massakerroksen pysyttdd siind sylinterin sisdinen
alipaine. Sylinterin 10 jatkaessa pySrintd&dnsi, viiran pintaan tart-
tuneena oleva massakerros nousee ylOs lietteestd. Mustalipeid jatkaa
valumistaan massasta ulkoisen ilmakehdn ja sylinterin sisdisen
alipaineen vdlisen paine-eron vaikutuksesta. Vihdoin alipaine kes-
keytetddn ja pesty massaraina 14 poistetaan sylinterin viiralta kaa-

pimella 16 juuri ennen kuin jakso toistuu.

Massalietettd, jonka sakeus voi olla jopa 4 %, sydtetddn massajoh-
toa 18 mydten massalietteen sisddntulolaatikkoon 20. Sitten massa-
liete virtaa niveltyvdn elimen 22 ympdri, joka voi k#dntyd nivel-
tapin 24 varassa, ja py®rivédn sylinterin 10 ulkokehin ja ammeen 12

sisdpinnan vdliseen tilaan.

Massaliete alkaa muodostaa rainaa 14 muodostusvyShykkeessd. Erikoi s-—
rakenteinen kompaktoimis-estelevy 26, joka on asennettu alavirtaan
pdin massalietteen sisddntulolaatikosta 20, kohdistaa kompaktoimis-
voiman muodostumassa olevaa rainaa vasten pienten liikutuslaitteiden
30 vaikutuksesta (yksi niistd ndkyy kuviossa 1) . Pesuvettd tulee
altaaseen 12 pesuveden tuloaukon 31 kautta. Vesisuihkuja (esitté&-
mattd) voidaan myds kdyttdd pesuveden suihkuttamiseen rainalle 14

juuri ennen kuin raina poistetaan kaapimella 16.

Estelevy koostuu ohuesta, taipuisasta levystd 40, joka voi pituus-
suunnassa ulottua sylinterin 10 koko pituudelle. Kehdn suunnassa
tdmd ohut, taipuisa levy 40 ulottuu muodostusvyShykkeessd olevasta
kohdasta kompaktoimisvyShykkeen loppuun saakka. Ensimmdinen ryhmi
lujitusripoja 42 ja toinen ryhm& lujitusripoja 44 on kiinnitetty
taipuisan levyn 40 alapintaan. Joskin suurin osa rivoista 42 ja 44
on kiinni taipuisassa levyssd 40, lujitusripojen 42 ja 44 ulkonevat
pddt 46 ja vast. 48 ovat jonkin matkan pddssd taipuisan levyn 40
sdteen suunnassa uloimmasta pinnasta. Ndin taipuisaan levyyn 40
muodostuu alueita 50, jotka p&ddsevidt taipumaan ja toimimaan sara-
nana silld alueella, jolla muodostusvydhyke muuttuu kompaktio-

vybhykkeeksi.
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Samalla tavoin ripojen 42 ulkonevat pddt 52 ja ammeen 12 sivusei-
ndstd 56 ulkonevat ulokkeet 54 ovat vidlimatkan pddssd tdstd ohuesta
levystd 40 muodostusvyOhykkeessd olevissa kohdissa 58. Tdlld tavoin

alueet 58 muodostavat toisen nivelalueen.

Kuvioiden 4 ja 5 mukainen estelevyn sovellutusmuoto k&dsittdd pituus-
suuntaisen estelevyn, Jjoka on kiinnitetty altaaseen niveltyvdsti
niveltapilla 60. Nivelliitoksen muodostaa myds niveltappi 62 silld
alueella, jossa muodostusvyShyke vaihtuu kompaktiovyShykkeeksi.
Samoin kuin kuvioiden 1-3 mukaisessa sovellutusmuodossa voidaan td&s-
sdkin kdyttdd useita liikutuslaitteita kompaktiovoiman kohdista-
miseen nivel-estelevyjen ripoja 64 vasten konvergenssikulman auto-

maattista asettelua varten rainan paksuuden muutosten mukaan.

KompaktiovyShykkeen alussa rainan 14 kuivapitoisuus on varsin pieni,
varsinkin l&dhelld estelevyd. Tamd alhainen kuivapitoisuus on alle

4 %. Ndin ollen leikkausvoiman tdssd rainassa on oltava alhainen.
Konvergenssikulma A (katso kuviota 4) ylittdd valumisnopeuden, pai-
ne alueella 66 rainan 14 ja levyn 68 sdteen suunnassa sisemmdn pin-
nan vdlilld ylittdd massarainan leikkauslujuuden ja seurauksena on
nesteen paluuvirtaus. Kun edetddn aluetta 70 kohti, massarainan 14
kuivapitoisuus ja leikkauslujuus suurenevat. Jos konvergenssikulma
ylittdd valumisnopeuden tdssd kohdassa, paluuvirtaus on epdtodenné&-
k8istd, mutta paine voi nousta niin suureksi, ettd raina repeytyy
ja liped valuu rainassa 14 olevien aukkojen l&dpi. Tdmd tietysti ai-
heuttaa sen, ettd pesuvesi joutuu oikokiertoon aukkojen 1l&pi, kun
repeytynyt raina tulee pesuvythykkeeseen, eikd kunnollista alkupe-

rdisen lipedn syrjdyttdmistd pesuvedelld voida t&l1l6in saavuttaa.

Matemaattisesti voidaan osoittaa, ettd jos rainan 14 paksuus, eri-
laista syistd kuten sylinterin nopeuden suurentamisen johdosta,
muuttuu kuvion 4 mukaisesta paksuudesta puoleen, eli kuvion 5 mu-
kaiseen paksuuteen, niin kunnollisen veden poiston saavuttamiseksi
kuvion 5 kulman B on oltava puolet kuvion 4 kulmasta A. Konvergenssi-
kulman sddtd tapahtuu liikutuslaitteiden sopivalla sijoituksella.
Matemaattisesti voidaan osoittaa, ettd liikutuslaitteen voimadia-
gramman painopiste on aina samassa kohdassa riippumatta massan tyy-
pistd ja rainan paksuudesta. Ndin ollen kun liikutuslaitteet on oi-
kein sijoitettu, saavutetaan automaattisesti sama liikutuslaitteen

voimadiagramma ja niin ollen automaattisesti saadaan oikea konver-
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genssikulma. Konvergenssikulma on mddritelmdnsd mukaan nivelalueel-
la, jossa muodostusvydhyke ldhestyy kompaktiovyShykettd, olevan sy-
linterin tangentin, ja estelevyn sdteen suunnassa sisemm&n pinnan

samalla nivelaueella olevan tangentin v&dlinen kulma.

Joskin keksintd on edelld selitetty pesurina, joka on tarkoitettu
puskusdilidstd saadun massan pesuun, t&dtd pesuria voidaan kayttdd
kemiallisten eri ké&dsittelyvaiheiden vdlissd valkaisuprosessissa.
Samoin, vaikka pesuri on edelld yleisesti selitetty alipainepesu-
rina, sylinterin 10 sisustassa voidaan yll&dpit&& muutakin painetta
kuin alipainetta, edellyttden ettd sisustassa paine on pienempi

kuin ulkoinen paine.
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1. Massan pesuri, johon kuuluu amme, pyOrivd sylinteri (10)

Patenttivaatimukset

tdssd ammeessa (12), massan sydttdlaite (18) massalietteen
sybttamistd varten ammeeseen, jossa ammeessa on ainakin yksi
muodostusvyShyke, jota seuraa kompaktiovythyke massarainan
(14) muodostusta varten pydrivdlle sylinterille, sekd laite
(16) massarainan poistamista varten pydrivdltid sylinteriltd,
tunnet tu pituussuuntaisesta estelevystd (26), joka
kehdn suunnassa ulottuu muodostusvydhykkeessid olevasta koh-
dasta kompaktiovydhykkeeseen, joka estelevy on muodostus-
vyShykkeessd olevasta yldvirran puolisesta pddstddn nivelty-
vdsti (58; 60) kiinnitetty ammeeseen (12), joka estelevy on ni-
veltyva (50; 62) myos silld alueella, Jjolla muodostusvydhyke
muuttuu kompaktiovyShykkeeksi; ja liikutuslaitteista (30),
jotka on sijoitettu kompaktiovydhykkeeseen liikutusvoiman
kohdistamista varten estelevyn sdteensuunnassa ulkoiseen
pintaan, joka liikutuslaite (30) on sijoitettu niin, etti
estelevy (26) automaattisesti asettautuu rainan (14) pak-
suuden muutosten johdosta niin, ettd saadaan oikea konver-

genssikulma.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen massan pesuri, t unn e t-
t u siitd, ettd estelevy on ohut, taipuisa levy (40; 68), jossa
on useita kehdnsuuntaisia tukiripoja (42, 44; 64) sijoitettuina
ohuen taipuisan levyn ulkosivuun, jotka tukirivat on sijoi-
tettu niin, ettd mainittu taipuisa levy pddsee taipumaan

ainoastaan mainituista kahdesta nivelkohdastaan (58, 50,60, 62).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen massan pesuri, t unne t-
t u siitd, ettd mainitut kaksi nivelpistettd muodostaa kaksi
niveltappia (60, 62), jotka ulottuvat mainituissa kahdessa

nivelkohdassa sijaitsevien nivelreikien l&pi.
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Patentkrav

1. Anordning vid massatvdtt med en behallare (12), en roterbar
cylinder (10) i beh&llaren, ett inlopp (18) f&6r inmatning av
massaslam i behdllaren, vilken senare har minst en formningszon
f81jd av en komprimeringszon f&r att bilda en massabana

(14) p& den roterbara cylindern, och organ (16) fOr att av-
ldgsna mattan fran cylindern, k @&nnetecknad aven
lingsgdende skdrm (26) som fdrléper periferiellt frén en punkt
i formningszonen in i komprimeringszonen och &r svidngbart

(58; 60) anordnad i beh&llaren (12) vid dess uppstrdmsdnde i
formningszonen, vilken skdrm dven dr svdngbar (50; 62) i om-
r&det dir formningszonen dvergdr i komprimeringszonen, och
mandverorgan (30) anordnade i komprimeringszonen for att utdva
en mandverkraft mot skdrmens (26) radiella utsida, vilka
mandverorgan (30) dr sd anordnade, att skdrmen automatiskt
justeras i beroende av fdrdndringar i banans (14) tjocklek

for att &stadkomma den riktiga konvergensvinkeln.

2. Anordning enligt kravet 1, k d&nnetecknad av
att skdrmen dr en tunn flexibel platta (40; 68) med flera
periferiellt f6rldpande bdrlister (42, 44; 64) sa anordnade
pad plattans utsida att de medger att plattan bdjer sig endast
vid de tva svidngpunkterna (58, 50, 60, 62).

3. Anordning enligt kravet 1, k @&nnetecknad av
att de tva svidngpunkterna bildas av svingtappar (60, 62) som
stridcker sig genom leddppningar bel&dgna vid de tva sving-

tapparna.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(Fl) 55 370 (D 21 D 5/02).
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