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- (54) Zapojeni pro spoust¥ni indukiniho motoru prepinadem hv&zda-trojihelnik

‘Zapojen{ pro spoudténi indukénich motord

prepinadem hvézde-trojuhelnik.

Vyndlez se tyké spoudténg motord & Fedf za- -

pojeni pro prepinéni z hvézdy de trojuhel-
niku v zévislosti na velikesti proudu ode-
bireného induk&nim motorem., Velikost ode-
biranéno prouda se m&¥{ v nspéjecich pri-
vodech motoru a prevad{ se na stejnosmérny
nepsfovy signdl. Ten se v kompar#dtoru po-
rovndvd s mestavenou poZadovanou hodnotou.
Kdyz prektodf skutednd hodnota proudu po-
%adovanou hodnotu vy3le kompsrétor signdl
1ogického bloku, ktery 44 povel k prepnutl
prepinede z hvézdy do trojuhelniku. Zadeny

signél ¥ zepnuti nebo vypnutfi motoru se ucho-

vévé ns vjstupu paméti. lasovy &len vytvéri

dasové prodlevy anutné pfi zepinéni a vypi- -

nén{ indukdniho motoru. Vyndlezu se vyuZije
 pFi spouténi pohonu hlavnich sgregétd te-
bulovych ndZ%ek & lisi.
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Vynélez se tykd zapojeni pro prepinéni induk&niho motoru prepinedem hv&zde-trojuhelnik,
Trojfdzovy indukéni - asynchronni{ - motor se spousti s ohledem na sniZfeni rozb&hového

proudu pPepinedem hvézde-trojihelnik.

Omezeni rozbéhového proudu spolivé v tom, Ze vinut{f statoru je dimenzovéne ne negpéti vy3si
neZ je skute&né provozni nep&tf, .p¥i pouZiti prepinale hvé&zda-trojihelnik ée vinut{. stetoru
p¥i prvnim zspnuti zepoji do hveézdy, pridemZ motor precujé asi na jednu ti¥etinu vykonu. Po
rozb&hu se pfi druhém zepnuti zepojf vinuti stetoru do trojdhelniku e motor pracuje na plny
v¥kon. OkemZik, ve kterém se prepind vinuti stetoru z hvézdy do trojthelniku se rid{ bud
dasovd a to Sasovym relé nebo se ¥{df v zdvislosti ne oté¥kdch motoru. Prvanl zplsob, ktery
r{di pirepnuti §fepinaée hvézda-trojuhelnik pomoci &asového rélé Jje Jjednoduchy, ale jeho ne-
v¥hodou je, 2e’je obtiZné optimélné nastevit Zesovym relé ppéadovany okemZik pfépnuti. Vét-
§inou se nenastsvi poZadbvany okamZzik p¥esn& a nestaveny éas Jje bud p¥1l1i8 krétky nebe prifli¥
%louhj. ligsteveni pr{1i¥ krdtkého Zesu mé ten nep¥ijemny nésiedek, %Ze p¥i prepnuti dojde k
velkému proudovému rézu, ktery &esto zplsobi vybeveni nadproudové ochrany motoru, nap¥ikled
k pferuéeni pojietek. Nestavent dlouhého rozbéhového dasu.mé ze nésledek zbyteéﬁou dasovou
prodlevu, tekZe trvé dlouho neZ je motor pfipraven precovst ne plhiy vyken. Druhy pouZiveny
%pﬁsob, ktery Fidi piepnuti prepinefe hvézde~-trojihelnik, to je v zdvislesti né otélkéch
motoru, jé‘mnohem pfesnéjéi, ale je -lofity e nékledny, protofe vyZeduje pouZitf specidlnfho
¢idle otédek rozbfhaného motoru. Tidlo otd¥ek mé &{slicovy nebe analogovy vystup. Podstatneu
nevyhodou tohoto zplsobu je, %e &idlo otdlek musf vyt mechanicky upevn&no ne h¥ideli pfépi-
neciho motoru, *rotoZe vétdine indukénich motord méd vyveden h¥{del jen ne Jjedné strsn&, je
vbbtizné ngjit misto ne h¥fdeli pro mechanické upevnéni Zidle otsédek, Proto se tohoto zpisobu,

ktery je velmi ngkladny, uZivé jen zifdke.
Tyto nedostatky odstranuje zepojenf pro spou¥téni indukEnfho motoru prepinedem hvézda-

~trojiheln{k, podle vyndlezu, u kterého je prvani vystup pPepinede hvézda~-trojuhelnfk spojen

s nepédjecim vstupem induk&niho motoru e druhy vystup pFepinsde hvézda-trbjﬁhelnik je'spojen
8 pﬁepinanym vstupem indukéniho motoru. Podstate vyndlezu spodivé v tom, %e zapinaci vstup
zepojeni je spojen se zapinacim vstuprem pemeti, jejf% vypInecf vstup fe spojen é vypinacim
vstupem zepojeni. Vstup ochren zspojen{ je spojen se vstupem ochren ﬁaméti. Vystup paﬁéti Jje
spojen jednek s $ifdicim vstupem logického bloku & jednak pies Sessovy &len s &asovym vstupem
logického bloku. Sifovy vy¥stup logickéno bloku je spojen se silovym vstupem prepinade hvézde-
;trajdhelnik. stmp‘pro prepindni do hvézdy prerinede hvézde-trojihelnik je spojen s vystupem
pro prepinéni do hvdzdy logického bloku je spojen se vstupem pro prepfindni do trojihelnfku
pFepinadfe hveézde-trojihelnik. Nepdjeci vstup pFepinsde hvEzde-trojthelnfk je spojen s éidlem
proudu. C}dlo proudu je spojeno 8 napdjecim vetupem zepojeni a jednak pres prevodnik s Fi-
dicim vstupem komperdtoru. Nestavovaci vstup kohperétoru Jje spojen s béZcem potenciémetru.
Vy¥stup kompe?étoru Jje spojen s proudovym Vstupem logického bloku.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, %e umoZhuje rozebfhat motor s malym nérezovym zepine-
cim proudem, pridem? doba rozb&au motoru je optimélnf & mdni se s ohledem na rizné momentoveé
zatiZen! motoru. Zspojeni je zcela spolehlivé., OkemZik rozbdhu je snedno nastevitelny a neni
zévisly ne velikosti napdjecfiho nepét{ a ne zstfZenf motoru. Zepojeni zrychluje-rozbéh moto?u

zejména p¥i nésledném zepnut{ motoru v krat3fim Zasovém dseku e odstrafiuje nespolehlivé éaeo§6
relé, .
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Dals{ vyhpdou je, %e nedovoli p¥epnout motor p¥i momentovém p¥etfiZen{ motoru.

Fy{xled zapojen{ podle vyndlezu je zrdzornén v blokovém schemetu na pfipojeném vykresu.
Jednotlivé bloky zepojeni je moZné charekterizovet takto. P¥evodnik 1 je usmérﬁovaé,.ktery
mé na vystupu zapojeni zet&Zovaci odgor s ohledem na proud proudovych transformétord,které
slouff jeko &idlo 8 proudu. Souddsti prevodniku 1 je té% filtr. Pfevodnik 1 slouZi k plrevé-
asn{ stP{idsvého vystupniho signédlu z &idla 8 proudu ne stejnosmérny napéfovy signél. Kompa-
rétor 2 je anelogovy integrovany zesilova¥ s nelineérni zpétnou vazbou. Slou%{ k porovnévani
nepéti z b&ive potenciometru J, které uddvé pozedovenou hodnotu induk&ntho proudu motoru 7,
pfi kterém prepind prepinad 6 z hvézdy do trojthelnfku, se skutednou hodnotou proudu induké-
ntho metoru 7, ktery se mér{ proudovymi trensformétory. Eamé{ 3 je vytvolrensa bud z tyristoru,
nebo zgsilovaée s klednou zpétnou vazbou; nébo z &islivového klopného obvodu. SlouZi k ze;
pemetovéni signéld z tlstfitek, které ovlédéji-zepnuti a vypnuti induk&niho motoru 7. Zepama-

tovéni signédlu o zepnuti motoru je mo%no. zrudit signdlem o vypnuti motoru nebo signélem 2
ochran. Logicky bloki4 je vytvoren z éisllcovych obvodd a vykonovych &lend urlenych pro ovlé-

déni civek stykedd v prepineli 6 hvézde-trojuhglnik v zévislosti na signélech z kompardtoru
2, 2 paméti 3 a z &asového &lenu 3.

Casovg &len 5 je bud enalogovy integrétor, nebo &amsovy integrovany obvod. SlouZi k vytvé-
teni signélu s nestavitelnym &asovym zpoZdénim s ohledem ne signdl privedeny na jeho vstup.
P¥i prvnim zspnuti induk&nfho motoru 7 ¥{di &esovy clen 3 préci logického bloku 4, tek, aby

se indukéni motor 7 zapnul do hvezdy, i Xkdy% pri tomto zapnuti je proud motoru 7 aulovy,

- tek¥e komperdtor 2 odblokovévé logicky blok 4. Casovy &len 5 se téZ vyuZivé pfi nsstevevéni
prepinade 6, kdyZ se provizornd nastavuje dlouhy Zas prepnuti s kontroluje se funkce nastgveni
komperdtoru 2. P¥epinal g'hvézda-trojﬁhelnik Je vytvolren ze t¥{i stykadld, nebo bezkontsktnich
prvkd nepifklad tyristord nahrezujfcich stykele. Yeden stykad zapojuje indukéni motor 7 ne
st¥fdevé nepéject nspéti, druhy styke& pFepojuje vinut{ statoru induk&nfho motoru 7 do hvé&zdy
a tret{ stykad pPepojuje vinutf indukéniho motoru 7 do trojuhelniku,

_ tidlo 8 proudu jsou proudové trensforuétory, které me¥{ nepdjeci proud induk&nfho motoru Z.
Prvni vystup 065 pFepinale & hvézda-trojihelnik je spojen s.nepéjecim vstupem Q71 induké&niho
motoru 7. Yruhy vystup g§§ prepinede 6 hv&zda-irojuhelnik je spojen s pfepinanjm.vstﬁpem 072
induk&nfho motoru 7. Zepineci vstup 10 zapojéni je spojen se zepfinacim vstupem Q031 pem&ti 3.
Vypinaci vstup 032 peméti 3 je spojen s vypinscim vstupem 11 zspojeni. Vstup 12 ochren ze-
pojeni Jje spojen.s vstupem 033 ochran pem&ti 3. Vystup 034 pem&ti é_je spojen jednek s Ffdicim
vstupem 042 logického bloku 4 e jednak pPes &asovy &len 2 8 &asovym vstupem 043 logického
bloku i.SI{ovy vystup Qii logického bloku je spojen se siéovym vstupem 064 prepinale ©
hvézda-trojihelnik. Vstup QQ}‘pro pPepinéni do hvézdy prepinale 6 hv&zda-trojuhelnik je spojen
" 8 vystupem 045 pro prepinén{ hvézdy logického bloku 4. Vystup 046 pro prepinénf do trojuhel-
niku logiékého bloku 4 je spojen se vstupem 062 pro prepinéni do trojuihelniku pfepinaée 6
hvézde-trojlhelnik. Napédjeci vstup o061 pfepinaée‘é.hvézde-trojﬁhelnik Jje spojen s éidlem‘g
_proudu. Tidle 8 proudu Jje spojeno Jednek s nspéjecim vstupem 13 zapojeni a jednek ptes pfe-b
vodnfk 1.8- -#{dicim vstupem 021 kompearétoru 2 Nastavoveci vstup 022 komparétoru 2 je SpOJen
¢ b&%cem potenciometru 9. Vystup 023 komperdétoru 3 je spojen s proudovym vstupem 041 loglc-

kého bleku.4.
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Zapojent pfacuje tekto. Lnduk&ni motor In se nepéji trifdzovym nep¥tim, které se pFivédi ne
papijeci vetup 13 zapojeni odkud se privéd{ pres &idlo 8 proudu na nap&jeci vstup QE} ptepinale
8 hvézde-trojuhelnik, '

Pevel k zepnuti induk&niho motoru 7 se ddvéd zepinecim tla¥ftkem, které je p¥ipojeno ne zapi-
naci vstup 10 zpédjenIl, které vick neni na vykrese zndzorn€no. Zepineci signdl pfichézi ze ze-
pineciho tleditke s pfeé‘zapinaci vstup 59 zepojeni ne zapinaci vstup 031 pem&ti 3. v pemdti
3. se uchovéd informece o zepnuti. Zepineci signdl z vystupu 034 pzméti;g prichéz{ soufesné ns.
vstup esového &lenu 2 e na F1dici vstup 042 logického bloku 4. Logicky blok 4 vy3le ﬁovel'pfes
svlj vfstup 45 pro zepojeni hv¥zdy a ne vstup 063 pro zapojeni do hvézdy prepinsde § hvézde-
-trojuhelntk a prvni styke® zapne vinutf statoru induk&nfho motoru_z do hvé&zdy. S melym zpoi-
dénim se pres sifovy vistup 044 logického bloku 4 na sitovy vstup 064 prepinele §_hvézde-
~trojuhelnfik dévé povel tretimu stykedi ke pfipojedi nepéjeciho nep&tf, kterym se napéji
indukéni metor T. Trifézové napdject nap&ti prichdz{ z napdjeciho vstupu 13 zepuvjeni pFes
gidlo 6 proudu ne nepéjemf vstup 061 prepinefe § hvizde-trojuhelnik, odtud se vede ne prvni
vystup 065 pfepinaée;g'hvézda - trojuhelnik ‘s déle na nupdject Qetup QZ} 8 ne prepinevy vstup
'gzg induk&nfho motoru 7. Indukiniimotor 7 se zefne rozbihat.
P#i rozbéhu indukéniho motoru_z.pﬁsobi Evjm vlivem &asovy dlen 5, ktery blokuje Zinnost logic-
kéhé bloku 4. Fento vliv se projevuje tek, Ze dasov§ &len g;pfekryvﬁ &as pfi'zebnuti st¥ovéno
stykede v dob&, kdy jesté& néteée vinutim stetoru induk&nfiho motoru 7 proud. ﬁidlo_g proudu
dévd signdl nulovy e proto je v té dob& i ne Pifdicim vstupu 021 komparétoru 2 signdl nulovy
8 ne nestevovecim vstupu 022 komparétofu.g Je signél odpovidejici poZedované hodnoté proudu
pro prepnuti. FrotoZe signdl na *fdicim vstupu 021 komparétéru Jje nulovy & tedy je mend1i ne¥
.na jeho nestavovaecim vstupu 022, je na vystupu 023 komperétoru 2 signdl nesouc{ informaci
logickému bloku 4,%e je moZno prepnout. Timto signdlem se logicky blok 4 odblokuje. Aby v3ak
v tomto p¥ipedé, to je pFi spoudtént induk&nfiho motoru 1k pfépnutivnedoﬁlo, zablokuje &ssovy
&len 5 svym zpoidénym signdlem &innost logického bloku i_na jeﬁo gesovém vatupu Qﬁg po dobu
Fédové jedné sekundy. Bihem téte doby se vytvo¥i ne ¥idicim vstupu 021 komperdtoru- signél ¢
odpovidejici skute¥né hodnot& odebireného proudu, tsekZe po odblokovdnf &innosti legického
bloku 5 je ne vystupu 023 komparétoru_g_sprévny signdl. Fo spuSténi indukénfiho motoru 7 se
signél o velikouti nepéjectho proudu prendsf z éidla_g'proudu’do pievodniku_z, kde se zpracové-
vé ne stejhosm¥rny nap&fovy signdl. *ento stejnosmérny nepétovy signdl odpovidsjfci skute&né
hodnote odebireného proddu se vede z vy¥stupu pievcdniku.l_na ri{dic{ vstup 93} komparétoru 2.
Ne nestevoveci vstup 022 komperétoru'g se pPivéd! nepéti z b&ice potenciometru 9, ktery od-
pbvidé velikosti poZedoveného proudu pro p¥epnuti induk&ntho motoru 7 z hv&zdy do trojuhelniku.
Pokud je hodnote skuteéného proudu odebireného indukdnim motorem 7 vitsf ne¥ poiadoﬁané hod-
nota proudu stenovené pre prepnutf induké&niho motoru'l z hvézdy do tqojﬁﬁelniku, potom je na
vjstupu 933 kompardtoru 2 nepélovy signél jedné pblarity, ktery ddvé logickému bloku 4 infor-
maci, Ze trvéd povel pro zepojeni vinuti induké&niho motoru 7 do bvézdyba blokuje jinou‘éinnoét
logického bloku i. Kdyz ppklesne prpud odebiran& indukénim motorem'I pod stenovenou nodnotu,
- zeznemend tuto informaci ¢idlo 8 proudu o pfedd ji pres pfevodnik‘l_na ridict vatup 021 kom~
pardtoru 2, Kdy? kompardtor 2 zjistf, Ze skute&né nodnote odebiranéno proudu induk&nim motorém

1 Jje men8{ neZ poZadovend hodnota odebirsného proudﬁ, kterd je na nestavovecim vstupu 022
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kompardtoru 2 zmé&nf{ kompersdtor 2 polaritu svého vystupu & tim dé logickému bloku 4 pokyn k
prepnut{ vinuti induk&niho motorh_z z hveézdy do trojﬂ@elniki. Logicky blok 4 nejprve pres
svilj vystup 045 pro pFepindni do avezdy vysle povei né vstup 063 pro pfepiﬁéni do hvé&zdy
prepinale 6 hvézda-trojihelnik e timto povelem se rozepne druhy stykal e odpoai se zapojeni
vinut{ induké&nfho motoru 7 do hvézdy. fotom vySle logicky blok 4 pfes svij vistup 046 pro -
zepojeni do ;rogﬁhelniku ne vstup ggg pro zepojeni do trojihelniku pfepinaée_g hvézda=-troj-
udhelnik, a timto povelem se sepne treti stykaé, ktery zapoji vinuti.indukéniho‘motoru‘l do
trojuhelniku., Casového &lenu 5 se téZz pouZivé pri nesteveni optimélniho proudu pro pfépnuti
induk&nfho motoru 7 2z hvézdy do trejihelnfiku. Pi*i tomto nestavovéni se nejprve nastavi v
.ééeovém élenu_g.delﬁi tas, po ktery se blokuje &innost logického' bleku 4. tento &es je Fé-
dové ve stovkéch sekund. Sleduje se, priwjeké hodnotd napéjeciho proudu se komperdtor 2 pPe=
klépi. PoZsdovand hodneta preklépéciho proudu se‘potom naetavuje na potenciometru 9, ktery
se miZe timto zpisobem cejchovat. ?rotoie je ¢innest logického bloku‘i blokovéne Easovim
&lenem 3, nemé p¥eklopeni kompardtoru 2 vliv ne sepnuti jednotlivych stykadd v pFepinadi 6
hvézde-trojihelnik. Po nestaveni optiméldi hodnoty napédjectho proudu p¥i které komperétor 2
prekldpf se &asovy &len 5 opét nestavi ns plvodnl krétkodobé zpoZdéni, kterym se prekryvé
%as pri sepnutf sfiového stykade. »

K zestaven! induk&niho motoru_z miZe dojit bud stledenim vypinaciho tledftke, nebe vyslénim
signédlu 2z obvoda’ochren. “¥i stledeni vypinsciho tle&ftkas, které nenf ne vykrese znézornéne,
a které je pripojeno na vypinac{ vstup 1l zepojeni, p¥ijde signdl k vypnutf indukénihe me-
toru 7 ne vypinact vstup.ggg pem&ti_ 3. Z v¥stupu 034 paméti_z pfichézi tento signél na ¥{-
dic{ vstup. 042 logického bleku 4, Logicky blok 4 dévé povel pres viechny své vystﬁpy 1044,
045,046 do prepinale 6 hvézda-trojdhelnik k rozepnut{ vdech t¥{ styka¥d. Tim se prerusd
p¥ivod proudu mezi nepdjecim vstupem_l} zapojeni & vstupy 071,072 indukdniho motoru 1, ktery
se zestevi. Stejnym zplsobem dojde k zasteveni indukinfho motoru 7 p¥i p¥ichodu signélu z
ochrannych obvodd, které jsou pripojeny na vstup 13 ochren zapojeni a které nejsou na vye
krese znédzornény. Signély z ochrannych obvodd pisobi stejn& jake vypfneci signél.

Vynélezu se vyuiije pFi zepinéni induk&nich motorid, zejménes pro pohony hlsvnich sgregétd
tebulovych nidZek a lisd.

PREDMET VYNALEZU
Zepojeni pro spou3téni induk&niho motoru piepinalem hv&zde-trojihelnik u kterého je prvnf
vystup pYepinefe hvézde-trojuhelnik spojen s nspdjecim vstupem induké&niho motoru a druhy v§-
stup prepinefe hvé&zde~trojiuhelnik je spojen s prepinanym vstupem induk&niho motorﬁ, vyznadu-
jici se tim, Ze zepineci vstup (10) zepojenf je spojen se zapinecim vstupem (031)peméti (3)

JejiZ vypineci vstup (032) je spojen s vypfnecim vstupem (1) zepojeni, jenoZ vstup (lZ)ochran.
Jje spojen se vstupem (833)ochren pem&ti (3), jejfZ vystup (034) je spojen jednek s ¥{dicim
vstupem (042) logického bloku (4)a jednsk pres Zasovy &len (5) s Easovym vstupem (043) logic-
kého bloku (4), jeho¥ sflovy vystup (044) je spojen se sftovym vstupem (064) prepinede (6)
hvézde-trojihelnik, jehoZ vstup (063) pro prepinéni do hvéidy Je spojen s vystupem (045) pro

pfepindné do hvézdy logického bloku (4), jehoZ vystup (046)pro prepinéni do trojthelnfku je
spojen se vstupem (062) pro pFepinénf do trojuhelnfku p¥epinsle (6) hvézda-trojihelnfk, jeho%

napdjeci vstup (061) je spojen s &idlem (8)prouds, které je spojeno jednek s nspédjecim vstupem
(13) zepojent a jednek pres prevodnik(l) s *fdicim vstupem (021)kempeardtoru (2), jeho% nasta-

vovacy vstup (022) je spojen s béZcem potenciometru (9) & vystup (023) komparstsru (2) Jje
spojen s prbudovym vstupem (041) logického bloku (4).

1 vékres
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