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(67) Resumo: PROCESSO PARA PREPARAR UMA MISTURA
DE HIDROGENIO E MONOXIDO DE CARBONO. A invengdo é
direcionada a um processo para preparar uma mistura de hidrogénio e
monodxido de carbono realizando uma oxidagédo parcial em uma
alimentacao de hidrocarbonetos utilizando um queimador de diversos
orificios dotados de um arranjo de passagens separadas, no qual os
hidrocarbonetos escoam através de uma passagem do queimador, um
gas oxidante escoa através de uma passagem separada do queimador
e no qual a passagem para a alimentacdo de hidrocarbonetos e a
passagem para gas oxidante sdo separadas por uma passagem
através da qual um gas moderador escoa e no qual a velocidade de
saida do gas moderador ¢ maior do que a velocidade de saida do gas
oxidante.
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“PROCESSO PARA PREPARAR UMA MISTURA DE HIDROGENIO E
MONOXIDO DE CARBONO”

A invengédo € relativa a um processo para a fabricagdo de gas
de sintese por meio de oxidagdo parcial de um combustivel liquido que
contém hidrocarbonetos utilizando um queimador de diversos orificios.

Tal processo esta descrito na EP-A-759886. Esta publicagdo
descreve um processo para oxidagdo parcial de um liquido, combustivel que
contém hidrocarboneto, tal como residuo de petrdleo, no qual um gas que
contém oxigénio que € aplicado como um oxidante, e um liquido, combustivel
que contém hidrocarbonetos, sdo fornecidos para uma zona de gaseificagdo
através de um queimador de diversos orificios (co-anelar) que compreende
um arranjo concéntrico de n passagens ou canais coaxiais com O €ixo
longitudinal de dito queimador, no qual n é um inteiro maior do que 3, e no
qual de maneira auto-térmica, uma corrente gasosa que contém gas de sintese
¢ produzida sob condi¢des apropriadas.

No processo da EP-A-759886 um gas que contém oxigénio
aplicado como oxidante, um liquido combustivel que contém hidrocarbonetos
e um gas moderador sdo fornecidos para canais separados de um queimador
de diversos orificios (co-anelar) que tem seis passagens. O combustivel ¢
passado através da passagem 4, no qual a passagem 1 é a passagem a mais
interna, a uma velocidade entre 8 e 12 m/s. O gas que contém oxigénio €
passado através da passagem 1 a uma velocidade de 30-40 m/s e através das
passagens 2 e 6 a uma velocidade entre 80-120 m/s. O gas moderador ¢
passado através das passagens 3 e 5 a uma velocidade entre 25-35 m/s.

Embora o processo da EP-A-759886 seja direcionado para
melhorar a vida util do queimador levantando a chama a partir da frente do
queimador para evitar este dano ao queimador, espago para melhoramento
esta presente. Foi descoberto que quando tal processo do estado da técnica é

utilizado, uma operagdo de queimador prolongada é possivel. Contudo, em



10

15

20

25

2

alguns casos, por exemplo, quando se deseja operar o queimador a uma
pressdo de saida mais elevada, ou quando processando alimentagdes de
hidrocarbonetos viscosos ou alimenta¢io de hidrocarboneto liquido pesado
que tem um teor elevado de componentes volateis, dano ao queimador ainda
ocorre e uma vida atil mais curta do queimador € experimentada.
Alimenta¢des de hidrocarbonetos viscosos requerem temperaturas de
alimentagdo mais elevadas para serem capazes de suprir a alimentagdo através
dos canais de alimenta¢do para o queimador. Devido a temperatura mais
elevada resultante pré-igni¢do da alimentag¢do pode ocorrer proximo aos bicos
do queimador resultando em retragdo do deslocamento.

E assim um objetivo da presente invengdo fornecer um
processo no qual dano ao queimador € evitado ainda mais.

Este objetivo € alcangado com o processo a seguir.

Processo para preparar uma mistura de hidrogénio e mondéxido
de carbono realizando uma oxidacdo parcial em uma alimentagdo de
hidrocarbonetos que utiliza um queimador de diversos orificios dotado de um
arranjo de passagens separadas, no qual os hidrocarbonetos escoam através de
uma passagem do queimador, um gas oxidante escoa através de uma
passagem separada do queimador, € no qual a passagem para a alimentagéo de
hidrocarbonetos e a passagem para gas oxidante sdo separadas por uma
passagem através da qual um gas moderador escoa, e no qual a velocidade de
saida do gas moderador é maior do que a velocidade de saida do géas oxidante.

Requerentes descobriram que realizando o processo de acordo
com a invencgdo, vida 1til substancialmente melhorada é observada quando
comparada a queimadores que operam sob as condi¢gdes do processo do
estado da arte. Além disto, menos flutuagdes de temperatura sdo observadas
no reator ao realizar o processo da invencdo. Isto é uma indica¢do que menos
mudan¢as no modo de chama estio presentes. Mudangas freqiientes nos

modos de chama sdo indicativos para uma operagdo na qual dano ao
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queimador pode ocorrer.

Sem desejar estar limitado a teoria a seguir, porém oOs
Requerentes acreditam que a operagdo mais estdvel e menos danosa do
queimador resulta ao utilizar um gas moderador que tem uma velocidade
elevada como um meio separado entre o gas oxidante e a alimentagdo de
hidrocarboneto. O gés moderador irda quebrar a alimentagdo de
hidrocarbonetos e atuar como um moderador, de tal modo que reagdes na
zona de circulagdo nos bicos do queimador sdo evitadas. O resultado sera que
as goticulas de hidrocarbonetos irdo apenas entrar em contato com o gas
oxidante a alguma distancia da superficie do queimador. Acredita-se que isto
ira resultar em menos dano ao queimador, por exemplo, retracdo do bico do
queimador. A invengdo e suas configuragdes preferenciais serdo ainda
descritas abaixo.

No processo ilustrado da WO-A-9532148 a alimentagdo de
hidrocarboneto é quebrada pelo gas oxidante que tem uma alta velocidade.
Uma vantagem da presente inveng¢do é que a quebra da alimentagdo de
hidrocarboneto liquido para pequenas goticulas € mais efetiva devido ao fato
que a corrente de gas, isto é, o gas moderador no caso da presente inven¢do
que tem a velocidade elevada, sai do queimador em uma passagem adjacente
a passagem a partir da qual a alimentagdo de hidrocarbonetos sai de dito
queimador.

Uma outra vantagem do presente processo € que O processo €
mais flexivel no caso de as propriedades da alimentagdo de hidrocarbonetos
mudarem durante operagdo, ou quando o operador do processo deseja
influenciar a velocidade de combustdo. Por exemplo, se for desejada uma
melhor quebra da alimentagdo de hidrocarbonetos um simples aumento na
velocidade do gas moderador deveria ser suficiente. Como explicado acima, a
velocidade relativa da alimentag¢@o de hidrocarbonetos e do gas moderador é

relevante para a realizacdo da presente invengdo. Preferivelmente a
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revestimento de cerdmica ou refratario adequado aplicado sobre ou suspenso
por um dispositivo proximamente adjacente a superficie exterior da parede
frontal do queimador para resistir a carga térmica durante a operagdo ou
situagdes de aquecimento/parada do queimador. De maneira vantajosa, as
saidas de uma ou mais passagens podem ser recuadas ou salientes.

O queimador preferivelmente tem 4, 5. 6 ou 7 passagens. Em
uma configuragdo preferencial o queimador tem 6 ou 7 sete passagens. Em
uma configuracdo ainda mais preferencial o queimador tem 7 passagens, no
qual o gis moderador escoa através da passagem a mais exterior a uma
velocidade entre 5 e 40 m/s. Na configuragdo na qual o niumero de passagens
é 7, preferivelmente as seguintes correntes escoam através das passagens
listadas abaixo:

o oxidante escoa através da passagem a mais interna 1 e
passagem 2,

o gas moderador escoa através da passagem 3,

a alimentagdo de hidrocarbonetos escoa através da passagem 4,

g4as moderador escoa através da passagem 5,

o oxidante escoa através da passagem 6, e

o gas moderador escoa através da passagem a mais exterior 7,
preferivelmente a uma velocidade entre 5 e 40 m/s.

Alternativamente, o namero de passagens é 6, no qual as
passagens 1 e 2 do queimador acima sdo combinadas ou na qual a passagem 7
¢ omitida.

O processo de acordo com a presente invengdo ¢
preferivelmente realizado em uma temperatura de saida de singas produto
entre 1000 e 1800°C. A pressio da mistura de monédxido de carbono e
hidrogénio como preparado esta preferivelmente entre 0,3 ¢ 12 MPa e
preferivelmente entre 3 ¢ 8 MPa.

O processo de acordo com a presente invengdo serd realizado
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preferivelmente proximo ou na refinaria de 6leo bruto, uma vez que o gas de
sintese produzido pode ser diretamente aplicado como uma matéria-prima
para a produgdo de hidrogénio ou como um gas combustivel, por exemplo,
para aquecer as fornalhas da refinaria ou, de maneira mais eficiente, para a
queima de turbinas a gas para produzir eletricidade e calor. Hidrogénio como
preparado pelo processo acima pode ser utilizado de maneira vantajosa em
um processo de hidroprocessamento, tal como o hidrogenagdo,
hidrocraqueamento, isomeriza¢do-desparafinizagdo ou processos do tipo de
desparafinizagio catalitica.

A mistura do monoéxido de carbono e hidrogénio como
preparada, algumas vezes também referida como gas de sintese, pode também
ser utilizada de maneira vantajosa como matéria-prima para a sintese de
metanol, amoénia ou hidrocarbonetos, através do processo Fischer-Tropsch
cuja ultima sintese produz hidrocarbonetos gasosos e hidrocarbonetos liquidos
tais como gasolina, destilados médios, dleos lubrificantes e ceras.

A invengdo sera descrita agora em mais detalhe por meio de
referencia ao exemplo que segue.

Exemplo

Para dois reatores em paralelo de oxidac¢do parcial operados
comercialmente a mesma alimentag¢do de residuo de Oleo bruto foi fornecida
por um periodo de tempo de seis meses. Um reator foi operado de acordo com
o processo da presente invengdo utilizando um queimador que tinha sete
passagens como resumido na Tabela 1 e outro reator foi operado de acordo
com um processo envolvendo um queimador tendo cinco passagens como
descrito na Tabela 2.

Nas tabelas X representa uma mistura de oxigé€nio e vapor
d'agua, F representa a alimenta¢io de residuo e S € vapor d'dgua puro. A
passagem interna tem o “nimero de passagem” o mais baixo. A passagem

externa tem o “numero de passagem” o mais elevado.
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Tabela 1

Resultados

Em operagdo as flutuagdes de temperatura nos dois reatores de
gaseificagcdo foram monitoradas de maneira continua. Na figura 1 esta claro
que as flutuagdes de temperatura no reator operando de acordo com a presente
invencdo (linha (a)) é muito mais estavel do que o reator operando de acordo
com o processo da técnica precedente (linha (b)).

Inspecédo visual depois de seis meses ensinou que o queimador

como operado no processo de acordo com a inveng¢do ndo mostrava qualquer

dano visivel.

Numero de passagem #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7
Tipo de reagente X X S F S X S
Fragdo (%) 21 33 35 100 45 46 20
Velocidade de saida 22 55 87 6 87 55 20
m/s

Tabela 2
Numero da fenda #1 #2 #3 #4 #5
Tipo de reagente X X F X S
Fragdo (%) 36 32 100 32 100
Velocidade de saida m/s 48 73 12 73 56
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REIVINDICACOES

1. Processo para preparar uma mistura de hidrogénio e

monoxido de carbono, caracterizado pelo fato de realizar uma oxidagdo

parcial em uma alimentagdo de hidrocarbonetos pela utilizagdo de um
queimador de diversos orificios dotado de um arranjo de passagens separadas,
no qual o hidrocarboneto escoa através de uma passagem do queimador, um
gas oxidante escoa através de uma passagem separada do queimador e no qual
a passagem para a alimentag¢do de hidrocarbonetos e a passagem para gas
oxidante sdo separadas por uma passagem através da qual um gas moderador
escoa, € no qual a velocidade de saida do gias moderador ¢ maior do que a
velocidade de saida do gas oxidante.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de a velocidade de saida do gas moderador ser no minimo cinco
vezes a velocidade da alimentagdo de hidrocarbonetos.
3. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

- 2, caracterizado pelo fato de a velocidade de saida da alimentacdo de

hidrocarbonetos estar entre 2 e 40 m/s.
4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
- 3, caracterizado pelo fato de a velocidade de saida do gés moderador estar

entre 40-200 m/s.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
- 4, caracterizado pelo fato de a velocidade de saida do gas oxidante estar

entre 30 e 150 m/s.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de a velocidade de saida do gas moderador estar entre 40 e 150 m/s e
a velocidade de saida do gas oxidante estar entre 30 e 70 m/s.
7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

— 6, caracterizado pelo fato de o queimador de diversos orificios ter 4, 5, 6 ou

7 passagens.
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8. Processo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de o queimador de diversos orificios ter 7 passagens e no qual o gas
moderador escoa através da passagem a mais exterior a uma velocidade entre

5 e 40 m/s.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

— 8, caracterizado pelo fato de o gas moderador ser vapor d'agua.
10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

— 9, caracterizado pelo fato de a alimentagdo de hidrocarbonetos ser um

residuo de 6leo bruto pesado que tem uma viscosidade cinematica entre 1 e
3000 cSt como medida na temperatura da alimentagdo de hidrocarbonetos
quando ela € fornecida para o queimador.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

— 10, caracterizado pelo fato de o gas oxidante compreender uma mistura de

oxigénio puro que tem uma pureza entre 95 e 100 % em volume e um gas
moderador no qual o teor de gids moderador em tal mistura moderador-
oxigénio puro estd entre 10 e 30% em peso.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de a velocidade do gas moderador ser aumentada reduzindo o teor
de gas moderador na mistura moderador-oxigénio puro e aumentando a
quantidade de gas moderador como fornecido para as passagens para gas
moderador, cuja passagem separa a passagem para a alimentagdo de
hidrocarboneto e a passagem para gas oxidante.

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 11, caracterizado

pelo fato de a velocidade do gas moderador ser diminuida redirecionando
parte do gas moderador do gas moderador como fornecido para as passagens
para gas moderador, cuja passagem separa a passagem para a alimentacgdo de
hidrocarbonetos e a passagem para gas oxidante, para a mistura moderador-
oxigénio puro.

14. Processo de acordo com as reivindicagdes 12 ou 13,
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caracterizado pelo fato de a produ¢do do total de gas moderador, o total de

oxigénio puro e o total de alimentagdo de hidrocarbonetos permanecer

substancialmente a mesma em tais acima referidas modifica¢des do processo.
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RESUMO
“PROCESSO PARA PREPARAR UMA MISTURA DE HIDROGENIO E
MONOXIDO DE CARBONO”

A invengdo ¢ direcionada a um processo para preparar uma
mistura de hidrogénio e mondxido de carbono realizando uma oxidagdo
parcial em uma alimentagdo de hidrocarbonetos utilizando um queimador de
diversos orificios dotados de um arranjo de passagens separadas, no qual os
hidrocarbonetos escoam através de uma passagem do queimador, um gas
oxidante escoa através de uma passagem separada do queimador e no qual a
passagem para a alimentagdo de hidrocarbonetos e a passagem para gas
oxidante sdo separadas por uma passagem através da qual um gas moderador
escoa e no qual a velocidade de saida do gas moderador ¢ maior do que a

velocidade de saida do gas oxidante.
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