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ABSORPENI PENY VYROBENE Z EMULZE VODA-OLEJ, S VELKYM POMEREM MNOZSTVI ;.o a6 inwy
VODY KU OLEJI, VHODNE PRO ABSORPCI VODNYCH TEKUTIN A7UN |
Oblast techniky 1 L6 X170
01500

Tato pfihiaska se tyka flexibilnich, mikroporéznich absorpénich polymernich! i
pénovych material s otevienymi burkami. Konkrétnéji se jedna o absorpéni 9%9F a 0
pénové materialy vyrobené z emulze voda-olej s velkym pomérem mnoistvij ‘
vody ku oleji (HIPE), které jsou schopné absorbovat a rozvadét vodné tekutin5(‘,%1_;_%‘32“,:-('2 i

napf. mog.

Dosavadni stav techniky

~ Vyvoj vysoce absorpénich materialti pro pouziti jako jednorazové pleny, viozky
pro inkontinentni dospélé a hygienické menstruacni potfeby jako damskeé viozky
je komeréné znaéné zajimavy. Ziskani vysoce ucinnych absorpénich hmot bylo
podminéno vyvojem relativné absdrpc':ni hmoty, ktera mize absorbovat,
rozvadét a zadrzovat velké mnozstvi vymégovanych télnich tekutin zejmena
modi. Z tohoto pohledu bylo zejména duleZité pouZiti nékterych absorpcnich
polymer( oznagovanych jako ,hydrogely”, ,Superabsorbenty” a ,hydrokoloidni
materialy". Viz. napf. US Patent 3 699 103 (Harper a kol., 13. 6.1972)a US
Patent 3 770 731 (Harmon, 20. .6. 1972), které uvadéji pouziti takovych
absorp&nich polymer(l v absorpénich vyrobcich. Pfimym dusledkem vyvoje
tencich absorp&nich hmot byl vyvoj vysoce absorbujicich plen, které maji
vyhodu schopnosti téchto absorpénich polymert absorbovat velké mnozstvi
vyluGovanych t&lnich tekutin zejména pfi pouZiti ve spojeni s vlaknitou matrici.
Viz. napf. US Patent 4 673 402 (Weisman a kol., 16. 6. 1987) a US Patent 4
935 022 (Lash a kol., 19. 6. 1990), které uvadéji dvouvrstvé hmoty obsahujici
viaknitou matrici a absorpéni polymer vhodné pro vyrobu vysoce Ucinnych plen.

Tyto absorpéni polymery byly dosud nepfekonateine ve schopnosti zadrzet
velké mnozstvi tekutiny ja'ko je mot. Reprezentativnim piikladem takovych
absorp&nich polymerti jsou lehce zesiténé polyakrylaty. Jako i fada dalSich
absorpénich polymerl tyto lehce zesiténé polyakrylaty obsahuji velky pocet
karboxylovych aniont pfipojenych k polymernimu nosici. Pravé tyto nabité
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karboxylové skupiny umoziiuji polymeru nasledkem osmotickych sil absorbovat

‘vodné téIni tekutiny.

Absorpce zaloZena na kapilarnich silach je dllezita i u fady absorpcnich
vyrobk{ véetné plen. Kapilarni sorbenty maji vybornou Ucinnost z hlediska miry
sani tekutiny, tj. schopnosti pfesunout tekutinu z mista po¢ate€niho kontaktu.
Vyie uvedené dvouvrstvé sorbenty pouzivaji pro posun na pocatku obdrzene
téIni tekutiny vrstvou sorbentu viaknitou matrici jako prostfedek primarniho
kapilarniho prenosu, takZe tekutina mlze byt absorbovana a zadrzena
absorpénim polymerem umisténym ve vrstvach nebo zénach hmoty.

Jiné absorpéni materidly schopné zajistit kapilarni pfesun tekutiny jsou

_polymerni pény s otevienymi bufikami. Néktgré typy polymernich pén jiz byly za

ucelem efektivniho sati nebo zadrzeni téInich tekutin v absorpcnich vyrobeich
pouzity. Viz. US Patent 3,563,243 (Lindquist, 6. 2. 1971) - absorpéni viozky pro
pleny apod., kde je primamim sorbentem vrstva hydrofilni polyuretanové pény,
US Patent 4,554,297 (Dabi, 19. 11. 1985) - absorpéni polymery s bufikami
vhodné pro pouziti do plen a menstruacnich prostfedku - a US Patent
4,740,520 (Garvey a kol. 26. 4 1988) - absorpcni prostfedky jako pleny a
damské hygienické prostiedky apod., které obsahuji absorpcni houbu

vyrobenou z nékterych typl silné sajicich zesiténych polyuretanovych pén).

Vhodné upravené hydrofilni polymerni pény s otevfenymi burikami mohou
zajistit kapilarni sati tekutiny, pfesun a zadrZeni potiebné pfi pouziti ve vysoce
uginnych absorpénich hmotéch. Absorpéni prostfedky obsahujici takové pény
mohou mit Zadouci integritu ve vinku, padnout po celou dobu noseni a
zachovat tvar (tzn. nebobtnaji a nemuchlaji se). Dale absorpéni prostredky
obsahujici tyto pény Ize snaze vyrobit v komerénim méfitku. Napr. absorpéni
pleny ize snadno lisovat a tvarovat z diouhého pruhu pény za zachovani vétsi
integrity a rovnomérnosti neZ pii pouZiti viaknité absorpéni tkaniny. Takové
pény |ze pipravit i v jakémkoliv poZadovaném tvaru nebo tvarovat do

jednodilnych plen.

Zejména vhodné absorpéni p&ny pro absorpéni prostiedky jako jsou pleny byly
vyrobeny z HIPE. Viz. napi. US Patent 5,260,345 (DesMarais a kol., 9. 11.
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1993) a US Patent 5,268,224 (DesMarais a kol., 7. 12. 1993). Tyto absorpcni
HIPE pény maji pro manipulaci s tekutinou nasledujici pozadované viastnosti:

a) dobfe saji a rozvadi tekutinu (viastnosti pro transport vsaté moci nebo jine
t&Ini tekutiny z primarné zasazené zony do volného zbytku pény, coz

umoznuje pfijmout dal&i vyron tekutiny

b) velka zadrzovaci kapacita s pomérné velkou kapacitou pfi zatizeni, tj.

stlaceni.

Tyto HIPE absorpéni pény jsou také dostatedné flexibilni a mékkeé pro zajisteni
vysokého stupné pohodli uZivatele absorpéniho prostredku, jez muzZe byt

zna&né tenky dokud neni nasledné navihden absorbovanou télni tekutinou. Viz.

~ ‘také'US Patent' 5 147 345 (Young a kol., 15. 8.-1994), kteryﬁvédi absorpéni

hmoty s tekutinu sajici/rozvédéjici sloZkou, které mohou byt hydrofiini, flexibilni
pény s otevienymi bufikami jako melamin-formaldehydové pény (napf.
BASOTECT od firmy BASF), a tekutinu zadrZujici/rozvadéjici sloZkou, coz je

absorpéni péna na bazi HIPE.

Tyto pénové sajici/rozvadéjici slozky umozfuji rychlé sati tekutiny i jeji ucinné
rozdéleni nebo rozvedeni do dal$ich sloZek sorbentu s vy88im absorpénim
tlakem nez je desorpéni tlak sajicifrozvadéjici pény. Tato viastnost desorpce
tekutiny je vQéi jinym slozkam prostiedku je dileZita pro zajisténi schopnosti
piijimat opakované vyrony tekutiny a udrzovat suchou pokozku uzivatele. To
rovnéZ umozfiuje, aby sajicifrozvadéjici péna slouzila jako zasobnik s volnym
objemem nebo tlumici zéna pro prozatimni zadrzeni tekutiny, ktera se muze
wytladit se zadrZovaci slozky (pfi extrémnim tlaku b&hem pouZiti absorpcniho

prostfedku}.

Piedavani tekutiny dal$im &astem prostfedku musi probihat bez zdeformovani
nebo zablokovani sajici/rozvadéjici pénové slozky. Sajici/rozvadéjici pénové
slozky musi také snadno pfijimat tekutinu s nebo bez pomoci jeji vahy.
Sajicilrozvadéjici pénové slozky musi byt dale estetické, mékké a pruzné a mit

dobrou soudrznost v suchém i vihkém stavu.
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Materialy vhodné pro tyto sajici/rozvadéjici pénové slozky jsou uvedeny
v USSN 08/370 695 (Stone a kol., 10. 1. 1995) piihlasce ocekavajici vyfizeni.
Zatimco tam uvedené materialy dobfe funguji jako uvedené slozky, zlstava
potreba zlepsit jejich schopnost desorpce tekutiny do zadrzovaci slozky. Proto
existuje potfeba absorpéni polymerni pény s otevienymi burikami (zejmena
HIPE pény), ktera:
1) mGze fungovat jako sajici/rozvadéjici sloZka absorpéniho prostredku
2) ma zlepiené desorp&ni viastnosti pro ponechani jiné slozky prostredku
(s vy$8im absorpénim tlakem neZ je desorpéni tlak sajici/rozvadejici pény)
oddélit tekutinu bez zablokovani sajicifrozvadgjici pény.
3) udrzi pokozku uzivatele suchou i pfi vyronu a stlaceni
4) je pro uzivatele absorpéniho prostfedku mékka, flexibilni a pohodina

" 5)-mé véllkblu 'kép'aci-t'u-pro tekutinu

coz umozfiuje pouziti do plen a jinych absorpénich prostiedku, ktere ucinné

vyuziji stoZky prostiedku.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez se tyka polymernich p&novych materidlQ schopnych sati a
zadrzeni vodnych tekutin zejména vymésovanych télnich tekutin jako je moc.
Tyto absorpéni polymerni pénové materialy obsahuji hydrofilni, flexibilni,

neionogenni polymerni pénu se spojenymi otevienymi buitkami.

Pé&na mé& nasledujici viastnosti:

A} kapacita po desorpci pfi 30 cm 0 10 % menéi neZ je volna absorpcni
kapacita pény

B) kapilarni absorpéni thak (tj. vyska pfi 50 % kapacity) 3 az 20 cm

C) kapilarni desorpéni tlak (tj. vyska pfi 50 % kapacity) 8 az 25 cm

D) odolnost proti deformaci tlakem 5 az 85 % pii méfeni za tlaku upevnéni
5,19 kPa (0,74 psi)

E) volna kapacita sorbentu 12 az 125 g/g

Kromé rychlého séti a rozvadéni t&lnich tekutin absorpéni pény v souladu s
pfedkladanym vynalezem predavaiji tyto tekutiny G¢inné dalSim tekutinu

zadrzujicim slozkam (véetné na péné zaloZzenym zadrzujicim slozkam).
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Absorpéni pény v souladu s pfedkladanym vynalezem spojuji velky kapilami
absorpéni tiak a mérnou hmotnostni kapacitu (v porovnani s béznymi penami),
coz jim umoziuje sat tekutinu s nebo bez pomoci jeji vahy. Ma se za to, Ze
zZlepsené desorpéni viastnosti pfedkladanych pén jsou disledkem (alespon
Gasteéng) rovnomérnéjsiho rozdéleni velikosti bunék v porovnani se starsimi
pénami véetné téch, které jsou uvedeny v USSN 08/370 685 (Stone a kol., 10.
1. 1995) piihlasce odekavajici vyfizeni. V kazdém pfipadé jsou desorpéni

vlastnosti zlepseny déle uvedenym zdokonalenim zpracovani.

Absorpéni pény v souladu s predkladanym vynalezem jsou rovnéZz dostatecne
estetické, protoze jsou mékkeé, elastické a soudrzné. Vysledkem je, Ze

absorpéni pény v souladu s pfedkiadanym vynalezem jsou zejména vhodné pro

-~ vysoce Udinné absorpéni prostfedky jako pleny; vioZky-pro inkontinentni

dospélé, damské vlozky apod.

Zejména duleZitou viastnosti pén v souladu s pfedkladanym vynalezem je, Ze
ne nejsou pii desorpci jinymi slozkami prostiedku zablokovany. Ma se za to, Ze
tato odolnost vii&i stladeni (. odolnost proti zhrouceni) hydrostatickym tlakem
je dlsledkem toho, Ze desorpéni tlak téchto pén v expandovaném stavu je
mens$i nez tlak nutny pro tlakové prohnuti. Souvisejici dilleZita viastnost téchto
pén ve vihkém stavu je, Ze po aplikaci a uvolnéni mechanického stlaceni
samovolné opét expanduiji, zatimco opét ale neabsorbuji tekutinu. Tzn. Ze tyto
pény pii expanzi resp. navratu do expandovaného stavu po odvodnéni
desorpci, mechanickym stlaéenim nebo jejich kombinaci saji vzduch. Toho
disledkem je obnoveni schopnosti téchto pén rychle sat tekutiny a péna

zajistuje vetsi pocit sucha.

Predkladany vynalez se dle tyka zplsobu ziskani této absorpéni pény
polymeraci specifického typu emulze voda-olej nebo HIPE s malym mnoZstvim
olejové faze a velkym mnoZstvim vodné faze. Tento proces zahrnuje

nasledujici kroky:

A) piiprava emulze olej-voda pii teploté 50 °C a vy8si za nizkého smykoveho
michani do rychlosti 1000 sz
1/ olejové faze obsahujici:
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a) 85 az 98 % hmotnostnich monomeru schopného tvofit kopolymer

s Tg do 35 °C, ktery obsahuje:

i) 30 az 80 % hmotnostnich alespof jednoho ve vodé nerozpustného
monofunké&niho monomeru schopného tvorit atakticky amorfni
polymer s Tgdo 25 °C

i) 5 a2 40 % hmotnostnich alespor jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho ko-monomeru schopného piedat pevnost stejnou
jako styren

iii) 5 az 25 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho ¢inidla ze skupiny: divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinyltoluen, divinylxylen, divinylnaftalen,
divinylalkylbenzen, divinylfenantren, divinylbifenyl,
'di'vinyldifen-ylh'lethéh-, di-vi'nylb-enii/l', cii{/invlfenyiethéf, B
divinvidifenylsulfid, divinylfuran, divinylsulfid, divinylsulfon a jejich
SMEsi

iv) 0 az 15 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho ¢inidla ze skupiny: polyfunkéni akrylaty,
methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a jejich smési a

b) 2 aZ 15 % hmotnostnich emulgatoru, coz je v oleji rozpustny a pro
tvorbu stabilni emulze voda-olej vhodny reagens a emuize obsahuje:

i) primami emulgator obsahujici alespor 40 % hmotnostnich
emulgaéni sloZky ze skupiny: diglycerol monoestery linearnich
nenasycenych C16-C22 mastnych kyselin, diglycerol monoestery
rozvétvenych C16-C24 mastnych kyselin, diglycerol monoalifaticke
ethery rozvétvenych C16-C24 alkohold, diglycerol monoalifaticke
ethery linearnich nenasycenych C16-C22 mastnych alkohold,
diglycerol monoalifatické ethery linearnich nasycenych C12-C14
alkoholtl, sorbitan monocestery linearnich nenasycenych C16-C22
mastnych kyselin, sorbitan monoestery rozvétvenych C16-C24
mastnych kyselin a jejich smési nebo

iy smés primarniho emulgatoru majici alespon 20 % hmotnostnich
této emulgaéni slozky a nékterého sekundarniho emulgatoru
v hmotnostnim poméru primarniho ku sekundamimu emulgatoru
50:1az14a
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2/ vodné faze, coz je vodny roztok obsahujici:
i) 0,2 a2 20 % hmotnostnich ve vodé rozpustného elekirolytu a
ii) Uginné mnoZstvi polymeracniho iniciatoru

3/ objem do hmotnostniho poméru vodné ku olejové fazi 12:1 az 125:1 a

B) polymerace monomeru v olejové fazi emulze voda-olej za vzniku

polymerniho pénového materialu a
C) pfipadné odvodnéni polymerniho pénového materialu.

Zplisob v souladu s pfedkladanym vynalezem umozZriuje pfipravit tyto absorpni
pény schopné sét, rozvést a rychle desorbovat tekutiny, coz je disledkem
kombinace dvou faktor(, které jsou oba déle detailné komentovany. Obecné je
" jednim faktorei pomalé rhickani pfi pfipravé HIPE. Druhy faktor je pouziti
robustnéj§iho emulgaéniho systému, ktery umoZiuje pfipravit a prelévat HIPE

pfi pomérné vysokeé teploté napr. nad 50 °C.

POPIS OBRAZKU

Obrazek 1 vyjadfuje zavislost absorpce tii HIPE pén nalitych na rliznych
mistech do otvorl ve sténé a rychlost misto-konec.

Obrazek 2 vyjadiuje zavislost desorpce stejnych tfi HIPE peén.

Obrazek 3 je mikrofotografie (50 x zvéteno) ¢asti absorpéni polymerni pény v
souladu s piedkladanym vynalezem vyrobené z HIPE s pomérem voda-
olej 40:1 a nalité pii 147 °C. SloZzeni monomeru je 42:58 hmotnostnich
dill divinylbenzenu (DVB; 42,9 % hmotn. divinylbenzenu) ku 2-ethylhexyl
akrylatu. Bylo pouZito 6 % hmotn. olejové faze diglycerol monooleatu
{DGMO) jako emulgatoru.

Obrazek 4 je mikrofotografie (250 x zvétSeno) pény z obrazku 3.

Obrazky 5 a 6 jsou horni a bocni pohled na slozeni vice vrstevného prostiedku
. kde slozka sajici/rozvadséjici tekutinu lezi pfes podloZni sajici/rozvadejici
slozku. |

Obrazek 7 je rozloZend vice vrstevna plena majici sajici/rozvadéjici pénovou
vrstvu s tvarem piresypacich hodin pfes zadrZovaci/ rozvadéci vrstvu
s modifikovanym tvarem pfesypacich hodin.
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I. Polymerni absorpéni pény
A. Obecné viastnosti pény

Polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem vhodné pro absorpéni
prostfedky maiji oteviené burky. Tzn. ze jednotlivé buriky pény jsou zcela bez
pfekazek spojeny se svymi sousedy. Bunky takto oteviené pény maji
mezibunééné otvory (okna), které jsou dostatecné velké, aby umoznily rychly

presun tekutiny z jedné bunky do druhé ve strukture pény.

Tyto pény s otevienymi burikami maji mrizkovity charakter, kdy jsou jednotlivé

.. huiky charakteristické mnoZstvim vzéjemnych spojeni do trojrozmérmeé

zesiténé tkaniny. Jednotlivé fetézce polymernihoe materialu, které tvofi tuto
mfizku Ize oznadit jako tramky. Pény s otevienymi buitkami majici
charakteristickou tramovou strukturu jsou uvedeny na mikrofotografiich na obr.
3a4 Pro L'lc“:ely pfedkiddaného vynalezu se za pénu s otevienymi bunkami
poklada material, kde alespor 80 % bunék pény o velikosti alespofi 1 um ve

spojeni tekutinou s alespon jednou sousedni burikou.

kromé otevienych bunék se tyto polymerni pény vyznaéuji dostatecnou
hydrofilitou, aby mohly absorbovat vodné tekutiny. Vnitfni povrch pény je €inén
hydrofilnim plsobenim zbytkové hydrofilizujici povrchové aktivni latky
ponechané v péné po polymeraci nebo Upravou po polymeraci, jak je popsano

dale.

Stuperi hydrofility téchto polymernich pén lze kvantifikovat adhezni tenzi

projevenou pfi spojeni a absorbovatelnou testovaci tekutinou. Adhezni tenzi

téchto pén Ize stanovit experimentalng pomoci postupu, kdy se na vzorku o

znamych rozmérech a kapilarnim savém specifickém povrchu méfi hmotnostni
absorpce testovaci tekutiny napf. umélé modi. Tento postup je detailné popsan
v Testovacich metodach US Patentu 5 387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995). Pény
vhodné jako sorbenty v souladu s pfedkladanym vynalezem maji adhezni tenzi
15 az 65 dynilfcm, vyhodnéji 20 aZ 65 dynG/cm (podle stanoveni kapilarni saci

absorpci syntetické mogi s povrchovou tenzi 65 + 5 dynti/cm).
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DulezZitou viastnosti téchto pén je jejich teplota pfechodu na sklo (Tg). Tg
reprezentuje stfed Usecky pfechodu polymeru mezi skupenstvimi sklo-guma.
Pény, které maji Tg vétsi neZ je teplota pouziti, mochou byt velmi pevné ale také
velmi rigidni a potencialné nachylné na lom. Takovym pénam dlouho trva, nez
pii teploté nizsi nez Tg zareaguji. PoZzadovana kombinace mechanickych
vlastnosti, specifické pevnosti a pruznosti vyzaduje dosti selektivni vybér typu a

mnozstvi monomeru.

awwr

prislusné pevnosti. Proto se monomery voli, aby co nejvic poskytovaly
odpovidajici homopolymery s nizkym Tg. Bylo zjisténo, ze délka retézce

alkylové skupiny akrylatovych a methakrylatovych ko-monomerd miZe byt vétsi

- - nez bylo pfedpovézeno-podle Tg-homologni-fady homo-polymerti. Kenkrétné. - - -

bylo objeveno, Ze homologni fada alkyl akryiatovych nebo methakrylatovych
homopolymerti ma minimalni Tg pfi délce uhlikového fetézce 8 atomu.

V kontrastu s tim, se minimalni Tg kopolymeru v souladu s predkladanym
vynalezem dosahne pfi délce uhlikového fetézce 12 atom0. Pfitom lze misto
akrylatl a methakrylatu, jejichz dostupnost je v souasné dobé znaéné

omezena, jako monomery pouzit alkyl substituované styreny.

Dale je dulezity i tvar oblasti pfechodu polymeru na sklo, tj. zda je v zavislosti
na teploté Uzka nebo $iroka. Tento tvar je zejména dllezity, pokud je teplota
pouziti (obvykle okolni nebo t&Ini teplota) blizka Tg polymeru. Sirsi pfechodova
oblast mdze napf. znamenat nelplny pfechod pfi teploté pouZiti. Pokud je
prechod pfi teploté pouziti nedpiny, polymer vykazuje vétsi rigiditu a je méné
pruzny. Obracené, pokud je pfechod pri teploté pouziti Uplny, vykazuje polymer
rychlej$i obnoveni po stlaceni. Proto je Zadouci Tg a Sifku pfechodové oblasti
polymeru pro dosazeni potfebnych mechanickych vlastnosti ridit. Obecné je
whodné, pokud je Tg polymeru alesporn o 10 °C niz$i nez teplota pouZiti. Tg a
§itka pfechodové oblasti jsou odvozeny od ztraty tangenty vs. kiivka teploty

z dynamické mechanické analyzy (DMA), ktera je popsana dale v oddilu

Testovaci metody.

B. Viastnosti pény dilezité pro sani a rozvod tekutin bez zhrouceni
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1. Kapilarni absorpéni a desorpéni tiak

Dulezitou viastnosti vhodnych absorpénich pén v souladu s predkladanym
vynalezem jej jejich kapilarni absorpéni tlak. Kapilarni absorpéni tlak souvisi se
schopnosti pény sat tekutinu ve svislém sméru. Viz. P.K: Chatterjee a

HV. Nguyen, ,Absorbency” Textile Science a Technology, 7, P.K: Chatterjee,
Ed. Elsevier: Amsterdam, 1985, kapitola 2. Pro uéelly predkladaného vynalezu
je zajimavy kapilarni absorp&ni hydrostaticky tlak, pfi kterém svisle sata
tekutina tvofi 50 % volné kapacity sorbentu v rovnovaze pfi 31 °C.
Hydrostaticky tlak je reprezentovan sloupcem tekutiny (napf'. umélé modi) vysky
h. Jak uvadi obr. 1, pro pény v souladu s predkladanym vynalezem se jedna o
typicky inflexni bod na kfivce kapilarni absorpce.

Obr.1 uvadi absorpéni kfivku pro tfi pény. Z tchto absorpénich kiivek byly

stanoveny absorpéni tlaky, které jsou shrnuty v nasledujici Tabulce 1.

Tabulka 1
Péna Rychlost smyku Absorpéni tlak
A 2767/s* >8
B 540/s* 9
C 180/s*** 6
* vzd. stény rotoru od otvoru 0,8 mm (1,5 % priméru valce); rychlost
konce rotoru 212 cm/s
* vzd. stény rotoru od otvoru 1,5 mm (3 % praméru vélce); rychlost
konce rotoru 83,3 cm/s
woex vzd. stény rotoru od otvoru 3 mm (6 % priméru valce); rychlost

konce rotoru 54,9 cm/s

Dulezitou viastnosti pén v souladu s pfedkladanym vynalezem z hlediska
schopnosti sat a rozvadét tekutinu je jejich desorpéni tlak. Kapilarni desorpéni
tlak odpovida schopnosti pény zadrZet tekutinu pfi riznych hydrostatickych
silach (v rovnovaze) pii 22 °C. Pro Uéely v souladu s pfedkladanym vynalezem
je zajimavy hydrostaticky tlak (tj. vy3ka), pfi kterém je nasyceni tekutinou 50 %
volné kapacity sorbentu (v rovnovaze) pii 22 °C. Jak uvadi obrazek 2, pro pény
v souladu s pfedkladanym vynalezem se jedna o inflexni bod na kfivce kapilarni

desorpce.
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Obrazek 2 uvadi desorpéni kiivku dfive popisovanych tii pén. Z téchto

desorpénich kfivek byl stanoven desorpéni tlak, ktery je shrnut v Tabuice 2. A

Tabulka 2
Péna Rychlostsmyku Desorpénitlak Kapacita po desorpci’
A 2767/s* 27 38 %
B 540/s** 19 58 %
Cc 180/g*** 16 3.3%
* vzd. stény rotoru od otvoru 0,8 mm (1,5 % priméru valce); rychlost
konce rotoru 212 cm/s '
** vzd. stény rotoru od otvoru 1,5 mm (3 % prlméru valce); rychlost
konce rotoru 83,3 cm/s
e vzd. stény rotoru od otvoru 3 mm (6 % priméru valce); rychlost

konce rotoru 54,9 cm/s

‘méfeno z desorpéni kiivky jako procento pii 30°cm’ (g/g) porovnanim-
s kapacitou volného sorbentu (g/g)

Kapilarni desorpéni tlak je dllezity v poméru k absorpénimu tlaku dal$i slozky
sorbentu, zejména slozky pro zadrzeni tekutiny. Pokud slozka prostfedku, ktera
tekutinu saje ji i silné zadrzuje, dochazi k omezeni schopnosti prostiedku
tekutinu odvadét pry¢. To mlze zpUsobit, Ze sava sloZka zUstava nasycena
tekutinou, coz vede k nachylnosti absorpcniho prostfedku k prosakovani. Pény
v souladu s predkladanym vynalezem maji desorpéni tlak dostate¢né nizky,
takZe je zadrzovaci slozka prostfedku mazZe Gcinné vysusit (desorbovat). To
obnovuije kapacitu pény piijmout dali vyron tekutiny (od uzivatele nebo po
stisknuti zadrZovaci slozky), a tak udrZovat vrstvu (napf. horni povilak) piiléhajici
k pokozce uzivatele suchou. Udaje v Tabulce 2 ukazuiji, jak Ize tuto schopnost
fidit vybérem spravnych podminek zpracovani (napf. rychlosti smyku, ktera je
dana rychlosti konce pohonu a vzdalenosti od otvoru stény). Dilezité je, ze
pény B a C, které byly pfipraveny za nizkého smykani maji potfebny desorpéni
tlak a kapacitu po desorpci pfi 30 cm. Narozdil od toho péna A vyrobena pfi
vysokém smykani potfebné desorpéni viastnosti nema.

Absorpéni pény v souladu s predkladanym vynalezem mohou byt snadno
desorbovany jinou sloZkou sorbentu, ktera mé tekutinu zadrzovat véetné
konvenénich absorpénich gelovych materialll napf. uvedenych v US Patent
5,061,259 (Goldman a kol., 29. 10. 1991), US Patent 4,654,039 (Brandt a kol.,
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31.3.1987 a 19. 4. 1988 jako Re 32,649), US Patent 4,666,983 (Tsubakimoto
akol, 19.5. 1987) a US Patent 4,625,001 (Tsubakimoto a kol., 25. 11. 1986)
a dale absorpénich makrostruktur z téchto absorpénich gelovych materiald
vyrobenych - viz. napf. US Patent 5,102,597 (Roe a kol., 7. 4. 1992) a US
Patent 5,324,561 (Rezai a kol., 23. 6. 1994). Tyto absorpcni p&ny mohou byt
snadno desorbovany i jinymi polymernimi absorpénimi pénami, které nasatou
tekutinu zadr2uji, uvedené napf. v US Patent 5 268 224 (DesMarais a kol., 7.
12. 1983), US Patent 5,387,207 (Dyer a kol., 7. 2. 1895) a US Application
08/370,922 (Thomas A. DesMarais a kol., 10. 1. 1995) €. 5541. Proto absorpcni
pény v souladu s predkladanym vynalezem velmi dobfe funguji pfi opakovaném

vyronu, protoze rychle odvadéji nasatou tekutinu do jiné slozky, ktera ji

Kapilarni absorpéni tlak ize urcit ze svislé saci kapacity sorbentu, ktera se méri
podle oddilu Testovaci metody US Patentu 5 387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995)
pii 31 °C misto 37 °C. Ziskané udaje poskytuji kiivku, ze které se stanovi

kapilarni absorpéni tlak.

Kapilarni desorpéni tiak se stanovi postupem popsanym v oddilu Testovaci
metody. Pro ziskani Udaji pro desorpéni kfiivku se vzorek pény nasyti vodou,
svisle zavési a necha desorbovat, dokud se nedosahne rovnovahy (tzv.
desorpéni rovnovahy). Potom se vynese obsah tekutiny jako funkce vysky.

Z této kFivky se pak stanovi kapilarni desorpéni tlak tj. hydrostaticky tlak, pfi
kterém je obsah tekutiny 50 % kapacity volného sorbentu.

Vhodné absorpéni pény v souladu s pfedkladanym vynalezem maji kapilarni
absorpéni tlak 3 az 20 cm a kapilarni desorpéni tlak 8 az 25 cm. Zejména
vyhodné absorpéni pény v souladu s predkladanym vynalezem maiji kapilarni -
absorpéni tlak 3 az 15 cm a kapilarni desorpéni tlak 8 az 20 cm.

2. Obsah po desorpci

Dal&im méfitkem schopnost pény desorbovat tekutinu je kapacita riznych éasti
pény absorbovat tekutinu po desorpci. Termin ,obsah po desorpci* znamena
relativni mnoZstvi testovaci tekutiny (umélé moci), daného vzorku pény nebo

jeji &asti, zadrzené v bunééné struktufe na jednotku hmotnosti pevné hmoty ve
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vzorku po dosaZeni desorpéni rovnovahy. Pény v souladu s pfedkladanym
vynalezem maji obsah po desorpci pfi 30 cm (zde oznacovanou jako ,obsah po
desorpci pfi 30 cm) méné nez 10 % kapacity volné absorpéni pény. Obsah po
desorpci |ze stanovit z desorpéni kiivky napr. na obr. 2. Volna kapacita

sorbentu se stanovi, jak je uvedeno nize.

Pény v souladu s pfedkladanym vynalezem maji obsah po desorpci pii 28 cm

s vyhodou méneé nez 10 % kapacity volné absorpéni pény.
3. Odolnost proti deformaci tlakem

Dllezitou mechanickou viastnosti absorpénich pén v souladu s predkladanym

vynalezem je jejich pevnost stanovena jako odolnost proti deformaci tlakem

(RTCD): RTCDje funkei modulu pruznosti-polymerua-hustoty a-struktury-—- -~ -

mrizky pény. Modul pruznosti polymeru je dan nasledujicimi faktory:

a) slozeni polymeru

b) podminky polymerace (napf. jeji Uplnost s ohledem na zesiténi)

c) mira plasticity polymeru dana zbytkovym materialem, napf. emulgatorem

zbylym v péné po zpracovani.

Pro pouZiti jako slozka sajici/rozvadéjici tekutinu do absorpénich prostfedkl
jako jsou pleny, musi byt p&ny v souladu s predklddanym vynalezem nalezité
odolné proti deformaci nebo stlaceni silami plsobicimi, kdyz jsou tyto materialy
napustény po absorpci nebo zadrzeni tekutiny. Toto je zejména dllezité pfi
rozvedeni tekutin gradientem sorpéniho tlaku nebo vymackani ze
saci/rozvadéci slozky do jiné slozky, ktera tekutinu zadrZuje v absorp&nim
prostiedku. Saci/rozvadéci pény v souladu s pfedkladanym vynalezem zajistuji
rovnovahu mezi kapilarnim desorpénim tlakem a pevnosti pény, kvlli zabranéni

neiédoucihq zhrouceni béhem rozvadeéni.

Pokud je kapilarni desorpéni tlak pény vétsi nez RTCD a/nebo re-expanzni
pevnost (tj. expanzni tlak pii urcitém procentu stlaeni), ma péna tendenci ke
zhrouceni (zablokovani) pii desorpci a tak zistat v nasyceném, stlaéeném
stavu. V tomto stavu sacifrozvadéci péna plsobi na dotyk vihkym dojmem, coz
vede k vihké pokozce uZivatele. Toto zaroven snizuje rychlost sani dal§iho
vyronu tekutiny.
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Pokud je ale péna pfili§ pevna, vypada a plsobi tuhym a neestetickym
dojmem. Jednim z mechanism(, kterym péna v souladu s predkladanym
vynalezem muZe rozvadét a rozdélovat tekutinu je mechanické erpani. Proto
mUzZe byt pro sacifrozvadéci pénu b&hem pouZiti vyhodné do uréité miry
stlaceni, které musi uzivatel znat (vyzkouset) a které podpofi tento piidavny

rozvadéci mechanismus.

RTCD polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem Ize stanovit z miry
vymackani zptisobeného vzorku nasycené pény urcitym omezenym tlakem po
uritou dobu. Zplsob provedeni tohoto speciéiniho testu je popsan v oddilu
testovaci metody. Pény vhodné jako sorbenty pro sani a rozvedeni tekutin maji

odolnost proti tlakové deformaci takové, ze pfi plsobeni tlaku 5,1 kPa dochazi

.. ke stladeni pény 0.5.a2 85 %. Tim.zplsobené vyhodné.vymatkani je. 5.a2 65 .. . .

%, vyhodnéji 5 az 50 %.
4. Schopnost obnovy tvaru po vymackani

Obnova po vymackani (RFWC) je tendence nebo sklon kousku mokré pény

k rychlému navratu do plvodnich rozmér{l po deformaci nebo stlaéeni silou
vznikajici pfi vyrobé nebo pouziti bez zadrzeni objemu volné tekutiny

k vyéerpani béhem opétovné expanze. Rada pén s vysokym kapilarnim tlakem
(napf. podle US Patent 5 268 224 (DesMarais a kol., 7. 12. 1993) a US Patent
6 387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995) opétovné expanduje obtizné. Zaroven bylo
pokud je pro tekutinu konkurenci slozky s vy$Sim absorpénim tlakem, jak je to u
absorpénich prostredku typické.

Vhodny postup pro stanoveni schopnosti obnoveni po stlaceni v mokrém stavu
je uveden v oddilu Testovaci metody. Tento postup checné zahrnuje stlaceni
vzorku pény, ktera pfed tim byla nasycena na svou kapacitu volného sorbentu
umélou moci a umisténa na podlozku z materialu s vysokym kapilarmim
absorp&nim tlakem. Vzorek byl drzen stlaéeny 75 % po dobu 5 minut pfi teploté
31 °C, a pak bylo stlaéeni uvolnéno. Po 2 minutach soutéze s materialem

s vysokym kapilarnim absorpénim tlakem o tekutinu (vzorek mohl opét
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expandovat) byla zméfena tloustka vzorku. Mira, do jaké vzorek obnovil

plvodni tloustku se povaZuje za schopnost obnovy po vymadckani.

Vyhodné absorpéni pény v souladu s predkladanym vynalezem obecneé
vykazuji schopnost obnoveni tvaru po dvou minutach po uvolnéni stlaeni
alespont na 60 %, vyhodnéji na 75 %, nejvyhodnéji na 90 % piné expandované

tloustky.
5. Kapacita voiného sorbentu

Dal$i dileZitou viastnosti absorpénich pén v souladu s pfedkladanym
vynalezem je jejich volna kapacita. ,Kapacita volného sorbentu” je celkove

mnozstvi testovaci tekutiny (umélé moéi), které dany vzorek pény absorbuje do

“ $vé& bunééné struktury na jednotku pevné hmoty-vzorku:-Pény zejména-vhodné--- - -

pro absorpéni prostiedky jako jsou pleny musi mit alespon minimaini kapacitu
volného sorbentu. P&ny v souladu s piedkladanym vynalezem zejmena
vhodné pro absorpéni prostiedky pro absorpci moci maji kapacitu volného
sorbentu 12 a2 125 g/g, s vyhodou 20 az 90 g/g, vyhodnéji 25 az 75 g/g,
nejvyhodnéji 30 aZ 55 g/g umélé moci na gram suché pény. Vhodny postup pro

stanoveni kapacity volného sorbentu je uveden v oddilu Testovaci metody.
C. Dalsi vlastnosti polymerni pény
1. Velikost bunék a otvort

Vlastnost vhodna pro definici vwwhodné polymerni pény je struktura bunék.
Bufky pény zejména tvoiené polymeraci olejové faze obsahujici monomer,
kterou obklopuiji kapky vodni faze bez monomeru, maji Casto dukladné kulovy
tvar. Tyto kulové bufiky jsou spolu propojeny otvory, které jsou zde oznaceny
jako otvory mezi burikami. Velikoéf i primér takovych kulovych bunék a pramer
otvorll mezi nimi se b&né pouzivaji pro obecnou charakterizaci peny. Protoze
buriky a otvory mezi nimi v daném vzorku nemusi mit nutné stejnou velikost,

uvadi se Sasto primérna hodnota.

Velikost bunék a otvord jsou parametry, které owvliviiuji fadu dllezitych
mechanickych i jinych viastnosti pény v souladu s pfedklédanym vynalezem
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véetné nasaklivosti tekutinou a kapilariho tiaku, ktery ve struktufe bunek
vznika. Pro stanoveni primérmné velikosti bunék a otvor( v péné existuje rada
technik. Nejvhodnéjsi technikou je jednoduché méfeni zaloZzené na skenovaci
elektronové mikrofotografii vzorku pény. Obrazky 3 a 4 ukazuji napf. typickou
strukturu HIPE pény v souladu s predkladanym vynalezem. Na obrazku 4 je i
méFitko reprezentujici 20 ym. Toto méFitko Ize pouzit pro stanoveni primérne
velikosti bunék a otvordl pfi analyze obrazu. Pény vhodneé jako sorbenty pro
vodné tekutiny v souladu s pfedkladanym vynalezem maji s vyhodou
primérnou velikost buriky 20 az 200 um, vyhodnéji 30 a2 190 um, nejvyhodnéji
80 a2 180 um a primérnou velikost otvord 5 aZ 45 um, vyhodnéji 8 az 40 um a

nejvyhodnéji 20 az 35 pm.

.Kapilamni saci specificky povrch* je ¢ast povrch polymerni mfizky pfistupna

testovaci tekutiné. Kapilarni saci specificky povrch je dan velikosti bunék peny
a hustotou polymeru, a je proto veli¢inou vhodnou pro stanoveni celkového

povrchu mfizky pény aktivniho pii absorpci.

Pro uéely predkladaného vynalezu se kapilami saci specificky povrch stanovuje
méfenim kapilarni absorpce tekutiny s malym povrchovym napétim (napf.,
etanolu) ve vzorku pény znamé hmotnosti a rozmérl. Detailni popis tohoto
postupu méfeni specifického povrchu je uveden v oddilu Testovaci metody US
Patentu 5,387,207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995). Samoziejme Ize pouZit a jakykoliv
jiny vhodny zplsob stanoveni kapilarniho saciho specifického povrchu.

Pé&ny v souladu s predkiadanym vynalezem vhodné jako sorbenty maji kapilarni
saci specificky povrch alespori 0,2 m?/g, typicky 0,3 az 5 m?/g, s vyhodou 0,3 az

2.5 m?g, nejvyhodn&ji 0,3 a2 1,5 m/g.

3. Povrch na jednotku objemu pény

Specificky povrch pény na jednotku objemu je vhodny pro empirickou definici
struktury pény, ktera se nezhrouti nebo nezustane ve zhrouceném stavu pri
desorpci napf. suseni nebo stlateni ve vihkém stavu. Viz. US Patent 5,387,207
(Dyer a kol., 7. 2. 1995), kde je specificky povrch pény na jednotku objemu
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podrobné diskutovan ve vztahu ke zhrouceni pény. Termin ,specificky povrch

pény na jednotku objemu’ je kapilarni saci specificky povrch pény nasobeny jeji j
hustotou v expandovaném stavu. Bylo objeveno, ze maximalni specificky {
povrch pény na jednotku objemu koreluje se schopnosti p&nu zustat

v expandovaném stavu po stlageni ve vihkém stavu. Pény v souladu s
predkladanym vynalezem maji specificky povrch pény na jednotku objemu 0,06
mefem?, s vyhodou 0,0075 a2 0,06 m*/em’, vyhodnéji 0,0075 aZ 0,04 m?/cm’,
nejvyhodnéji 0,008 az 0,002 m*fem’.

4. Hustota pény

_Hustota pény* (tj. pocet gram pény na cm® objemu pény na vzduchu) se zde
mysli v suchém stavu. Hustqta peny stejne jako kapllarm saci spemﬂcky povrch

fm— e - -

pény ovliviiuje icinnost a mechanické vlastnostl absorpcm peny

Pro méfeni hustoty pény |ze pouZit jakoukoliv vhodnou gravimetrickou metodu
stanoveni hmotnosti materialu na jednotku objemu pény - napf. ASTM
gravimetricky postup podrobné popsany v oddilu Testovaci metody US Patentu
5 387 207 (Dyer a kol.). Polymemi pény v souladu s predkladanym vynalezem
vhodné jako sorbenty maji hustotu v suchém stavu 0,0079 glcm3, s vyhodou
0,011 a2 0,038 glcm’, nejvjhodnéji 0,032 glem’.

iI. Pfiprava polymerni pény z HIPE
A. Obecna cGast

Polymerni pény v souladu s pfedkiadanym vynalezem se pfipravuji polymeraci
emulzi voda-olej s velkym pomérem mnozstvi vody ku oleji, které se v tomto
oboru oznaéuiji jako ,HIPE®, Polymerni pénové materialy, které vznikaji

polymeraci téchto emulzi se zde oznaduji jako ,HIPE pény".

Pro ovlivnéni struktury, mechanickych vlastnosti a G&innosti vysiedné polymerni
pény je kromé fady dalSich parametr dlleZité relativni mnozstvi vodné a
olejové faze pouZité pro pfipravu HIPE. Pomér vodné a olejové faze souvisi

(nepfimo tmérné) s hustotou pény a ovliviiuje velikost bunék a kapilami saci
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specificky povrch pény a rozméry trama, které tvofi pénu. Emulze pouzita pro
pripravu HIPE pény v souladu s pfedkladanym vynalezem ma obecny pomer

objemu vodni faze ku hmotnosti olejové faze 12:1 az 125:1, vyhodnéji 25:1 az
90:1, nejvyhodnéji 30:1 az 65:1.

1. SloZeni olejové faze

. Homogenni olejova faze HIPE obsahuje monomery, které polymeruji za vzniku
pevné pény. Tyto monomery jsou voleny, aby tvorily kopolymery s Tg do 35 °C,
: s vyhodou 15 az 30 °C. Zpusob stanoveni Tg metodou dynamické mechanicke

analyzy je popsan v oddilu Testovaci metody.

Tato monomerni sloZka obsahuje:

- ~=-— = - oot yalespoly jeden ve vodé nerozpustny monofunkéni monomer schopny tvofit--- - --.
atakticky amorfni polymer s Tg do 25 °C (viz. Brandup J., Immergut E.H.
Polymer Handbook", 2. vyd., Wiley-Interscience, NY, 1975, 111-139)

b) alespor jeden ve vodé nerozpustny monofunkéni ko-monomer pro zlepSeni
pevnosti nebo odolnosti v trhu

¢) prvni polyfunkéni zesitujici ¢inidlo

d) druhé polyfunkéni zesitujici Cinidlo (volitelné)

Vybér konkrétniho typu a mnozstvi monofunkéniho monomeru a ko-monomeru
a polyfunkénitio zesitujiciho &inidla je dileZity pro pripravu HIPE pény
s pozadovanou strukturou, mechanickymi viastnostmi a vlastnostmi vuci

tekuting, které umoziiuji pouZiti téchto materiald) v souladu s predkladanym

vynalezem.

Monomer obsahuje jednu nebo vice latek, které maji tendenci pfedavat
vysledné polymerni péné viastnosti gumy. Tyto monomery tvori
vysokomolekularni (nad 10 tis.) ataktiqké‘ amorfni polymery s Tg do 25 °C.
Monomery tohoto typu jsou (C4-C14) alkyl akrylaty jako butyl akrylat, hexyl
akrylat, oktyl akrylét; 2-ethylhexyl akrylat, nonyl akrylat, decyl akrylat, dodecyl
(lauryl) akrylat, isodecyl akrylat, tetradecy! akrylat, aryl akrylaty a alkaryl akrylaty
jako benzyl akrylat, nonylfenyl akrylat, (C6-C16) alkyl methakrylaty jako hexyl
methakrylat, oktyl methakrylat, nonyl methakrylat, decyl methakrylat, isodecyl
methakrylat, dodecyl (lauryl) methakrylat, tetradecyl methakrylat, (C4-C12) alkyl
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styreny jako p-n-oktylstyren, akrylamidy jako N-oktadecyl akrylamid, isopren,

dodecyl akrylat a 2-ethylhexyl akrylat. Monofunkcni monomer obecné obsahuje

30 az 80, vyhodnéji 50 aZ 65 % hmotnostnich monomerni slozky.

Monomerni sloka v olejové fazi HIPE obsahuje i jeden nebo vice
monofunkénich ko-monomer( schopnych zlepsit tuhost polymerni pény stejné
jako styren. Tuz$i pény lze bez poruseni deformovat. Tyto monofunkéni ko-
monomery jsou styrenového typu (napf. styren a ethyl styren) nebo jiného typu
jako methyl methakrylat, kde pfislusny homo-polymer zndm svou tuhosti.
Vyhodné monofunkéni ko-monomery jsou styrenového typu, nejvyhodnéji
styren a ethyl styren. Monofunkéni ztuzovaci ko-monomer je obsazen

e e eeen mem - - y-miNOZStVi-5 a2 40, s-WWhedou 15.a% 25,-nejvyhodnéji 18 a2.24. % hmotnosti_ .

monomerni slozky.

V nékterych pripadech ztuzovaci ko-monomer pfinasi vyslednému polymeru i

pozadované viastnosti gumy. Takovym pfikladem jsou C4-C12 alkyl styreny,
zejména p-n-oktylstyren. U téchto ko-monomer( je jejich mnozstvi v monomerni

slozce stejné jako typického monomeru a ko-monomeru dohromady.

Monomerni slozka obsahuje i prvni (a volitelng druhy) polyfunkéni zesitujici
reagens. Stejné jako u monomeru a ko-monoemeru je velmi dulezity vybér
konkrétniho typu a mnoZstvi zesitujiciho Cinidla pro pfipravu vyhodné
polymerni pény s pozadovanou kombinaci strukturnich, mechanickych a

daldich viastnosti vadi tekutiné.

Prvni polyfunkéni zesitujici reagens je ze Siroké skupiny monomerd
obsahujicich dvé nebo vice aktivivanych vinylovych skupin jako jsou
divinylbenzeny, trivinybenzeny, divinyltolueny, divinylxyleny, divinylnaftaleny,
divinylalkylbenzeny, divin'ylfenanthreny, divinylbifenyly, divinyldifenylmethany,
divinylbenzyly, divinylfenylethery, divinyldifenylsulfidy, divinylfurany,
divinylsulfid, divinyl sulfon a jejich smési. Vhodny je divinylbenzen ve smési

s ethylstyrenem v poméru 55:45. Tento pomér Ize zménit k obohaceni olejové

faze jednim nebo druhym ginidlem. Obecné je smés vyhodné obohatit
ethylstyrenem a sniZit obsah styrenu. Vyhodny pomer divinylbenzenu
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k ethylstyrenu je 30:70 aZ 55:45, nejvyhodnéji 35:65 aZ 45:55. PouZiti vétSiho
mnozstvi ethylstyrenu zpUsobi narozdil od styrenu poZadovanou pevnost bez
zvy$eni Tg vysledného kopolymeru. Prvni zesitujici Cinidlo je v olejové fazi
HIPE v mnoZstvi 5 aZ 25, vyhodnéji 12 az 20, nejvyhodnéji 12 a2 18 %

hmotnosti monomerni slozky.

Druhé volitelné zesitujici ¢inidlo je polyfunkéni akrylat, methakrylat, akrylamid,
methacrylamid a jejich smési, které zahmuji di-, tri- a tetra-akrylaty, di-, tri- a
tetra- methakrylaty, di-, tri- a tetra-akrylamidy, di-, tri- a tetra-methakrylamidy a
jejich smési. Vhodna akrylatova a methakrylatova zesitujici Cinidla jsou
odvozena od latek jako dioly, triols a tetraoly: 1,10-dekandiol, 1,8-oktandiol,
1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandici, 1,4-but-2-endiol, ethylenglykol,

diethylenglykol,. trimethylolpropan, pentaerythritol, hydrochionen, katechol, . .. ._.

resorcinol, triethylenglykol, polyethylenglykol, sorbitol apod. Vhodna
akrylamidova a methakrylamidova zesitujici inidla jsou odvozena od
odpovidajicich diamin(, triamind a tetraamind. Vyhodné dioly maji alespon 2,
vyhodné 4, nejvyhodnéiji 8 uhlikovych atomuil. Toto druhé zesitujici Cinidlo je
v olejové fazi HIPE v mnozstvi 0 az 15, s vyhodou 0 az 13 % hmotnosti

monomerni slozky.

Ma se za to, Ze druhé zesitujici Cinidlo vytvari homogennéjsi zesiténou
strukturu, ktera je pevnéjsi neZ pfi pouZiti jen prvniho nebo druhého zesitujiciho
¢inidla v podobném mnozstvi. Druhé zesitujici €inidlo také rozsifuje Tg oblast,
kterou Ize upravit zménou mnozstvi pouzitych dvou typtl zesitujiciho ginidla za
ziskani specifické pevnosti a pruznosti pii teploté pouziti. Proto péna obsahujici
pouze prvni typ zesitujiciho inidla vykazuje pomérné uzkou oblast Tg. Zvyseni
mnozZstvi druhého zesitujiciho Cinidla slouzi pro roz3ifeni oblasti Tg, i kdyZ se

samotna Tg nemusi zménit.

Hlavni podil olejové faze HIPE tvofi vyse uvedené monomery, ko—nﬁonomery a
zesitujici ¢inidla. Je nezbytné, aby tyto monomery, ko-monomery a zesittjici
¢inidla byly nerozpustné ve vodé, a tak primarne rozpustné v olejove a ne
vodné fazi. Pouziti téchto ve vodé nerozpustnych monomeru zajistuje HIPE
spravné vlastnosti a stabilitu. Je samoziejmé velmi vyhodné, aby pouZité

monomery, ko-monomery a zesituijici Cinidla byly takové, aby vysledna péna
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byla netoxicka chemicky stala. Tyto monomery, ko-monomery a zesitujici |
Cinidla jsou s vyhodou témér nebo zcela netoxické, protoze jsou béhem

zpracovani a pouziti po polymeraci pény pfitomny ve velmi malé koncentraci.

Dalsi nezbytnou slozkou olejové faze je emulgator, ktery umoznuije tvorbu
stabilni HIPE. Emulgéator obsahuje primarni slozku a volitelné sekundarni 1
slozku. Vhodné primarni emulgatory jsou ty, které
1) jsou rozpustné v olejové fazi HIPE
2) zajistuji minimalini povrchové napéti (IFT) mezi vodnou a olejovou fazi, a to 1

a2 10 dyniicm, s wyhodou 2 a2 8 dynti/cm |
3) zajistuji rozhodujici koncentraci agregatt) (CAC) do 5 % hmotn., s vyhodou

do 3 % hmotn.

_4) vytvari za podminek zpracovani (napf. tvarba HIPE a teplota_polymerace) ... .. .

HIPE dostateéné stabilni proti smichani a s odpovidajici velikosti kapek
5) maji vhodné vysokou koncentraci povrchové aktivnich slozek schopnych

sniZit minimalni povrchové napéti mezi vodnou a olejovou fazi HIPE.

Ma se za to, Ze koncentrace povrchové aktivnich latek musi byt pro zajisténi
alespon pfiblizné jednovrstevného pokryti vhodné velkych kapek vnitini olejové
faze, poméru voda:olej a koncentrace emulgatoru dostatedné vysoka. Ma se |
za to, ze kombinace vysoké (minimalni olejova/vodna faze) hodnoty IFT a nizké
hodnoty CAC usnadriuje tvorbu stabilni HIPE se spravné velkymi kapkami pro
tvorbu pény v souladu s pfedkladanym vynalezem s vyhodnou velikosti bunék a

otvord.

Tyto primarni emulgatory typicky:
6) maji teplotu tani do 30 °C

7) jsou dispergovatelné ve vodé
8) jsou ve vodé nerozpustné.

Vyhodné je, aby byl primamni emulgétor smagivy v olejové fazi tak, aby
stoupajici styény Uhel pro umélou mog byl (s vyhodou znaéné) mensi nez 90°.
Zpusob méfeni IFT a CAC je posan v oddilu Testovaci metody.

Zejména pokud se pouZiji samostatné, obsahuji tyto primarni emulgatory
alespon 40, s vyhodou alespof 50, nejvyhodnéji alespo 70 % hmotnostnich
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emulgacni slozky jako jsou diglycerol monoestery linearich nenasycenych
C16-C22 mastnych kyselin, diglycerol monoestery rozvétvenych C16-C24
mastnych kyselin, diglycerol monoalifatické ethery rozvétvenych C16-C24
alkoholdl, diglycerol monoalifatické ethery linearnich nenasycenych C16-C22
alkohold, diglycerol monoalifatické ethery lineérnich nasycenych C12-C14
alkohol(i, sorbitan monoestery linedrnich nenasycenych C16-C22 mastnych
kyselin, sorbitan monoestery rozvétvenych C16-C24 mastnych kyselin a jejich
smesi. Vyhodné primarni emulgatory jsou diglycerol monooleat (nad 40,

s vyhodou nad 50, nejvyhodnéji nad 70 % hmotnostnich diglycerol monooleat)
a sorbitan monooleat (nad 40, s vyhodou nad 50, nejvyhodnéji nad 70 %
hmotnostnich sorbitan monooleat) a diglycerol monoisostearat (nad 40,

s vyhodou nad 50, nejvyhodnejr nad 70 % hmotnostnich dlglycerol

Diglycerol monoestery linedrnich nenasycenych a rozvétvenych mastnych
kyselin vhodné jako emulgatory v souladu s predktadanym vynalezem lze
pripravit esterifikaci diglycerolu mastnou kyselinou Znamym zpUsobem.
Pfiprava polyglycerol esterti viz. napi. US Patent 5,387,207. Diglycerol Ize
koupit nebo separovat z polyglycerol(. Linearni nenasycene a rozvétvené
mastné kyseliny Ize koupit.Smés esterll z esterifikace se jednou nebo vickrat
frakéné destiluje ve vakuu za ziskani s vysokym obsahem diglycerol
monoester(. Pro frakéni destilaci Ize napf. pouzit A CMS-15A (C.V.C. Products
Inc., Rochester, NY) kontinualni 14 palcovou odstiedivou molekulovou
destilacni aparaturu. Surovy polyglycerolovy ester se pfi zahfivani nejdfiv
odmefi a vede pfes odplynovaci jednotku vyhfivaného odparovaciho kuZelu
destilatoru, kde se vakuové destiluje. Destilat se jima do na povrchu zvonu, |
ktery Ize zahfivat pro usnadnéni odvodu destilatu. Destilat | zbytek se plynule
odvadi dopravnimi Cerpadly. SloZeni mastnych kyselin ve vysledné smési
ester( |ze stanovit pomoci GC. Viz. US Patent 5 387 207 (Dyer akol., 7. 2.
1995). Obsah polyglycerolu a jeho esteru Ize stanovit nadkritickou kapilarni
chromatografii. Viz. US Patent 5 387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995).
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Linearni nasycené a nenasycené nebo rozvétvené monoalifatické ethery
diglycerolu Ize ziskat napf. podle US Prihlasky v fizeni &. 08/514346 (Stephen
A. Goldman a kol., 9. 8. 1995, pfipad 5540C.

Sorbitanové monoestery linearmich nenasycenych a rozvétvenych mastnych

kyselin Ize koupit nebo pfipravit napf. podle US Patentu 4,103,047 (Zaki a kol.,
25. 7. 1978) sloupec 4, fadek 32 az sloupec 5, fadek 13. Smés esterd sorbitanu
Ize frakéné destilovat za ziskani podilu s vysokym obsahem sorbitan
monoesterd, jehoZ sloZeni se stanovi gelovou permeaéni chromatografii pro
maié molekuly - viz. pfihlaska v fizeni US Application No. 4346 (Stephen A.
Goldman a kol., 9. 8. 1995, piipad 5540C, ktery popisuje pouziti této metody
pro alifatické ethery polyglycerolu.

------

obsahuje primarni emulgator malé mnoZstvi (20 % hmotn.) této slozky. Tyto

sekundarni emulgatory jsou s primarimi emulgatory rozpustné v olejové fazi a

maji za ukol:

1) zvysit stabilitu HIPE proti smichani s dispergovanymi kapkarhi vody zejména
pfi velkém poméru voda:olej a vy$si teploté pfi tvorbé HIPE a polymeraci

2) zvysit IFT olejové faze viiéi vodné fazi

3) snizit CAC emulgatoru

4) zvysit koncentraci mezi-plo$né aktivni slozky

Ma se za to, Ze schopnost sekundarniho emulgatoru udrZovat vysoky IFT
olejové faze vii¢i vodné fazi a nizky CAC emulgatoru rozsifuje oblast tvorby
HIPE a teplotu liti (nad 50 °C), nad kterou Ize vyrobit stabilni HIPE s velkym
pomerem voda:olej, ktera ma velké kapky vhodné pro tvorbu polymerni pény v
souladu s pfedkladanym vynalezem s vyhodnou primérnou velikosti bunék a
otvor(l. Vhodny sekundarni emulgator je kationova latka, napf. C12-C22
dialifatickd, C1-C4 dialifatické kvartérni amoniova stil jako dildj dimethyl
amonium chlorid, bistridecy! dimethyl amonium chlorid a dildjdimethyl amonium
methylsulfat, C12-C22 dialkoyl(alkenoyl)-2-hydroxyethyl, C1-C4 dialifatick
kvartérni amoniova sul jako diltj-2-hydroxyethyl dimethyl amonium chlorid,
C12-C22 dialifaticka imidazolinium kvartérni amoniova s, soli jako methyl-
1-lijamidoethyl-2-10j imidazolinium methylsulfat a methyl-1-cleylamidoethyl-




- i = m———

24

2-oleyl imidazolinium methylsulfat, C1-C4 dialifaticka, C12-C22 monoalifatické
benzyl kvartérni amoniové soli jako dimethylstearylbenzyl amonium chlorid,
anionové typy, napf. C6-C18 dialifatické estery sodné soli sulfojantorové
kyseliny jako dioktyl ester sodné soli sulfojantorové kyseliny a bistridecylester
sodné soli sulfojantorové kyseliny a smési téchto sekundarnich emulgatort,
Tyto sekundarni emulgatory Ize koupit nebo pfipravit znamymi metodami.
Vyhodné sekundami emulgatory jsou dildj dimethyl amonium methyl sulfat a
ditdj dimethyl amonium methyl chlorid. Pokud emulga&ni slozka obsahuje tyto
sekundarni volitelné emulgatory, je pomér hmotnosti primarniho emulgatoru ku
sekundarnimu 50:1 az 1:4, s vyhodou 30:1 az 2:1.

Olejova faze pouzivana pro pfipravu HIPE obsahuje 85 a2 98 % hmotnostnich

e

monomeru a 2 az 15 % hmotnostnich emulgatory, s vyhodou 90a297% .. _ ___._ . _.

hmotnostnich monomeru a 3 az 10 % hmotnostnich emulgatoru. Olejova faze
mliZe obsahovat i dal$i volitelné slozky jako v oleji rozpustny iniciator
polymerace obecného typu napf. podle US Patent 5,290,820 (Bass akol., 1. 3.
1994) nebo antioxydant jako svételny stabilizator (branény amin a branény
fenol) nebo jiny stabilizator kompatibilni s pouzitym iniciatorem. Dali volitelné
slozky jsou plasticizéry, plnidla, berviva, &inidla pro prenod Fetézce, rozpustné
polymery apod. '

2. SloZeni vodné faze |

Nehomogenni vodna faze HIPE jé obecné vodny roztok obsahujici jednu nebo
nekolik rozpusténych slozek. Nezbytnou rozpusténou slozkou vodné faze je
elektrolyt. Rozpustény elektrolyt sniZuje tendenci monomertl, ko-monomerQ a
zesitujicich Cinidel, které jsou primarné rozpustné v oleji, k rozpousténi ve
vodné fazi. Uéelem toho je omezit zaplnéni oken bunék polymernim materidlem
(na rozhrani voda-olej tvofeném kapkami vody) béhem polymerace. Pfitomnost
elektrolytu a vysledna iontova sila roztoku vodné faze tak definuji jak dalece ma
vysledna polymerni péna buriky otevfené.

Lze pouZit jakykoliv elektrolyt schopny zvy$eni iontové sily vodné faze.
Vyhodné elektrolyty jsou mono, di nebo tri- valentni anorganické soli jako ve
vode rozpustné halogenidy, napf. chloridy, dusiénany a sirany alkalickych kov{i
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a kovt alkalickych zemin, napf. chlorid sodny, chiorid vapenaty, siran sodny a
siran hofe€naty. Pro pouziti v souladu s pfedkiadanym vynalezem je
nejvhodné;j$i chlorid vapenaty. Koncentrace elektrolytu ve vodné fazi HIPE je

0,2 a2z 20 % hmotn., vyhodnéji 1 az 10 % hmotn. vodné faze.

HIPE typicky obsahuje iniciator polymerace, ktery se piidava do vodné faze
HIPE. Jedna se o jakykoliv bé2ny ve vodé rozpustny volny radikalovy iniciator,
napf. peroxidové iniciatory jako peroxosiran sodny, draselny amonny, peroxid
vodiku, peroctan sodny, peroxouhliéitan sodny apod. Lze pouZit | béZné redoxni
iniciatory tvofené spojenim pfedchozich peroxidovych slougenin s reduk&nim
cinidlem jako je hydrogensificitan sodny, kyselina L-askorbova nebo Zeleznaté

soli.

T TTIniciator e pritothén v mnozstvi do 20, Whodnaji 0,001 a2 10 molamich procent

celkoveho latkového mnozstvi polymerovatelnych monomerii pfitomnych

v olejove fazi.
3. Hydrofilizujici povrchové aktivni latky a hydratovatelné soli

Polymer tvofici HIPE pénu s vyhodou neobsahuje polarni funkgni skupiny a je
tedy pomérné hydrofobniho charakteru. Tyto hydrofobni pény lze pouzit pro
absorpci hydrofobnich tekutin napf. pfi potiebé oddélit olejovitou latku ze smési

s vodou, napf. ropnych skvrn na mofi.

Pokud je utelem téchto pén absorpce vodnych tekutin jako je dzus, mléko
apod. pri €isténi nebo télnich tekutin napf. modi, vyzaduji tyto dalsi Upravu pro
ziskani vy§§i hydrofility. Hydrofilizaci Ize provést plisobenim hydrofilizujici
povrchove aktivni latky, jak je popsano dale.

Hydrofilizujici povrchové aktivni latky jsou vSechny latky, které zvysuji
smacivost povrchu polymerni pény vodou. Jedn4 se o znamé prostiedky, s
vyhodou neionogenni povrchové aktivni latky. Obecné se jedna o tekutiny,
které Ize rozpustit nebo dispergovat v hydrofilizujicim roztoku, ktery se aplikuje
na povrch polymerni pény. Pii tomto zplsobu Ize hydrofilizujici povrchové
aktivni latky adsorbovat na vhodné HIPE p&né v mnozstvi vwhodném pro

hydrofilizaci povrchu ale bez ovlivnéni pozadované pruznosti a
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deformovatelnosti pény. Jako takovéto povrchové aktivni latky Ize pouzit
véechny dfive popsané emulgatory olejové faze HIPE jako diglycerol
monooelat, sorbitan monooelat a diglycerol monoisosteararat. U vyhodnych
pén je hydrofilizujici povrchové aktivni latka pfitomna jako vnitii slozka ¢inidla,

které zUstava v péné v mnozstvi 0,5 a2 15; s whodou 0,5 a2 6 % hmotn. pény.

Jinou latkou, ktera je typicky obsaZena v HIPE péné je hydratovatelna a

s vyhodou hygroskopicka rozplyvava ve vodé rozpustna anorganicka s, napf.
toxikologicky vhodna stl kovu alkalickych zemin. Soli tohoto typu a jejich pouZiti
s povrchoveé aktivnimi latkami rozpustnymi v oleji jako hydrofilizujicim ginidlem
pény jsou podrobné popsany v US Patentu 5 352 711 (DesMarais, 4. 10.

1994). Vyhodné soli tohoto typu jako jsou halogenidy vapniku jako chlorid

vapenaty jsou zaroven elektrolyty ve vodné fazi HIPE.. .. . .. ... ... ..

Hydratovatelné anorganické soli Ize snadno zavést Upravou pény jejich vodnym
roztokem, kterymi se plsobi po nebo b&hem postupu odstrafiovani zbylé vodné
faze z Cerstvé polymerované pény. Zpracovani pény témito roztoky s vyhodou
zahrnuje pouZiti hydratovatelné anorganickeé soli jako je chlorid vapenaty v
mnozstvi alespon 0,1; s vyhodou 0,1 a2 12 % hmotn. pény.

Zpracovani této pomérné hydrofobni pény hydrofilizujici povrchové aktivni
latkou (s nebo bez hydratovatelné soli) se typicky provadi do dosazeni vhodné
hydrofility pény. Nékteré pény vyhodného typu HIPE jsou ale dostateéné
hydrofilni i bez Gpravy a obsahuiji dostateéné mnozstvi hydratovatelnych soli, a
proto nepotrebuji Zadnou dal$i Gpravu hydrofilizujici povrchové aktivni tatkou
nebo hydratovateinou soli. Konkrétné se jedna o pény, kde je v HIPE pouzit

‘néktery dfive uvedeny emulgator olejové faze a chlorid vapenaty. V téchto

pfipadech je vnitfni povrch polymerni pény dostateéné hydrofilni a obsahuje
vnitfni vodnou fazi s dostateénym mnozstvim chloridu vapenatého, i kdyz byly
do urcitého stupné odvodnény.
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A. Podminky pro ziskavéni HIPE pény

Priprava pény typicky zahrnuje nasledujici kroky:

1. pfipravu vhodné HIPE

2. polymeraci za podminek vhodnych pro tvorbu pevné polymerni pény

3. volitelné promyti pevné polymerni pény za odstranéni zbytkl) vodné faze a
pripadné Upravu hydrofilizujici povrchové aktivni latkou nebo
hydratovateinou soli

4. odvodnéni této polymerni pény
1. Priprava HIPE

HIPE se pfipravuje spojenim sloZek olejové a vodné faze v dfive uvedenych

_.hmotnostnich.pomérech. Olejova-faze typicky obsahuje potfebné monomery;---

ko-monomery, zesitujici ¢inidia a emulgatory a volitelné plasticizéry,
antioxidanty a proti hoflava fetézce prenasejici €inidla. Vodna faze typicky
obsahuje elektrolyty a iniciatory polymerace a pripadné slozky jako ve vodé
rozpustné emulgatory.

HIPE se pfipravuje ze spojené olejové a vodné faze smykovym michanim, které
se provadi tak, aby vznikla stabiini emulze. Tento postup se provadi davkové
nebo kontinualné, a to za podminek vhodnych pro pfipravu emulze, kde jsou
kapky vodné faze dispergované tak, aby vysledna polymerni péna méla
pozadovanou velikost bunék a dalsi strukturni viastnosti. Vhodné michaci
zafizeni musi byt schopné tvorby emulze za podminek nizkého smykového
michani. Emulgace smési olejové a vodné faze asto vyZaduje pouZiti

michacky jako je stroj se stiracim hfebenem.,

Jednim z vyhodnych zplisobl pipravy HIPE je kontinualni proces, kdy se
pfislusné olejové a vodné faze spojuji a emulguji zaroven (pfed tim se
soucasné vytvoif proud olejové a vodné faze). Oba proudy se pak spoji ve
vhodné michaci nadobé tak, aby se dosahlo dfive specifikovaného poméru
olejové a vodné faze. Tento postup je popséan v US Patentu v fizeni &. 08/370
694 (10. 1. 1994, DesMarais).
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V michaci nadobé, s vyhodou valci, se oba proudy obecné podrobi nizkému
smykovému michani napf. pomoci stroje se stiracim hfebenem vhodného
usporadani a rozmérG. Pro rychlost smyku je dllezita rychlost pohonu a
vzdalenost mezi hfebenem a sténou nadoby. Rychlost smyku je zde vyjadfena
jako rychlost hiebenu délena vzdalenosti mezi hiebenem a sténou nadoby. Pro
Ucely predkladaného vynalezu musi byt rychlost smyku do 1000 s™, s whodou
800 s, Rychlost hfebenu je 13 a2 178, s wyhodou 13 az 152, whodnéji 25 az
127 em/s. Vzdalenost hfebenu od sténu musi byt 3 az 20, s vyhodou 5 az 20 %
priméru véice.

Vyse popsany spodni smyk umozAuje pracovat pfi primérné teploté 60 az 70
°C za ziskani pény, ktera ma pomérné rovnomeérnou velikost bunék, ktera

__umoziuje péné desorpci pfi 30, cm mensi neZ 10 %.volné absorpéni.kapacity. — . —..... ... .

pény. KdyZ je HIPE pfipravena, prevede se z michaci nadoby. Tento
kontinualni postup pfipravy HIPE je podrobné popsan v US Patentu 5 149 720
(22. 8. 1992, DesMarais). Viylep&eny postup pfipravy HIPE s re-cirkulaci
emulze viz pfihlaSka v fizeni US No. 08/370 694 (10. 1. 1995, DesMarais) ¢&.
5543. '

Jednou z vyhod robustnéjéiho emulgacniho systému pouzitého u HIPE v
souladu s pfedkladanym vynalezem je, Ze Ize béhem pripravy a prelivani HIPE .
pracovat pfi vy$$i teploté okolo 50 °C, s vyhodou 55 °C, typicky 60 az 99 °C,
typictéji pfi 60 az 95 °C.

2. Polymerace HIPE

Pripravena HIPE se k polymeraci obecné pfelije do reakéni nadoby. Jednim
Z provedeni je polyethylehové vana, z které Ize hotovou pénu po polymeraci
snadno vyjmout pro dal$i zpracovani. Obecné je vyhodné, aby teplota pii
prelivani HIPE do nadoby byla stejna jako teplota polymerace.

Vhodné podminky polymerace se li§ podle monomeru a slozeni olejové a
vodné faze emulze (zejména pouzitého emulgatoru) a typu a mnozstvi
pouzitého inicidtoru polymerace. Vhodné podminky polymerace jsou obvykle
teplota 50, s vyhodou 65, nejvyhodnaji 80 °C po dobu 2 a2 64, vyhodnéji 2 az
48 hodin. Dal§i vyhodou robustniho systému je, e | kdyz se polymerace
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provadi pfi vy$si teploté, nedochazi ke smiseni fazi. Pénu lze polymerovat
napf. podle US Patentu 5 189 070 (Brownscombe a kol., 23. 2. 1993).

Porovita HIPE péna naplnéna vodou a s otevienymi burikami se typicky
pfipravuje polymeraci v reakéni nadoba, napf. vané. Polymerovana péna se
typicky feZe na platy. Platy se béhem promyvani a odvodiovani i pfipravé
absorpcnich prostiedk( snadno zpracovavaji. Polymerovana HIPE péna se
typicky feZe na platy s tloustkou 0,08 a2 2,5 cm.

3. Uprava/promyvéni HIPE pény

Polymerovana pevna péna je uvniti obecné napinéna vodnou fazi pouzitou

k jeji pfipravé. Tato zbyla vodna faze (roztok elektrolytu, zbytek emulgatoru a

alespori ¢asteéné odstranit, coz se provadi stladenim pény za vymackani zbylé
tekutiny nebo promyti pény vodou nebo promyvacim roztokem. Tento postup
se obvykle provadi opakované napf. 2 a2 4krat.

Po odstranéni zbylé vodné faze do dostateéného stupné [ze HIPE pénu podle
potieby upravovat napf. dal$im promyvanim vodnym roztokem vhodné
hydrofilizujici povrchové aktivni latky nebo hydratovatelné soli, jejichz vhodné

~ pfiklady byly uvedeny dfive. Hydrofilizace pokracuje, dokud nedojde k naneseni
dostateéného mnozstvi hydrofilizujiciho &inidla a dokud péna nevykazuje
poZadovanou adhezni tenzi pro testovanou kapalinu.

Pti pfipravé nékterych absorp&nich prostiedid je nezbytné odstranéni
veskerého zbylého elektrolytu jako hydratovatelné soli. Toto je napf. dlleZité pfi
' pouziti pény jako absorpéni vrstvy, ktera ma i zadrzujici slozku, ktera obsahuje
absorpéni gelové materialy. V tom pripadé se mnozstvi Zbytkové
hydratovatelné soli promyvanim typicky snizi na 2 % hmotn, s vyhodou do 0,5
% hmotn. Po odstranéni téchto soli vyzaduje HIPE péna tpravu Géinngm
mnoZstvim hydrofilizujici povrchové aktivni latky (pro opé&tovnou hydrofilizaci).

4. Odvodriovani pény

Po promyti a Upravé pény se tato obecné odvodnuje, coz se provadi stladenim
(s vyhodou ve sméru osy ,z') za vymadkani zbylé vody, plisobenim teploty 60
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az 200 °C, mikrovin, vakua nebo kombinaci véech uvedenych technik.
Odvodnéni se obecné provadi, dokud neni HIPE péna pfipravena pro pouziti a |
sucha podie potieby. Stladenim odvodnéna péna obsah vody 50 az 500,

s vyhodou 50 aZ 200 % hmotn. susiny. Po stiaéeni se péna susi teplem za
dosaZeni obsahu vihkosti 5 az 40, s vyhodou 5 az 15 % hmotn. susiny.

iIl. PouZiti polymerni pény
A. Obecna Gast

Polymerni pény v souladu s predkladanym vynalezem maji Siroké pouZiti

v absorpcmch vrstvach Jednorazovych plen a dalsmh ‘absorpénich prostfedkd.

. mm e e mm——— e

Tyto pény lze pouznt i Jako sorbenty odpadniho oleje v Zivotnim prostedi, slozky
obvaz(i nebo odévd, pro aplikaci barev na riizné podklady, v hadrovych nebo
provazovych smetacich, v obalech, v sorbentech vihkosti a pachu do bot,
polstarl, rukavic a pro Fadu dal§ich ugel:.

B. Absorpéni prostiedky

Absorpeni pény v souladu s predkladanym vynalezem jsou zejména vhodné
jako absorpéni vrstvy do absorpénich prostiedkul, &imz se zde mysli prostredky
schopné absorpce vétsiho mnozstvi moéi nebo vodnych fekalii, Pfiklady
takovych prostiedk jsou jednorazové pleny, inkontinenéni pradlo, menstruacéni
tampény a viozky, jednorazové tréninkové minisortky, podlozky do postele
apod.

Absorpcni pény v souladu s predkladanym vynalezem poskytuji dobry esteticky
dojem, protoZe jsou mékkeé, elastické a fyzicky celistvé. Platky z téchto pén Ize
snadno tvarovat pro pouziti do riznych absorpénich prostiedk. Narozdil od |
viaknitych sorbentir zUstavaji tyto pény i béhem pouziti do znaéné miry
nezménény (hustota, tvar, tloustka) a protoze viivem vodnych tekutin
nemeknou, i jejich mechanické viastnosti z0stavaji po zvihéeni znaéné
nezménény.
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Protoze pény v souladu s predkladanym vynalezem rychle saji a rozvadi vodné
tekutiny, jsou zejména vhodné jako sajici a rozvadéjici slozky absorpénich
vrstev a protoZe spojuji pomémeé vysoky absorp¢ni kapilami tlak a kapacitu na
jednotku hmotnosti, saji tekutinu s i bez pomoci vahy, a tak udrzuji pokozku
uzivatele suchou. Vysoka kapacita kapacitu na jednotku hmotnosti umozriuje
vyrobit lehké a Géinné prostiedky.

Dale, protoze pény v souladu s predkladanym vynalezem mohou piijatou
tekutinu Gcinné predavat jinym absorpénim slozkam, jsou zejména vhodné jako
vnéj8i sava/rozvadéci sloZka vicevrstvych prostredk, které dale obsahuji |
vnitini zadrZovaci slozku. Pro Géely v souladu s predkiadanym vynalezem je

vnej$i vrstva vicevrstvych prostfedku vrstva, ktera je bliZ téla uzivatele napf.
__vrstva nejblize svrchniho obalu prostfedku, Vnitfni vrstva vicewvrstvych....__.___. . __ ..
B prostfedk je naopak vrstva, ktera je dal od téla uzivatele napf. vrstva nejblize
spodniho obalu prostfedku a je typicky pod vrstvou sajicifrozvadéjici tekutinu,
s kterou je ve spojeni. Tato vnitfni vrstva mize obsahovat fadu
zadrzujicich/rozvadéjicich materialG jako napf. materialy podle U.S. Patentu
5,061,259 (Goldman), 29, 10. 1991, U:S. Patent 4,654,039 (Brandt a kal.), 31.
3. 1987 (19. 4. 1988 jako Re. 32,649), U.S. Patent 4,666,983 (Tsubakimoto a
kol.), 19. 5. 1987 a U.S. Patent 4,625,001 (Tsubakimoto a kol.), 25. 11. 1986,
U.S. Patent 5,102,597 (Roe a kol.), 7. 4. 1992 a U.S. Patent 5,324,561 (Rezai a
kol.), 23. 6. 1994, U.S. Patent 4,260 443 (Lindsay a kol.), 7. 4. 1981, U.S.
Patent 4,467,012 (Pedersenet a kol.), 21. 7. 1984, U.S. Patent 4,715,918
(Lang), 29. 12 1987, U.S. Patent 4,851,069 (Packard a kol.), 25. 7. 1989, U.S.
Patent 4,950,264 (Osborn), 21. 7. 1990, U.S. Patent 4,994,037 (Bemardin), 19.
2.1991, U.S. Patent 5,009,650 (Bemardin), 23. 4. 1991, U.S. Patent 5,009,653
(Osborn), 23. 4. 1991, U.S. Patent 5,128,082 (Makoui), 7. 7. 1992, U.S. Patent
5,149,335 (Keflenberger a kol.), 22. 9. 1992 a U.S. Patent 5,176,668
(Bemardin), 5. 1. 1993, U.S. Patent 5,268,224 (DesMarais a kol.), 7. 11. 1993,
U.S Patent 5,387,207 (Dyer a kol.), 7. 2. 1995 a U.S. No. 08/370, 922 (Thomas
A. DesMarais a kol.) v fizeni, 10. 1. 1995, &. 5541.

S ohledem na vzajemnou polohu mezi sajici a zadrzujici sloZkou vicevrstvého
prostredku neni zadny omezujici vztah (dokud jsou obé slozky dostatedné velké
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pro zadrzeni nebo pfenos vodné télni tekutiny, ktera ma byt do prostfedku
uvoinéna). Vhodnym uspofadanim je napf. umisténi téchto dvou vrstev nad
sebe. V tom pfipadé je horni vrstva sajici/rozvadéjici péna, ktera lezi na spodni
zadrzujicifrozvadéjici vrstvé. Je nutné poznamenat, Ze tyto dva typy vrstev se
tykaji pouze oznaéeni horni a spodni vrstvy prostfedku a nejsou omezenim
poltu vrstev. Obé vrstvy (napf. niz$i) mohou obsahovat nékolik daldich vrstev.

Proto termin vrstva oznaduje umisténi a ne strukturu,

Absarpéni prostiedky typicky obsahuji nepropustny spodni obal, pfipojeny
propustny horni obal a absorp&ni vrstvu v souladu s predkladanym vynélezem
mezi nimi. Horni obal je na strané absorpéni hmoty pfiléhajici k povrchu téla a
je s vyhodou spojen se spodnim obalem zpUsobem v této oblasti znamym.

Termin spojen znamena, Ze prvek je bud pfimo.zajistén. pfilepenim k druhemu--

nebo nepfimo pfilepenim k prostiednimu prvku mezi nimi, ktery je piilepen
k druhému prvku. U vyhodnych prostredkd j Jsou horni a spodni obal spojeny
pfimo (na okrajich).

Spodni obal je typicky pro t&ini tekutiny nepropustny a s vyhodou vyroben

z tenké plastikové félie, ale mohou byt pouZity i jiné pruzné pro tekutiny
nepropustne materialy. Termin pruzny znamena material ktery je schopny se
snadno piizpisobit tvaru lidského t&la. Spodni obal brani tekuting absorbované
vrstvou navihéit odév, ktery se prostiedku dotyka - pradlo a py2ama - a
obsahuje tkany nebo netkany material, polymerni félii jako termoplasticky
polyetylén nebo polypropylén nebo filmem potazeny netkany material. Spodni
obal je s vyhodou polyetylénova folie s tloustkou 0,012 az 0,051 mm, napf. od
firmy Clopay Corporation of Cincinnati, Ohio, pod oznagenim P18-0401 a firmy
Ethyl Corporation, Visqueen Division, Terre Haute, Indiana pod oznaéenim XP-
39385. Spodni obal je vytlageny a matové upraveny, aby vypadal jako textil, a
propousti pary (dycha), ale zadrzuje t&ini tekutiny.

Horni obal je volny, mékky a nedraZdivy pro pokozku uZivatele a propustny pro
telni tekutiny, které mohou pfes jeho vrstvu snadno pronikat. Vhodny obal m(ize
byt vyroben z Fady tkanych i netkanych materiald, napf. polymerd jako jsou
perforované termoplastové a plastikové félie, porézni pény, sitkované pény a

termoplastoveé folie a mul. Vhodné tkané a netkané materialy jsou pfirodni .
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viakna (celulosova nebo bavinéna viakna), synteticka viakna (polyester,

polypropylen, polyethylen) nebo jejich smési.

Vhodné horni obaly pro pouziti do absorpcnich prostiedkt: v souladu s
predkladanym vynalezem jsou ze skupiny netkanych material( a perforovanych
folii, které jsou zejména vhodné, protoze jsou propustné pro télni tekutiny,
neabsorbuji a snizuji tendenci tekutin pronikat zpét a zvihéit pokoZku uzivatele.
Proto jejich povrch, ktery je v kontaktu s pokozkou uZivatele zistava suchy a
snizuje zneCisténi téla a poskytuje uZivatel pohodingjsi pocit. Vhodﬁé
perforované félie uvadi U.S. Patent 3,929, 135 (Thompson), 30, 12. 1975, US
Patent 4,324,246 (Mullane), 13. 4. 1982, U.S. Patent 4,342,314 (Radet) 3. 8.
1982, U.S. Patent 4,463,045 (Ahr), 31. 7. 1984; a US 5,006,394 (Baird), 9. 4.
1991, U.S. Patent 4,609,518 (Curro), 2. 9. 1986 a U.S. Patent 4,629,643
"~ (Curro), 16, 12. 1986.

Povrch téchto f6lii pro horni obaly mize byt hydrofilni, aby pomahal t&lnim
tekutin v rychlej$im postupu skrz obal za zmengeni pravdépodobnosti obtékani
obalu spi$ nez jeho prostoupeni a absorpce. Ve vyhodném provedeni se do
polymeru zavede povrchové aktivni latka. Viz. US Patent No 07/794,745, 19.
11. 1991 by (Aziz). Alternativni zplsob uvadi US 4 950 254,

V jednom provedeni piedkladaného vynalezu se sava/rozvadéci vrstva
sorbentu umisti do urcité pozice mezi horni obal a zadrzovaci/rozvadéci vrstvu
sorbentu tak, Ze je UCinné umisténa pro nasavani vylutované t&ini tekutiny a
jeji pfenos do dalsi Casti prostiedku, ¢im# mize obsahnout sousedstvi mista
vytoku télni tekutiny. Tato mista jsou v rozkroku a u prostiedky pro muze

v predni Casti pleny. U pleny se predni asti mysli dast prilehajici k pfedni &asti
téla uzivatele. U prostiedkl pro muZe tato &é4st pokraduje az do pasu
{zachyceni pomérné vysokého vytoku riizného sméru. Pfisluina absorpcni
oblast se isi podle tvaru a stfihu absorp&niho prostiedku.

Pro provedeni ve formé plen sava/rozvadéci vrstva kopiruje natazeny horni
obal a je dostateéné dlouha, aby obsahla plochu odpovidajici 50 a2 75 % délky
horniho obalu a 50 az 120 % délky zadrZovaci/rozvadéci vrstvy. Jeji Sifka musi
byt dostatecna pro obsaZeni vyronu télni tekutiny a prevenci pfimého kontaktu

A L o e M
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se zadrzovacilrozvadéci vrstvou. Obecné je u plen &ifka této vrstvy alespor 5

cm, s vyhodou 6 cm.

Pro ucely stanoveni pénoveé savéfrozvadaci vrstvy se vezme délka absorpéniho
prostredku jako normaini nejdelsi délkovy rozmér natazeného spodniho obalu
prostredku, ktery je dan s ohledem na prostiedek, jak se aplikuje uzivateli. Pfi
pouZziti se protéjsi konce spodniho obalu pevneé spoji, aby vytvofily kruh okolo
pasu uzivatele. Normalni délka spodniho obalu je tak délkou cary bézici pfes
spodni vrstvu od bodu na konci spodni vrstvy uprostied zadni éasti pasu
uZivatele pres rozkrok do bodu na protéj$im konci spodni vrstvy uprostied
predni Casti pasu uZivatele. Velikost a tvar horni vrstvy obecné koresponduje se
spodni vrstvou.

" N6iiialie jé poloha Zadrfovacirozvadeci vrstvy sorbentu, kterd obecnd.
definuje tvar, a normalni délka natazeného homiho obaly prostiedku je
priblizné stejna jako nejdeldi podélny rozmer zadrZovaci/rozvadéci vrstvy. Ale u
'nékterych prostredku (napf. pro inkontinentni dospélé), kde je dllezZita redukce
objemu a ceny, je zadrZovacifrozvadéci vrstva umisténa, aby kryla pouze oblast
pohlavnich organd. V tomto piipadé jsou obé vrstvy umistény v pfedni dasti
prostredku dané hornim obalem (v prednich dvou tietinach delky prostredku).

Savalrozvadéci vrstva ma jakykoliv potfebny tvar pro pohodli a velikost danou
vyse uvedenym omezenim. Tyto tvary jsou napf.: kruh, obdéinik, lichobéznik
nebo obdélnik (konkrétnji presypaci hodiny, psi kost, pul psi kost, oval nebo

‘ nepravidelny tvar). Zadrzovaci/rozvadéci vrstva musi byt fyzicky oddélena
(nebo zcela nepfipojena) od savé/rozvadéci vrstvy.

Obrazky 5 a 6 uvadi vicevrstvy absorpéni prostiedek, kde je zadrzovaci/
rozvadéci vrstva ve tvaru obdeélniku (64), ktera je nad spodni savou/rozvadaci
vrstvou tvary pesypacich hodin (65). Zadrzovaci/rozvadéci vrstva obsahuje
prijimaci otvor pro tekutinu (66), pres ktery télni tekutina bFichézi na podlozZni

savou/rozvadéci spodni vrstvu (65).

Obrazek 7 uvadi jednorazovou plenu s jingm uspofadanim vicevrstvého
sorbentu. tato plena se sklada z horniho obalu (70}, nepropustného spodniho
obalu (71) a dvojité vrstvy sorbentu mezi obéma obaly. Dvojita vrstva sorbentu
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obsahuje zadrZovacifrozvadéci vrstvu (72) ve tvaru modifikovanych
presypacich hodin, nad kterou je sava/rozvadéci vrstvu (73) také ve tvaru
modifikovanych pfesypacich hodin. Horni obal obsahuje dvé rovnobézné
stehenni manzety (74) s pradiovou gumou. Ke spodnimu obalu pény jsou
pfilepeny dvé obdélnikové ochrany pasu (75). Ke kazdému konci spodniho
obalu jsou pfilepeny dva prvky obdélnikove ochrany pasu (76) a dva
rovnobézné stehenni elastické pruhy (77). Pruh (78) je piilepen k vnéjsku
spodniho obalu a je uren pro upevnéni povrchu dvou kusti (79) ve tvaru Y,

které Ize pouzit pro pfipevnéni pleny na uzivatel;,

Vicevrstvé absorpéni prostfédky Ize pfipravit také podle US Patentu v fizeni
No.08/521556 (Gary D. LaVon), 30. 8. 1995, &, 9947R, kde jedna nebo nékolik

vrstev obsahuje absorpéni pénu v souladu s predkladanym vynalezem.— . ... ... . .

IV. Testovaci metody
A. Kapifarni absorpéni tlak

Izotermni kfivka kapilarni absorpce se ziska postupem popsanym v US Patentu
9,387,207 (Dyer), 7. 2. 1995, a to pfi teploté 31 °C a ne 37 °C. Kfivka vyjadfuje
zavislost kapacity sorbentu kazdé &éasti na vy§ce nasati (knotu). Ke stanoveni
vysky h se pouzije vzdalenost od hiadiny zasobniku s vodou do stfedu kazdé
casti. Kapilarni absorpéni tlak se bere jako vy8ka pény, ktera ma absorpéni
kapacitu, ktera je polovinou kapacity volného sorbentu.

B. Kapilari desorpéni tiak

Kapilarni desorpéni tlak je méfitko schopnosti pény udrzet tekutinu jako funkce
rlzného hydrostatického tlaku. Vzorek o rozmérech 40 x 2.5 cm a tioustkou 0,2

"cm a testovaci tekutina (destilovana voda obsahujici malé mnozstvi

potravinafského barviva) se pfi 22 + 2 °C uvedou do rovnovahy. Méfeni se
provadi pii konstantni teploté. Pruh pény se nasyti vodou a pak umisti svisle
tak, Ze spodni konec je ponofen 1-2 mm do zasobniku s vodou. Voda se necha
vytékat ze vzorku, dokud se nedosahne rovnovaha, typicky 16-24 hodin.
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Bé&hem tohoto postupu se vzorek i zasobnik um‘isti pod kryt (napf. sklenény }
valec s alobalem), aby se piedeslo odpareni vody. Vzorek se pak rychle vyjme
a umisti na neabsorbujici podklad, kde se nakraji na 2,5 cm kousky (predtim se 4
vyhodi &ast, ktera byla ponofena). Kazdy kousek se zvaZi, promyje vodou. - )

vysusi a opét zvazi. Pro kazdy kousek se vypocita absorpéni kapacita.

Izotermni kivka kapilarni desorpce se ziska vynesenim absorpéni kapacity
kazdého kousku jako funkce vysSky. Kfivka vyjadiuje zavislost absorpéni
kapacity kazdého kousku na vysce, ve které testovaci kapalina desorbovala
(pro vysku h se pouzije vzdalenost hladiny zasobniku vody od stfedu kazdého
kousku). Kapilarni desorpéni tlak se bere jako vy$ka pény, ktera ma absorpéni

kapacitu poloviéni nez je volna kapacita pénového sorbentu.

Y —— e —— —————

TTTT T COdBinost proti takové deformaci
Odolnost proti tlakové deformaci se stanovi méfenim miry deformace (%
zmenseni tloustky) pény nasycené syntetickou mog po plsobeni tlaku 5,1 kPa
na vzorek. Mérfeni se typicky provadi souasné na stejném vzorku jako nize
popsané méreni volné kapacity sorbentu.

Uméla Jayco moé pouzita v tomto postupu se pfipravi rozpusténim smési 2,0 g B
KCI; 2,0 g Na;SO4; 0,85 g NHsH.PO,; 0,15 g (NH4).HPO4; 0,19 g CaCl; a

0,23 g MgCl, v 1,0 litru destilované vody. Tuto smés soli Ize koupit od firmy
Endovations, Reading, Pa (kat. &. JA-00131-000-01).

Vzorky pény, uméla Jayco moé a zafizeni pro méfeni se vytemperuiji na 31 °C,

coz je teplota pro viechna méfeni,

Vzorek pény nasyti svou volnou kapacitu sorbentu namo&enim do lazné

s umélou Jayco moéi. Po 3 minutach se pomoci.ostrého razidla z nasyceného
vzorku vykrojf kolecko s plochou 6,5 cm? Toto kole¢ko & namodi do umeélé
maci na dalSich 6 minut pfi 31 °C. Vzorek se pak vyjme z umélé modi a umisti
na hladkou Zulovou podiozku pod méidlo vhodné pro méfeni jeho tloustky. Na
mefidio se plisobi tak, aby byl vzorek stladovan tiakem 0,55 kPa. Lze pouzit
jakékoliv méfidio opatfené zakladnou alespof 6,5 cm® a schopné méfit tioustku
s pfesnosti 0,025 mm. Pfiklady takovych méfidel jsou Ames model 482 (Ames
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Co., Waitham, MA) nebo Ono-Sokki model EG-225 (Ono-Sokki Co., Ltd.,
Japan).

Po 2 aZ 3 minutach se zaznamen4 expandovana tloustka (X1). Pak se na
zakladnu pGsobi 15 minut takovou silou, aby byl vzorek pod tlakem 5,1 kPa. Po
uplynuti této doby se méfidlem zmé&fi koneéna tloustka vzorku (X2).

Z pocate¢ni a koneéné tloustky vzorku se podle nasledujiciho vzorce vypocita

% stlageni:

[(X1-X2) / X1] x 100 = % zmenseni tloustky.

D. Obnoveni po stlaceni v mokrém stavu (RFWC)

—_————— + = ——— " ——
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Vzorek pény, Jayco uméla mog a zafizeni pouzité pro méfeni byly
vytemperovany na 31 °C pfi relativni vihkosti 50 % (podminky pro véechna
mereni). M&feni tloustky se provadi za tlaku 0,55 kPa méfidlem Ames model
482 nebo Ono-Sokki model EG-225.

Z pény se vyrobi koletko o tlioustce 2 mm a priméru 29 mm. Jeho volna
kapacita sorbentu se nasyti umélou Jayco moéi a pak se umisti na tfi listy
filtratniho papiru Whatman &, 3 (zadrzuje &astice 6 um) s primérem 9 cm.
Ukolem filtraéniho papiru je simulace vysokého absorpéniho tlaku, coz je
typicka viastnost zadrZovaci slozky absorpéniho prostiedku.

Péna s papirem se za pouZiti tuhé desticky s plochou vétsi nez vzorek
okamzite stlaci na 75 % tloustky v mokrém stavu (pro 2 mm vzorek je to 1,5
mm). Stlaceni trva 5 minut, kdy se vétsina umélé modi vymacka z pény do
filtracniho papiru. Po péti minutach se stladeni uvolni (desti¢ka se odstrani) a
péna se necha nasat vzduch a opét expandovat. Po dvou minutach se pénar
sejme z filtracniho papiru a zméfi se jeji tioustka. Mira, do jaké vzorek obnovi
svou tloustku, se vyjadfi jako procento plvodni tloustky a bere se jako mira
obnoveni po stlaceni v mokrém stavu. Pro stanoveni RFWC se vypocita

primér z alespon tfi méfeni.
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E. VoIna kapacita sorbentu (FAC)

il

Volnou kapacitu sorbentu Ize Zjistit pomoci m&feni mnoZstvi umélé modi
absorbované ve vzorku pény, ktera ji byla nasycena. Méreni se typicky provadi

soucasné na stejném vzorku jako méfeni odolnosti proti deformaci stlagenim.

Vzorek pény a Jayco uméla moé se vytemperuji na 31 °C. MéFeni se provadi
pri teploté okoli. |

Volna kapacita sorbentu se u vzorku pény nasyti narmoé&enim dol azné

s umélou Jayco modi. Po 3 minutach se pomoci ostrého razidla z nasyceného
vzorku vykroji kolecko s plochou 6,5 cm? Toto koleko e namoéi do umélé
moci na dalsi 3 minuty pii 31 °C. Vzorek se pak vyjme z lazné a umisti na

pfesnosti minimalni 1 mg) napf. Mettler PM 480 a Mettler PC 440 (Mettler
Instrument Corp.; Highstown NJ).

Po stanoveni hmotnosti vzorku pény v mokrém stavu (Ww) se tento umisti mezi
2 jemna plastikova sitka na 4 jednorazové papirové ruéniky. Vzorek se 3krat
vymacka silnym valenim plastikového valce na harnim sitku. Vzorek se vyjme,
namoci na 2 minuty v destilované vodé a opét vymacka mezi sitky jako

v pfedchozim pfipadé&. Pak se umisti mezi 8 vrstev jednordzovych papirovych
ruénikli (4 na kazdé strané) a stlaéi silou 9 060 kg laboratorniho lisu. Vzorek se
pak z rucnikd vyjme a 20 minut susi v susarné pfi 82 °C. Potom se zvazi a
zaznamena hmotnost v suchém stavu (Wd).

Voina kapacita sorbentu (FAC) je rozdil mokré a suché vahy déleny suchou
vahou, tj.:

FAC = [(Ww - Wd) / Wd]
F. Dynamicka mechanické analyza (DMA)

DMA se pouZiva pro stanoveni Tg polymer( véetné polymernich pén. Vzorek
pény se nakraji na 3-5 mm silné platky, 3-4krat promyje destilovanou vodou a
mezi kazdym promytim vyvali a nakonec se necha schnout na vzduchu. Ze

suché peny se vykraji kole¢ka o priméru 25 mm. Tyto plétky se pak analyzuji
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na dynamickém mechanickém analyzatoru RSA-Ii (pro méfeni elektrickych

proudu) ve stlateném stavu s pouzitim rovnobéznych kolecek s primérem 25

mm. Parametry pfistroje byly nasledujici:

* vintervalu 85 °C az -40 °C teplotni krok 2,5 °C

* intervaly namaceni mezi teplotnimi zménami 125 a2 160 s

¢ dynamickeé stlageni 0,1 % az 1,0 % (obvykle 0,7 %)

+ frekvence 1,0 rad/s

* autotenze tahu statickych sil tahnoucich dynamickych sil s podate&ni
statickou silou 5 g

Teplota pl’echodu na sklo byla vzata jako misto maximalniho poklesu tangenty
proti teploté.

- o —————t ma
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G. Metoda pro méziplo.é‘né napéti (Ii-;'}'_}éi‘ujici kapky)

Meziplosna tenze (IFT) se métfi pfi 50 °C metodou rotujici kapky podle US

Patentu 5 387 207 (Dyer a kol., 7. 2. 1995) s nasledujicimi zménami:

1) smés monomert pro pifpravu olejové faze obsahuje styren, divinylbenzen
(55 % technicky disty), 2-ethylhexyl akrylét a 1,4-butandiol dimethakrylat
v hmotnostnim poméru 14:14:60:12

2) koncentrace emulgatoru v olejové fazi je rizna podle zfedéni od horni meze
5 az 10 % hmotn. Za do koncentrace, kdy se IFT zvySi na hodnotu, ktera je
alespon o 10 dynG/cm vét§i nez minimalni IFT nebo 18 dynid/cm (podle toho,
o je min)

3) pro stanoveni minimaini IFT se pouzije pfimka z kiivky zavislosti IFT na
logaritmu koncentrace emulgatoru

4) kritick& agregaéni koncentrace (CAC) se stanovi extrapolaci nizké
koncentrace obecné linearni &asti zavislosti IFT na logaritmu koncentrace (t;.
Casti kfivky typicky pouzivané pro vypocet plochy povrchu na molekulu na
rozhrani - viz. napf. Surfactants and Interfacial Phenomena, 2. vyd., Milton J.
Rosen, 1989, str. 64-69) k vy$si koncentraci: koncentrace emuigatoru na této
extrapolované pfimce odpovidajici minimalni IFT se bere jako CAC.

Obecné se pouziva horni koncentrace emulgatoru 5 az 10 % hmotn.,
s vyhodou alespori dvojnasobna, vyhodnéji trojnasobna, hodnota CAG

i
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emulgatoru. U emulgator(, které maji rozpustnost v olejové fazi pfi teploté okoli
mensi nez 5 % hmotn. Ize sniZit horni limit tak, aby ale byl alespor

dvojnasobnou hodnotou CAC emulgatoru pfi 50 °C.

Priklady provedeni vynalezu

V. Typické pfiklady

Tyto priklady ilustruji typickou pfipravu pevné HIPE pény v souladu s
pfedkladanym vynalezem.

Priklad 1

Priprava HIPE a pény z HIPE

A) Priprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a peroxodisiran draselny (189 g) se
rozpusti v 378 litrech vody, éimz se pfipravi vodna faze pro pouZiti

v kontinualnim zpUsobu pfipravy HIPE emulze.

Ke smési monomer( obsahujici divinylbenzen s nizkou &istotou (39 % hmotn.
divinylbenzenu a 61 % hmotn. ethylstyrenu) (1 912,5 g), komeréni
divinylbenzen (55% divinylbenzen) (607,5 g) a 2-ethylhexy! akrylat (3480 g) se
piida emulgator - diglycerol monooleat (360 g) a Tinuvin 765 (30 g). Diglycerol
monooleatovy emulgator (od firmy Crindsted Products, Brabrand, Denmark)
obsahuje 81 % hmotn. diglycerol monooleatu, 1 % hmotn. jiného diglycerol
monoesteru, 3% hmotn. polyolu a 15 % hmotn. jinych polyglycerol ester(, ktery
zajisti meziplo§né napéti olej/ivoda 2,7 dynu/cm é ma kritickou agregacni
koncentraci pro olej/vodu 2,8 % hmotn. Po promichani se tato smés latek
necha pfes noc usadit. Nevznika zadny viditelny zbytek a veskera smés se
pouZije jako olejova faze pro pouZiti v kontinualnim zplsobu pfipravy HIPE

emulze.

Do béZici michacky se oddélené piivadi proud olejové (25 °C) a vodné
(68-70 °C) faze. DUkladného promichani spojenych proud( se v micha&ce
dociluje stiracim hfebenem, ktery se skladda z 21,6 cm dlouhé hiidele
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z pimérem 1,9 cm. Hiidel nese 4 Fady &epl, 2 fady maji 17 Sepii a 2 Fady maji
16 Cepll kazdy s primérem 0,5 cm dosahujici vné stfedové osy hfidele do
vzdalenosti 1,5 cm. Hiebenové michadlo je zamontovano do valcové objimky,
ktera tvofi dynamickou michagku a éepy maji od stény objimky svétlost 1,5 mm.

Mala Cast vytoku vychazejiciho z michagky se sbira a vede do re-cirkula&ni
26ny (viz. obr.1 piihladky v Fizeni &. 08/370,694, 10. 1. 1995 (T. DesMarais),
resp. vstupu proud( olejové a vodni faze. Toto zajiStuje Waukesha &erpadlo.

Pro zajisténi zpétného tlaku v dynamickém smésovacim zafizeni a ZlepSeni

spojeni slozek které tvoii HIPE je u vystupu z dynamické smésovaci aparatury
namontovan spiralovy staticky smésovag. Staticky smésovaé (TAH Industries
model 100-612 je 37,3 cm diouhy s vnéjsim primérem 2,67 cm).

-— - —— — —— —— - e ——

Spojena smésovac a re-cirkulaéni aparatura se naplni olejovou a vodnou fazi
v poméru 4 dily vody na 1'dil oleje. Aby mohl odchazet vzduch, je ventil
dynamické sméSovaci aparatury béhem pinéni otevieny. Pritok béhem plnéni
je 1,89 g/s olejové faze a 7,57 ml/s vodné faze. Jakmile je aparatura napinéna,
zahdji se re-cirkulace 9,5 ml/s. '

KdyZ je aparatura napinéna, pritok vodné faze se snizi na 5,67 ml/s a tak snizi
tak vznikajici po zavieni ventilu. V dynamickém smésovadi se poté zahaji
michani za sou¢asného chodu vodni pumpy s frekvenci 500 ot/min. Priitok
vodne faze se poté&v pribéhu 1 min rovnomémé zvysuje na hodnotu 37,8 mi/s
a pritok olejové faze se b&hem 3 min snizi na 0,95 g/sec. Re-cirkulaéni pritok
se béhem 3 min rovnomérné zvysi na 39 ml/sec. Zpétny tlak vznikajici

v dynamickém a statickém smésovadi je nyni 14 kPa. Rychlost Waukesha
pumpy se poté rovnomeérné snizuje do dosaZeni re-cirkulaéniho priitoku 20 mi/s
a rychlost vodni pumpy se rovnomérné snizuje na 300 ot/min. Zpétny tlak je’
zde asi 12 kPa.

B) Polymerace HIPE

HIPE vytekajici ze statického smésovade se hromadi v propylenové trubce o
primeru 43 cm a vyice 10 cm s konickym stfedovym otvorem vyrobenym
z Celcon plastu. Tento otvor ma na zakladné primér 12,7 ¢cm a pramér 12 cm

e e ——— e = o m——— — 1 s
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ha vrcholu a je 17,1 cm vysoky. Trubky obsahujici HIPE se udruji pfi teploté 5
65 °C po dobu 18 hodin za polymerizace a tvorby pény.

C) Promyvani a odvodneéni pény

HIPE pé&na se vyjme z trubek. Péna nyni obsahuje zbytek vodné faze
(obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt, zbytky po iniciatoru a iniciator)

v mnozstvi asi 40 az 50 nasobek (40-50 x) hmotnosti polymerizovaného
monomeru. Péna se poté nafeZe pilou na platky, které jsou 0,19 cm silné. Tyto
platky se poté stlaCuji v sérii dvou poréznich lisovacich valedk( opatienych
vakuem, které postupné snizuje obsah zbytku vodné faze v péné asi na

1 nasobek (1X) hmotnosti polymerizovaného materialu. Nyni se platky znovu
nasyti 1,5 % hmotn. roztokem CaCl; pfi teploté 60 °C a pote vymackaja v sérii 3

-— —— . ————— e = e —

poréznich lisovacich valeckd opatrenych vakuem za snizeni obsahu vodne faze
1 nasobek hmotnosti polymerizovaného materialu. Obsah CaCl, v p&né je 1az
3 % hmotn.

Pfiklad 2
Priprava HIPE a pén z HIPE
A) Priprava HIPE

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a peroxodisiran draselny (189 kg) se
rozpusti v 378 | vody. Takto se vytvofi zasoba vodné faze, ktera se pouzije

v kontinualnim procesu pii tvorbé HIPE emulze.

K monomerni smési obsahujici divinylbenzen nizké &istoty (39 % hmotn.
divinylbenzenu a 61 % hmotn. ethylstyrenu) (1912,5 g), komeréni divinylbenzen
(55 % hmotn. divinylbenzen) (607,5 g) a 2-ethylhéxylakrylat (3480 g) se pi‘fidél
emulgator diglycerol monooleat (360 g) a Tinuvin 765 (30 g). Emulgator
diglycerol monooleat (Grinsted Products; Brabrand, Dansko) obsahuje 81 % |
hmotn. diglycerol monooleétu, 1 % hmotn. jinych diglycerol monoesterdi, 3 %
hmotn. polyolt a 15 % hmotn. jinych esteri polyglycerolu, ma minimalni
hodnotu mezifazového napéti olej/voda pFiblizné 2,7 dyn/cm a ma kritickou

agregacni koncentraci olejivoda pFiininé 2,8 % hmotn. Po smiseni se tato
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smés necha stat pfes noc. Nevznika 2adny viditelny zbytek a cela smés se
pouZije jako olejova faze v kontinudlnim procesu pfi tvorbé HIPE emulze.

Oddélené vrstvy olejové faze (25 °C) a vodné faze (65-67 °C) se naplni do
dynamicke sméSovaci aparatury. Dikladného promichani spojenych proud( se
v michacce dociluje stiracim hiebenem, ktery se sklada z 21,6 cm diouhé
hfidele z primérem 1,9 cm. Hridel nese 4 fady &epdl, 2 rady maji 17 ¢eplia 2
fady maji 16 Eepll kazdy s primérem 0,5 cm dosahujici vné stiedové osy
hidele do vzdalenosti 1,36 cm. Hiebenové michadlo je zamontovano do
valcové objimky, ktera tvofi dynamickou michagku a ¢epy maji od stény
objimky svétiost 3 mm.

Mensi Cast kapaliny opoustéjici dynamickou smégovaci aparaturu se shira a

— ——— e e iy o i e —

""vede do re-cirkulacni zény jak je uvedeno na obrazku 1 v U.S. pfihlagce v fizeni

¢. 08/370,694, 10. 1. 1895 (T. DesMarais), ktera j Je zde uvedena jako odkaz.
Waukesha pumpa v re-cirkulaéni z6né vraci mensi ¢ast do vstupu olejové a

vodni faze tekouci do dynamické smésovaci zény.

Pro zajiténi zpétného tlaku v dynamickém smégovacim zafizeni zlepseni
spojeni sloZek které tvofi HIPE je u vystupu z dynamické sméSovaci aparatury
hamontovan spiralovy staticky smésovaé. Staticky smégovaé (TAH Industries
model 100-612 je 37,3 cm dlouhy s vnéj§im primérem 2,67 cm).

Spojena smésovaci a re-cirkulagni aparatura se naplni olejovou a vodnou fazi
v pomeéru 4 Casti vody na 1 &ast oleje. Aby mohl odchazet vzduch, je ventil
dynamické smésovaci aparatury b&hem pinéni otevieny. Prutok béhem plnéni
je 1,89 g/s olejové faze a 7,57 mlis vodné faze. Jakmile je aparatura napinéna,
zahaji se re-cirkulace 9,5 mi/s.

Kdyz je aparatura naplnéna, pritck vodné faze se snizi na 5,67 ml/s a tak snizi
tlak vznikajici po zavieni ventilu. V dynamickém smésovadi se poté zahaji
michani za soucasného otaceni vodni pumpy s frekvenci 500 ot/min. Priitok
vodne faze se poté v prib&hu 1 min rovnomémé zvysuje na hodnotu 37,8 mifs

a pritok olejové faze se béhem 3 min sni2i na 0,95 g/s. Re-cirkulaéni pratok se .

béhem 3 min rovnomérné zvysi na 39 mi/sec. Zpétny tiak vznikajici
v dynamickém a statickém smés$ovaéi je nyni 14 kPa. Rychlost Waukesha

t&.% ~
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Pumpy se poté rovnomérné snizuje do dosaZeni re-cirkulaéniho pritoku 20 ml/s
a rychlost vodni pumpy se rovnomérné snizuje na 400 ot/min. Zpétny tlak zde
je asi 10 kPa.

M e G e e e L i

Po chvili se pritok vodné i olejové faze snizi v pribéhu 50 s na polovinu.
Frekvence vodni pumpy se za stejnou dobu snizi na 200 ot/min a re-cirkulaéni

pomeér se snizi na 10 mi/sec. Zpétny tlak zde je asi 8 kPa.
B) Polymerace HIPE

HIPE vytékajici ze statického smésovage se hromadi v kruhové prapylenoveé
trubce o priméru 43 cm a vySce10 cm s konickym stfedovym otvorem
vyrobenym z Celcon plastu. Tento otvor ma na zakladné primér 12,7 cm a

. Primér 12 cm na.vreholu a je 17,1 cm_vysoky. Trubky-obsahujici-HIPE-ge. - - - -—nr cmve <moeenm

udrzuji v mistnosti pfi teploté 65 °C po dobu 18 hodin za polymerizace a tvorby
pény.

C) Promyvéni a odvodnéni pény

HIPE péna se vyjme ze skladovacich trubek. Péna nyni obsahuje zbytek vddné

faze (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt, zbytky po iniciatoru a
iniciator) v mnozZstvi asi 40 a2 50 nasobek (40-50 x) hmotnosti
polymerizovaného monomeru. Péna se poté nafeze pilou na platky, které jsou
0,19 cm silné. Tyto platky se poté lisuji v sérii dvou poréznich lisovacich
valeck opatienych vakuem, které postupné sniZuje obsah zbytku vodné faze
v péné asi na 1 nasobek (1x) hmotnosti polymerizovaného materialu. Nyhi se
platky znovu nasyti 1,5 % hmotn. roztokem CaCl; pfi teploté 60 °C a poté
vymackaji v sérii 3 poréznich lisovacich valedk opatfenych vakuem za snizeni
obsahu vodné faze na 1 nasobek. Obsah CaCl, v péné je 1 az 3 % hmotn.
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Tabulka 3 uvadi data pro pfipravu dvou pén v souladu s postupy popsanymi
vysSe a jedné pény pfipravené za pouziti jinych podminek.

Tabulka 3
C. vz. | Teplota liti [ Frekvence | Pomar Re- Volna RTCD
michadla | voda/olej | cirkul, kap.
(ot/min) pomeér |absorbent
. . u
A 74 °C 750 59,8:1 0 57,2 |41,4 % hmotn
B' 68 °C 301 40,0:1 2,5 39,5 21,8 % hmotn
" c* 64 °C 200 39,6:1 1.3 48,0 _|61,3 % hmotn
C.vz.| Kap.po | Rychlost | Velikost Velikost | VySka pii 50 %
desorpci(g/g)”| smyku | buriky (um) | otvord) (um) | desorpei(em) [ ... . _
T T T T T AT '38°% himotn. | 2767sec NA 11,5 | 27
B' [5,8% hmotn. | 540 sec" 133 24,0 19
C* ]3,3% hmotn. | 180 sec’ 169 29,3 16

. Pfipraveno podle Pfikladu 1 vy3e.

“: Pripraveno podle Pfikladu 2 vyse.

": méfeno z desorpéni kiivky jako procentualni kapacita na 30 cm (9/g) pfi
porovnani s volnou kapacitou absorbentu (9/9). .

Primyslova vyuzitelnost

Predkladany vynalez se tyka vyvoje vysoce absorpénich materiali pro pouziti
jako jednorazové pleny, viozky pro inkontinentni dospélé a hygienické
menstruacni potfeby jako damské viozky. Ziskani vysoce Ucinnych absorpénich ‘
hmot bylo pedminéno vyvojem relativné absorpéni hmoty, ktera mlize

absorbovat, rozvadét a zadrZovat velké mnozstvi vymeésovanych télnich tekutin

zejména modi,
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1) Polymemi pé&novy material schopny pfijmout a rozvadét vodné tekutiny - -

vyznacujici se tim, ze jej tvofi-hydrofilni, pruzna)gon

neionogenni polymerni péna s propojenymi otevienymi burikami, ktera ma _ g
A) kapacitu po desorpci pfi 30 cm méné nez 10 % volné kapacity piertlio{}eh'oﬁ q g g
sorbentu , T3

= A

B) kapilarni absorpéni tlak 3 az 20 cm

C) kapilarni desorp&ni tlak 8 az 25 cm

D) odoinost proti deformaci tlakem 5 az 85 %, méfeno pro tlak 5,19 kPa
E) volnou kapacitu sorbentu 12 az 125 g/qg.

e tem m m—n s ————— 2t e miamm e mmm = e —— o — i = man ¢ — e

o "~ 3) Pénovy material podle naroku 1 v yznacujici se tim,
Ze ma:
A) kapilarni absorpéni tlak 3 a2 15 ¢m
B) kapilarni desorpéni tlak 8 az 20 cm
C) odolnost proti deformaci tlakem 5 a2 65 %, mé&feno pro tlak 5,19 kPa
D) voinou kapacitu sorbentu 20 az 90 a/g.

E) schopnost obnoveni po stlageni v mokrém stavy alespon 75 %.

3) Pénovy material podle naroku 1 a 2 v yznadujici se
tim, 2e maprimémou velikost bunék 20 az 200 um a primérnou
velikost otvor(i 5 az 45 um, s vyhodou velikost bunék 30 a2 190 pma

priimémou velikost otvor(i 8 az 40 um.

4) Pénovy material podie naroku 1 a 2 v yznadujici se
tim, 2Ze mavnitnispecificky povrch na jednotku objemu 0,0075 az
0,04 m*em®.

5)Pénovymateridl vyznacéujici se tim, 2e ma
schopnost prijimat a rozvadét vodné tekutiny a i\/oFi jej hydrofilni, pruzna,
neionogenni polymerni péna s propojenymi otevfenymi burikami, ktera ma
A) kapacitu po desorpci pfi 28 cm méné nez 10 % volné kapacity pénového
sorbentu
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B) kapilarni absorpéni tlak 2 a2 15 cm
C) kapilarni desorpéni tlak 8 az 20 cm
D) odolnost proti deformaci tlakem 5 az 65 %, méfeno pro tlak 5,19 kPa
E) volnou kapacitu sorbentu 25 az 75 a/g
F) schopnost obnoveni po stlageni v mokrém stavu alespon 75 %.

6) Pénovy material podle naroku 5 v yznacujici se tim,
Z e ma primérnou velikost bunék 30 az 190 um a prdmeérnou velikost
otvor(i 5 aZ 45 um, s vwhodou velikost bunék 80 az 180 pm a primérnou

velikost otvor(l 20 aZ 35 um.

7) Pénovy materiél podle naroku 1 v Yznacdujici se tim

1

Z e je vyroben z polymerované emulze voda-olej, ktera ma:

1/ olejovou fazi, ktera obsahuje
a) 85 az 98 % hmotnostnich monomery schopného tvofit kopolymer
s'Tg do 35 °C, ktery obsahuije:

i) 30 aZ 80 % hmotnostnich alespon jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho monomeru schopného tvorit atakticky amorfni
polymer s Tg do 25 °C

1) 5 aZ 40 % hmotnostnich alespori jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho ko-monomeru schopného pfedat pevnost stejnou
jako styren |

iif) 5 az 25 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho ginidia ze skupiny: divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinyltoluen, divinylxylen, divinylnaftalen,
divinylalkylbenzen, divinylfenantren, divinylbifenyl,
divinyldifenyimethan, divinylbenzyl, divinvifenylether,
divinvidifenylsulfid, divinylfuran, divinylsulfid, divinylsulfon a jejich
smési ,

iv) 0az 15 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujictho éinidla ze skupiny: polyfunkéni akryléty,
methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a jejich smési a

b) 2 az 15 % hmotnostnich emulgatoru, coz je v oleji rozpustny a pro
tvorbu stabilni emulze voda-olej vhodny reagens

=T ot ALl sk




- e i = . — e

s ekl

48

2/ vodnou fazi, coz je vodny roztok obsahujici 0,2 az 20 % hmotnostnich ve

e fea NTE -

vodé rozpustného elektrolytu a
3/ objem do hmotnostniho poméru vodné ku olejové fazi 25:1 az 90:1.

8) Pénovy material podle naroku 7 v Yyznacujici se tim,
Z e uvedeny monomer (i) je vybran ze skupiny, kterou tvofi butyl akrylat,
hexyl akrylat, oktyl akrylat, 2-ethylhexy| akry!at, nonyl akrylat, decyl akrylat,
dodecyl akrylat, isodecyl akrylat, tetradecyl akrylat, benzyl akrylat, nonylfeny!
akrylat, hexyl methakrylat, oktyl methakrylat, nonyl methakryiat, decyl
methakryiat, isodecyl methakrylat, dodecyl methakrylat, tetradecyl

methakrylat, p-n-oktylstyren, N-oktadecyl akrylamid a jejich smési.

9) Absorpéni prostfedek, s vyhodou plena zejmena vhodny pro absorpm a

Zadrzeni vodnych télnich tekutin v y zZnaéu jici se tim

Z e jejtvofi:
) vnéjSi poviak a

I) absorpéni jadro spojené s uvedenym vnéj§im povlakem tak, ze je
uvedené absorpni jadro umisténo mezi uvedeny vnéjsi poviak a oblast
vyronu tekutiny uZivatele prostredku a uvedené absorpéni jadro je tvofeno
pénovym materidlem podle naroku 1.

10) Zpisob pfipravy absorpéniho polymerniho penového materialu schopného
pfijimat a rozvadét vodné tekutiny v Yyznacdujici se tim

Z e jejtvofi kroky:

A) pfiprava emulze olej-voda pri téploté 50 °C a vys8i za nizkého smykového
michani do rychlosti 1000 s z nasledujicich slozek:
1/ olejove faze obsahujici:
a) 85 az 98 % hmotnostnich monomeru schopneho tvofit kopolymer
s Tg do 35 °C, ktery obsahuje:
i) 30 az 80 % hmotnostnich alespof jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho monomeru échopného tvofit atakticky amorfni
polymer s Tg do 25 °C
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ii) 5az40 % hmotnostnich alespof jednoho ve vodé nerozpustného
monofunkéniho ko-monomeru schopného piedat pevnost stejnou
jako styren

iii) 5 aZ 25 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho Einidla ze skupiny: divinylbenzen,
trivinylbenzen, divinyltoluen, divinylxylen, divinyinaftalen,
divinylalkylbenzen, divinylfenantren, divinylbifenyl,
divinyldifenylmethan, divinylbenzyl, divinvifenylether,

g, divinvidifenylsulfid, divinylfuran, divinylsulfid, divinylsulfon a jejich
smési

iv) 0az 15 % hmotnostnich prvniho ve vodé nerozpustného,
polyfunkéniho zesitujiciho ¢inidla ze skupiny: polyfunkéni akrylaty,

methakrylaty, akrylamidy, methakrylamidy a jejich smési a

© b) -2 az 15 % hmotnostnich emulgatory, coz je v oleji rozpustny a pro

tvorbu stabilni emulze voda-olej vhodny reagens a emulze obsahuje:

i) primami emulgator obsahujici alespof 40 % hmotnostnich
emulgacni sloZky ze skupiny: diglycerol monoestery linearnich
nenasycenych C16-C22 mastnych kyselin, diglycerol monoestery
rozvétvenych C168-C24 mastnych kyselin, diglycerol monoalifatické
éthery rozvétvenych C16-C24 alkoholl, diglycerol monoalifaticke
ethery linedrnich nenasycenych C16-C22 mastnych alkoholl,
diglycerol monoalifaticke ethery linearnich nasycenych C12-C14

. alkoholdl, sorbitan monoestery lineamich nenasycenych C16-C22

mastnych kyselin, sorbitan monoestery rozvétvenych C16-C24
mastnych kyselin a jejich smési nebo

i) smés primarniho emulgatoru majici alespon 20 % hmotnostnich
této emulgaéni slozky a nékterého sekundarniho emulgatoru
v hmotnostnim poméru primamihe ku sekundarnimu emulgatoru
50:1 aZ 1:4 a uvedeny sekundarni emulgétor je vybran ze skupiny,
kterou tvoii C12-C22 dialifaticka, C1-C4 dialifaticka kvartérni
amoniova sul, C12-C22 dialkoyl(alkenoyl)-2-hydroxyethyl, C1-C4
dialifaticka kvartérni amoniova stl, C12-C22 dialifaticka
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imidazolinium kvartémni amoniova sGi, C1-C4 dialifaticka, C12-C22
monoalifatické benzy! kvartérni amoniové soli a jejich smési
2/ vodné faze, coz je vodny roztok obsahujici:
a) 0,2 az 20 % hmotnostnich ve vodé rozpustného elektrolytu a
b) Giéinné mnoZstvi polymeracniho iniciatoru

3/ pomér hmotnosti vodné ku olejové fazi je 12:1 aZ 12511 a

B) polymerace monomeru v olejové fazi emulze voda-olej za vzniku

polymerniho pénového materialu.

11) ZpUsob podle naroku 10 vyznaéujici se tim, e

se uvedena emulze piipravuje s rychlosti smyku do 800 s,

12) Zplisob podle naroku 11 vyznacujici se tim, Ze
1/ olejova faze obsahuje:
a) 90 az 97 % hmotnostnich monomeru schopného tvofit kopolymer

s Tg 15 az 30 °C, ktery obsahuje:

i} 50 az 65 % hmotnostnich monomeru vybraného ze skupiny, kterou
tvofi C4-C14 alkyl akrylaty, aryl akrylaty a alkaryl, C6-C16 alkyl
methakrylaty, C4-C12 alkyl styreny, akrylamidy a jejich smési;

iy 15 az 25 % hmotn. ko-monomeru vybraneho ze skupiny, kterou
tvofi styren, ethylstyren a jejiéh smesi |

iii) 12 az 20 % hmotn. divinylbenzenu a

iv) 0 a2 13 % hmotn. uvedenéno druhého zesitujiciho Cinidia
vybraného ze skupiny, kterou tvofi 1,4-butandicl dimethylakrylat,
ethylenglykol dimethylakrylat, 1,6-hexandiol diakrylat a jejich smesi;

b) 3 az 10 % hmotn. uvedené emulgacni slozky a
2/ vodna faze obsahuje 1 az 10 % hmotn. chloridu vapenateho.

13) Zplisob podle ndroku 10 vyznacujici se tim, Z2e
se béhem pipravy emulze pouziva michacka se stiracim hrebenem, jehoz
rychlost je 12,7 cmis az 177,8 cm/s, s vyhodou 12,7 cm/s aZ 152,4 cm/s.
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