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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate
til utfgrelse av buesveising under undervannsforhold, hvor det
dannes en bue mellom en sveiseelektrode og et metallunderlag
som sveises og elektroden beveges i forhold til underlaget hvor-
ved det dannes en s¢m, og hvor det anvendes en sepe som er et
salt eller en blanding av salter dannet av anioner av en fett-
syre eller en harpikssyre og metallkationer.

Oppfinnelsen vedrorer ogsd en sveisestang som er belagt
med et belegg, for utfgrelse av fremgangsmaten.

' Det er kjent at utferelse av buesveising, som er lettvint
& utfegre under gunstige ytre betingelser, steter pa forskjellige
vanskeligheter under vindfulle, trekkfulle, regnfulle eller andre
vate betingelser. Dette gjelder sarlig for undervannssveising
som er blitt gjenstand for gkende interesse og utviklingsarbeid
i de senere ar. Undervannssveising er fremfor alt blitt benyttet
ved reparasjonsarbeid pd borerigger, undervannsgass- og olje-
rgrledninger, skip og havneinstallasjoner, som enten er umulig
eller urimelig kostbar & lgfte ut av vannet.

De kjente metoder for utferelse av undervannssveisings-
arbeid kan oppdeles, avhengig av sveiseomgivelsene, i viate
metoder og tgrre metoder. Ved de tgrre metoder, hvor vannets
adgang til bueomrddet hindres ved hjelp av en sveisebeskytter,
oppnds det sveiser av nesten samme kvalitet som ved normal
sveising som foregdr i luft. Det er imidlertid en ulempe at
montering og skifting av sveisebeskytteren er tungvint og tid-
krevende. Det finnes dessuten tallrike punkter hvor det ikke
kan anvendes sveisebeskyttere. Vidtmetodene, hvor vannet har fri
adgang til bueomrddet, er uten de névnte vanskéligheter. Dette
er pa grunn av at undervannssveising ved vatmetoden kan utferes
under anvendelse av (dersom dykkerutstyret ikke medregnes) samme
utstyr som ved normal sveising som foregdr i luft. Det er sant

at nar det anvendes sveiseelektroder md disse belegges med en
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vanntett vinylmaling eller med parafin som hindrer at de blir
vate, og ved gassbuesveising har man i tillegg til de konven-
sjonelle midler anvendt et sveiseverktey som frembringer en konisk
vannstrdle for beskyttelse av bueomrddet. Men det er et faktum
at sveisene som oppnas ved vatmetodene ikke kommer nart opptil
kvaliteten som er oppnadd ved terrmetodene.

I forbindelse med vatmetodene opptrer det tre faktorer
som har skadelig virkning pa kvaliteten av sveisen, alle pd grunn
av det omgivende vann. Disse faktorer er: hey avkjelingshastig-
het, heyt hydrogeninnhold samt det omgivende trykk, som pavirker
reaksjonene som foregdr i buen og overferingen av materiale,
samt reaksjonene mellom smelten og slaggen (s@rlig pad sterre
dybder). Det sterste problem er forekomsten av hydrogensprekker
pd& grunn av det hgyere hydrogeninnhold som den sveisete skjot
opptar. Den heye avkjelingshastighet har en ytterligere retar-
derende virkning pa diffusjonen av hydrogen ut av den sveisete
skjet, og for- og ettervarming for eliminering av hydrogen, spen-
ningsreduksjon eller unngdelse av en sprg¢ mikrostruktur kan knapt
forventes. Som et resultat av den hegye avkjslingshastighet ut-
vikler. konstruksjonsstdl som oftes en mikrostruktur med heye
indre spenninger og tilbeyelighet til sprehet. Trykket fra vannet
forandrer dessuten slaggbetingelsene, sarlig pd store dybder,
noe som resulterer i lav slagseighet i den sveisete skjet. Det
er s®zrlig ved elektrodesveisearbeid utfert ifelge vatmetoden
at unngdelse av sveisedefekter sasom porer, slagginnleiringer,
slagglinjer, skjet- og rotdefekter krever en szrlig hey dyktighet
under vanskelige forhold.

Det er kjent fra bl.a. DE-patentskrift 79998, GB-patent-
skrift 791.606 og DE-utl.skrift 2.231.975 & anvende hjelpesub-

stanser ved buesveising, men disse er av forskjellige &arsaker

uegnet for undervannssveising.
Formalet med den foreliggende oppfinnelse er & eliminere ‘

ulempene som er forbundet med sveising utfert under vanskelige

betingelser, ved frembringelse av en buesveisingsmetode hvorved

sveisingen kan utferes vellykket uavhengig av ytre forhold.
Fremgangsmaten kjennetegnes ved at det anvendes en hjelpe-

substans hvori sepen er hqvedbestanddel eller eneste bestanddel,

og at hjelpesubstansen befinner seg i bucomradet eller dettes

umiddelbare narhet.

Sveisestangen er kjennetegnet ved at den er belagt med
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en pastaaktig substans som vil bidra til at brenning foregar
i bueomr&det og som inneholder som hovedbestanddel eller eneste
bestanddel en sepe som er et salt eller en blanding av salter
dannet av anioner av fettsyre eller harpikssyre og metallkationer.
I sveiseforsek er det blitt oppnadd gode og jevne resul-
tater ved anvendelse av hjelpesubstansene ifvlge oppfinnelsen.
Disse resultater vil bli narmere presentert i de etterfolgende
eksempler. Virkemekanismen for substansene er ikke fullt ut for-
stadtt, men resultatene kan skyldes synergi mellom atskillige
faktorer. F.eks. letter hjelpesubstansen buens styretenning og
dens brenning i vann, og nar den brenner danner den en sone av
beskyttende gass som hindrer det direkte n@rvar av vann i bue-
omradet og dens kontakt med sveisesmelten. Dessuten bidrar hjelpe-
substansen til dannelse av et slagglag som beskytter sveisesmel-
ten og som sinker avkjelingen av sveisen og derved fremmer ut-
skillelsen av gasser fra sveisen. Hjelpesubstansen frigjer ogsa
en bemerkelsesverdig mengde varmeenergi ved forbrenning, noe
som i tillegg fremmer brenningen av buen og sinker avkjglingen
av sveisen. Det er dessuten mulig at elektrolyttegenskapene til
hjelpesubstansen har en innvirkning pa sveiseresultatene som
det er mulig & oppna. Det er nemlig tenkbart at hjelpesubstansen
danner elektriske strgmmer mellom gjenstanden som sveises og
slagglaget pd denne. Dette vil bedre sjansene til at hydrogenet
som gjeor skjoten sprw unnslipper, og sgmmen vil ha enda sterre
styrke.

' Fremgangsmidten ifglge oppfinnelsen er anvendbar for alle
typer av buesveising, sasom elektrodesveising, MIG-, MAG-, TIG-,
Arcator- eller plasmasveising. Utstyret og apparatet som anvendes
for arbeidet varierer avhengig av sveisetypene. Selv om den fore-
liggende oppfinnelse kan anvendes bade for undervannssveising
og ogsd sveising som foregar under andre vanskelige ytre betingel-
ser, konsentrerer den etterfglgende beskrivelse seg pd det ferste
tilfelle, p& grunn av at for tiden stgter man pa de storste pro-
blemer i forbindelse med sveising pd omradet undervannssveising.

Forskijellige utferelsesformer av oppfinnelsen vil bli be-
skrevet i detalj i det etterfelgende under henvisning til den
medfeplgende tegning, hvori:

Fig. 1 viser en utferelsesform hvor hjelpesubstansen feres
frem sammen med sveiseelektroden.

Fig. 2 viser en utfegrelsesform hvor sveisingen utferes

gjennom et sjikt av hjelpesubstansen.
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Fig. 3 viser en utfegrelsesform hvor hjelpesubstansen ledes
til sveisepunktet gjennom en rorformet foringsanordning.

Fig. 4 viser en utferelsesform hvor sveiseelektroden er
belagt med hjelpesubstansen.

Fig. 1 viser hvordan en sveiseskjot 2 er dannet pd et plate-
liknende underlag 1 under vann ved hjelp av en sveiseelektrode
3 slik at en bue 4 mellom underlaget og elektrodens spiss delvis
er beskyttet av et stykke hjelpesubstans 5, som kan f.eks. besta
av myk talloljesepe. Ved siden av stykket av hjelpesubstans 5
dannes det et hull 7 i lepet av sveisingen, og hjelpesubstansen
beveges etter sveiseelektroden 3 slik at buen 4 stadig er stort
sett innelukket i hullet. Etter hvert som sveisingen skrider
frem blir det varende bak stykket av hjelpesubstans 5 et beskyt-
tende sjikt dannet av slagg 8, som dannes i lgpet av sveisingen,
og materiale 6 atskilt fra stykket. Dette sjikt hindrer avkjeling
av sveiseskjgten 2, og det hindrer kontakt mellom vann og sveise-
skjoten. Dessuten kan skjgtens 2 hgye temperatur ha som resultat
at hjelpesubstansen i1 det beskyttende sjikt fortsetter & brenne,
og dette bidrar til effektiv hindring av en for stor avkjelings-
hastighet..

Utforelsesformen i fig. 2 avviker fra den foregdende hoved-
sakelig ved at spalten som skal overbygges sveising er belagt
allerede for sveisingen med et strgk 5 av pastaliknende hjelpe-
substans, hvorigjennom sveisingen utferes. Derved funksjonerer
hjelpesubstansen gjennom hele sveiseoperasjonen som en effektiv
beskyttelse pd sveisestrengen 2 som dannes. Pa strengen dannes
det et beskyttende sjikt 6 pad tilsvarende mate som ved den fore-
gédende utforelsesform.

Ved utforelsesformen i fig. 3 fores den pastaliknende
hjelpesubstans 5 til punktet hvor sveisingen fremskrider ved
hjelp av en rorformet feringsanordning 9, som samtidig omgir
sveiseelektroden 3. Fgringsanordningen 9 funksjonerer saledes
som en ringformet dyse som omslutter sveiseelektroden 3. Ellers
tilsvarer denne utferelsesform de foregdende.

Ved utferelsesformen som er vist i fig. 4 er sveiseelek-
troden 3 belagt med den pastaliknende hjelpesubstans 5 som i
lppet av sveisingen spres utover buen 4 og sveisestrengen 2 som
dannes. ?renningen av buen og dannelsen av det beskyttende sjikt
6 pa stréngen 2 svarer til det som finner sted ifelge de fore-
gaende utforelsesformer.

I det etterfplgende vil oppfinnelsen bli narmere belyst

ved hjelp av eksempler.
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Eksempel 1
En sveiseprgve ble utfgrt under vann i en dybde p& 3 m ved

hjelp av fremgangsmaten som er vist i fig. 1 og under anvendelse
av myk talloljesepe som hjelpesubstans. Den myke talloljesepe
var fast, og den inneholdt ca. 20% vann og ca. 80% tgrrstoff,
hvorav ca. 75% var natriumsalt av fettsyrer, hovedsakelig olje-
og linoljesyre, ca. 25% var natriumsalter av harpikssyrer séasom
abietinsyre, dehydroabietinsyre, pimarinsyre og isopimarinsyre,'
samt ca. 5% soda. Stdlet som ble sveiset var et spesielt fin-
kornet stal med‘h¢y fasthet, slik som spesifisert i SFS 250,

og syrebelagte, ulegerte elektrbder ISO E 43 4AR24 (0OK50.10)

ble anvendt ved pr¢ven. De sveisete stenger ble underkastet
strekkprgving ifglge SFS 3173 og slagprgving ifglge SFS 2853,
og resultatene fra disse prgver er angitt i tabell 1 og 2.

Tabell 1
Strekkprgver ]
Stang nr. - 1 2
Bredde, mm ' 20,0 20,0
Tykkelse, mm " " 16,1 16,1
Tverrsnittsareal, mm2 . 322 322
Maksimal strekkfasthet, N/mm® 550 545
Brudd: i basismaterialet: B, i sveisen W B B
Avstand fra smeltegrense, mm 10 ‘ 10
Tabell 2
Slagprgver )
Stangkode Stangkode
1 27 xv/0°C H 7 40 xv/0°C
s 2 31 rv/0°¢C H 8 39 Kv/0°¢C
s 3 36 Kv/0°C H 9 40 Kv/0°C
S 4 36 Kv/-20°C H 10 32 Rv/-20°C
s 5 26 xv/-20°%¢ ~ ® 11 27 Rv/-20°C
S 6 17 Kv/-20°C ' H 12 26 Kv/-20°C
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Ved strekkprg¢vene opptré&dde brudd i stengene klart i basis-
materialet til tross for at det tilsatte materiale var mykere
enn basismaterialet (det rene sveisemateriale hadde maksimal
strekkfasthet pd 440-490 N/mmz). Den iakttatte slagfasthet ved
slagprgvene er ogsa adekvat ved den temperatur som padtreffes
under vann. X

Sveiseskjgtene ble dessuten‘underkastet f¢ntgenunders¢kelse,
som for skjgtene ga rgntgenstridle klasse 3 (med skala fra 1 til
5, 1 darligst og 5 best). Sveiseskjgtene oppviste bare porgsitet,
og ved mikrostrukturpr¢ving ble det iakttatt noen fa, sma
slaggurenheter, og i toppstrengen like under overflaten kunne
porer ikke pavises ved hjelp av rgntgenstrilene.

I tillegg til sveisingen ifglge oppfinnelsen ble det utfert
en parallell referanseprgve hvor det ble utfgrt et tilsvarende
sveisearbeid uten hjelpesubstans. Sveiseskjgtene som derved ble
oppnadd var ikke tilfredsstillende: de hadde formdefekter, hydro-
gensprekker og sprekker pd& grunn av indre spenninger. Prgvene
" viste at & oppnd en sveisesgm med akseptabel form og & unngd
plane sveisedefekter er klart lettvintere ved fremgangsmiten
ifplge oppfinnelsen enn ved konvensjonelle v&tsveisemetoder
uten hjelpesubstans. Fraveret av sdkalte plane sveisedefekter
innebzrer at det er mulig ved fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen

°

4 utfgre uten feil ogs& meget krevende sveisearbeid.

Eksempel 2 ,
Med dette forsgk ble det utfgrt en buttskjgt under vann

pa 3 m dybde under anvendelse av fremgangsmidten i fig. 1, hvor
det ble anvendt samme myke talloljesepe som hjelpesubstans som
i eksempel 1. Vanntemperaturen var ca. 3°c. stilet som var
anvendt var Fe-52 C (tilsvarende til Norske Veritas ship-
building steel NVW-36 eller NVA-36), og sveiseelektroden var
malt med vinylmaling. Ved fjerning av den myke talloljesepe
fra toppen av sveisesgmmen ca. 1 minutt etter sveisingen viste
det seg at sveisesgmmen fremdeles var glgdende.

De sveisete prgvestykker ble underkastet slagprgving ifglge
SFS 3326 ved en temperatur pa 0°C. Sveisematerialets bruddenergi
viste seg & vare 37 J, som et gjennomsnitt av tre prgver, og
i smeltegrensen 40 J. Det Norske Veritas krever for skips-
byggingsstal som svarer til materialet som ble anvendt her,
en slagduktilitetsverdi pad 34 J ved 0°c. Resultatet var ikke

under denne grense i noen av slagprgvene. '
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Tilsvarende som i de foregdende eksempler ble det utfgrt

en prgveserie under vann hvor det ble benyttet fremgangsmaten

ifplge fig. 1 og hjelpesubstansprgver med varierende sammen-

setninger.

Resultatene er vist i tabell 3 hvor det for hver

prgve er foretatt vurderinger av brenningsegenskapene i buen

for den respektive prgve, av kvaliteten p&d den frembrakte sveise-

sgm og av den beskyttende film som ble tilbake p& toppen av

sgmmen og som hindret dannelsen av hydrogensprekker.

Tabell 3
Prgvestykke Brenning Sgmkvalitet Filmkvalitet
1 God God God
2 God Utmerket God
3 God God God
4 God God God
5 God God God
6 God
7 Utmerket God Tilfredsstillende
8 Utmerket God Tilfredsstillende
9 Utmerket God God
10 Utmerket Utmerket | God
11 Utmerket God God
12 Utmerket Darlig Godtakbar
13 God God Tilfredsstillende
14 Utmerket God Tilfredsstillende
15 God Utmerket Godtakbar
16 Utmerket Tilfredsstillende Godtakbar
17 God ' Tilfredsstillende God
18 God God God
19 God Utmerket God

Hjelpesubstansene som ble anvendt pd prgvestykkene i

disse forsgk hadde fglgende sammensetninger:

Prgvestykke 1l: Standard myk talloljesepe med 20% vann og

resten tgrrstoff, inneholdende 5% soda, 20% natriumsalter av

harpikssyrer sdsom abietinsyre, samt 75% natriumsalter av

Cy-C,y~fettsyrer s&som oljesyre og linoljesyre.
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Prgvestykke 2: Standard myk talloljesepe som ovenfor, men
inneholdende 25% vann.

Prgvestykke 3: Standard myk talloljesepe som ovenfor, men
inneholdende 30% wvann. :

Prgvestykke 4: Standard myk talloljesepe med 15% vann og
resten t@grrstoff, bestdende utelukkende av natriumsalter av
harpiks~ og fettsyrer i forhold som p& de foregdende prgvestykker.

Prgvestykke 5: Myk talloljésepe som prgvestykke 4, men
med 20% vann.

Prgvestykke 6: Myk talloljesepe som prgvestykke 4, men
med 40% vann,

Prpvestykke 7: Myk sepe fremstilt av talloljefettsyre, med
ca. 20% vann og resten tgrrstoff med sammensetningen: ca. 5% soda,
2% natriumsalter av harpikssyrer og resten natriumsalter av

Cc —Czo—fettsyrer.

12 Prgvestykke 8: Myk sepe fremstilt av destillert tallolje,
inneholdende vann og soda som prgvestykke 7, og tgrrstoff hvorav
10¢ var natriumsalter av harpikssyrer.

Prgvestykke 9: Myk sepe som prgvestykke 8, hvor 25% av
dens t@grrstoffinnhold var natriumsalter av harpikssyrer.

Prgvestykke 10: Myk sepe som prgvestykke 8 med tgrrstoff
hvorav 30% var natriumsalter av harpikssyrer.

Prgvestykke 11l: Myk sepe som prgvestykke 8 med tgrrstoff
hvorav 40% var natriumsalter av harpikssyrer.

Prgvestykke 12: Myk sepe inneholdende vann og soda som
prevestykke 7, hvor dens tgrrstoff var 80% natriumsalter av
harpikssyrer og 5% natriumsalter av fettsyrer og ogsé inne;
holdende uforsepete forbindelser.

Provestykke 13: Myk sepe fremstilt av fettsyrer av turnips-
rapsolje, med ca. 30% vann og resten tgrrstoff som inneholdt
ca. 5% soda mens stegrsteparten av tgrrstoffet var natriumsalter
av umettede fettsyrer (ca. 55% natriumsalt av oljesyre).

Prgvestykke 14: Myk sepe fremstilt av stearinfettsyre
inneholdende ca. 55% vann og dens te¢rrstoff bestéendé av natrium-
salter av mettede fettsyrer (ca. 60% natriumstearat). ‘

Prgvestykke 15: Smeltet, rent og vannfritt natriumstearat.

Prgvestykke 16: Myk sepe som prgvestykke 2, men med kalium
istedenfor natrium. )

Prgvestykke 17: Myk sepe som §r¢vestykke 2; med med mangan

istedenfor natrium.



9 ' 150590

Prgvestykke 18: Myk sepe som prgvestykke 2, men med sink
istedenfor natrium.

Prgvestykke 19: Myk sepe som prgvestykke 2, men med kobolt
istedenfor natrium.

De beste resultater ble oppnaddd med prgvestykkene 2 og 10,
som var basert pd fettsyrer og harpikssyrer av tallolje og som
hadde som hovedkomponenter natriumsaltene av harpikssyrene og
de umettede fettsyrer. Prgvestykkene 7-12 viste at den forholds-
messige mengde harpikssyrer kan variere innenfor noksd vide
grenser. Det ble sdledes oppnddd gode resultater badde med myk
sepe som inneholdt 2% av harpikssyresaltene og ogsi med en myk
sepe hvor andelen av disse salter var 40%. Den myke sepe hvor
80% av harpikssyresaltene (ca. 95% andel av den totale mengde
fettsyre~ og harpikssyresalter) hadde fremdeles gode brennings-
egenskaper, men denne myke sepe hadde ikke lenger noen positiv
virkning pd sveisestrengens kvalitet. De forholdsvis gode resul-
tater som ble oppnadd med prgvestykkene 13-15 viser at narveret
av harpikssyresalter i hijelpesubstansen ikke er uunnverlige i
seg selv. Prgvestykket 13 bestod hovedsakelig av salter av
umettede syrer, mens prgvestykkene 14 og 15 inneholdt salter
av mettede syrer, og det viste seg saledes at dobbeltbindingene
i karbonkjeden eller fravaret av disse ikke utgj@gr en begrensende
faktor. Karbonkjedene i hovedkomponentene i prgvestykkene 13-15
inneholdt mellom 16 og 18 karbonatomer, og i det hele var an-
tallet karbonatomer i fettsyrene i prgvestykkene i omrddet fra
10 til 24.

Det fremgadr av pr@¢vestykkene 1-3 at smd forskjeller i
vanninnholdet i den myke sepe har liten virkning p& resultatene.
Men det hgye vanninnhold i prgvestykke 6 hadde den virkning
at sepen ble for myk for bekvem sveising. P& den annen side
synes prgvestykke 15 & indikere at narveret av vann i hjelpe-
substansen ikke er uunnverlig i seg selv. De gode resultater
som ble oppnddd med prgvestykkene 4 og 5 indikerer dessuten
at narveret av soda i hjelpesubstansen ikke er vesentlig fqr
resultatene. Prgvestykkene 16-19 viser at natrium kan erstattes
med andre metallkationer uten noen svekkelse av resultatene.

Eksempel 4
Det ble utfg¢rt en sveiseprgve ved fremgangsmaten i fig. 1

i en normal atmosfere under anvendelse av MIG-sveiseutstyr.
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Det ble ikke anvendt noen beskyttende gass. Hjelpesubstansen
var den faste, myke talloljesepe som er nevnt i eksempel 1.
Buen var stabil gjennom hele sveiseoperasjonen, og den frem-
brakte sveisesgm var utmerket.

Det er klart for en fagmann p& omradet at forskjellige
utforelsesformer av oppfinnelsen ikke er begrenset til de
angitte eksempler og kan variere -innenfor rammen av de etter-
folgende krav. F.eks. er det ikke absolutt nedvendig at hjelpe-
substansen totalt bestdr av en myk sepe slik som angitt i eksem~-
plene eller tilsvarende, den kan ogsda inneholde andre tilset-

ningsmidler ved siden av sepen.

PATENTI KRAUV

1. Fremgangsmate til utferelse av buesveising under undervanns-—
forhold, hvor det dannes en bue mellom en sveiseelektrode og

et metallunderlag som sveises og elektroden beveges i forhold

til underlaget hvorved det dannes en s¢m, og hvor det anvendes

en sepe som er et salt eller en blanding av salter dannet av
anioner av en fettsyre eller en harpikssyre og metallkationer,
karakterisert v e d at det anvendes en pasta-
aktig hjelpesubstans hvori sepen er hovedbestanddel eller eneste
bestanddel, og at hjelpesubstansen befinner seg i bueomradet

eller dettes umiddelbare narhet.

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, kar ak ter i -
s ert v e a at det anvendes sepe som inneholder mellom
0 og 95% salter av harpikssyrer, mens resten bestdr av salter

av fettsyrer med 10-24 karbonatomer i molekylet.

3. Fremgangsmate i samsvar med krav 2, karakteri-
s er t ved at det anvendes sepe som hovedsakelig bestar

av salt av fettsyrer med 16-18 karbonatomer i molekylet.

4. Fremgangsmate i samsvar med krav 3, kar akter i-

s ert ved at det anvendes sepe som hovedsakelig bestar
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av salter av stearin- og/eller palmitinsyre.

5. Fremgangsmdte i samsvar med krav 3, kar akteri-
s ert v ed at det anvendes sepe som hovedsakelig bestar

av salter av olje- og/eller linolsyre. .

6. Fremgangsmate i samsvar med krav 2, kar akteri-
s ert ved at det anvendes sepe som inneholder mellom
2 og 40% salter av harpikssyrene i tallolje, sdsom abietinsyre,
mens resten bestar av salter av fettsyrer i tallolje, sasom

olje- og linolsyre.

7. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, kar akteri-
sert ved at det anvendes en hjelpesubstans som inne-

holder vann som en ytterligere bestanddel.

8. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakter i-
s ert v e d at det anvendes en hjelpesubstans som dess-

uten inneholder uorganiske salter.

9, Fremgangsmdte i samsvar med krav 8, kar akter i -
sert v e d at det som hjelpesubstans anvendes myk tall-
oljesepe med et vanninnhold pd 0 og 40% og med soda og natrium-

salter av syrer fra tallolje som sepekomponent.

10. Sveisestang for utferelse av fremgangsmaten ifelge et av

de foregdende krav, hvor sveisestangen er belagt med et belegq,
karakterisert ved at den er belagt med en pasta-
aktig substans som vil bidra til at brenning foreqdr i bueomradet
"og som inneholder som hovedbestanddel eller eneste bestanddel

en sepe som er et salt eller en blanding av salter dannet av

anioner av fettsyre eller harpikssyre og metallkationer.
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