
(57)【要約】

【課題】

　　太径の鋼管であっても、円筒状への組立が容易であ

り、また、継ぎ目部分の耐力を鋼管周壁部分と同じにす

ることが容易にでき組立式鋼管及び同鋼管を使用したコ

ンクリート充填鋼管を提供する。

【解決手段】

　筒体を複数個に縦割りした形状の鋼管周壁構成部材１

１ａ，１１ｂの筒体周方向側の両縁にジョイント片部１

２ａ，１２ｂを備え、そのジョイント片部を筒体内外側

に重ねた状態で接合させることにより筒状に形成され、

筒体内外に重ねた両接合面に筒体軸方向に向けた突条と

凹溝を嵌合させた状態で重ね合わせ、その重ね合わせ部

分をボルト１７にて一体化させる。この筒状の組立式鋼

管内にコンクリート３２を充填してコンクリート充填鋼

管となす。

【選択図】　　図１０
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 を 有 し 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成 部 材
の 筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、 該 ジ ョ イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重 ね た
状 態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 筒 体 内 外 に 重 ね た 両 接 合 面 に は そ の 一
方 に 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 突 条 が 、 他 方 に は 前 記 突 条 が 嵌 り 合 う 凹 溝 が 形 成 さ れ 、 互 い に 隣
り 合 う 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 間 に お け る 筒 体 内 外 の 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 前 記 凹 溝 に 突 条 を 嵌
合 さ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ の 重 ね 合 わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ て な る 組 立 式
鋼 管 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 前 記 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 凹 溝 及 び 突 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型
を な し 、 筒 体 内 外 に 重 ね た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 複 数 の 突 条 及 び 凹 溝 を 互 い に 嵌 合 さ せ た 状
態 で 重 ね 合 わ せ て な る 請 求 項 １ に 記 載 の 組 立 式 鋼 管 。
【 請 求 項 ３ 】
　 互 い に 重 ね 合 わ せ た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 内 の 筒 体 内 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に ネ ジ 穴 を 形 成
し 、 該 ネ ジ 穴 に 筒 体 外 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に 開 口 さ せ た ボ ル ト 挿 通 穴 を 通 し て ボ ル ト を 螺
合 さ せ る こ と に よ っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 を ネ ジ 止 め し て な る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 組 立
式 鋼 管 。
【 請 求 項 ４ 】
　 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 を 有 し 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 の
筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、 該 ジ ョ イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重 ね た 状
態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 前 記 筒 体 の 軸 方 向 に
向 け た 凹 凸 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な し 、 互 い に 隣 り 合 う 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 間 に お け
る 筒 体 内 外 の 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 前 記 波 型 を 互 い に 嵌 め 合 わ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ
の 重 ね 合 わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ た 組 立 式 の 外 面 被 覆 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を
充 填 し て な る コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 外 面 被 覆 鋼 管 内 に 、 こ れ よ り 小 径 の 筒 状 を し た 内 面 被 覆 鋼 管 を 同 心 配 置 に 備 え 、 前
記 両 鋼 管 間 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 し て な る 請 求 項 ４ に 記 載 の コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 内 面 被 覆 鋼 管 は 、 外 面 被 覆 鋼 管 と 同 構 造 の 組 立 式 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の コ ン ク リ ー
ト 充 填 鋼 管 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 凹 溝 及 び 突 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な
し 、 筒 体 内 外 に 重 ね た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 複 数 の 突 条 及 び 凹 溝 を 互 い に 嵌 合 さ せ た 状 態 で
重 ね 合 わ せ て な る 請 求 項 ４ ， ５ 又 は ６ に 記 載 の コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 。
【 請 求 項 ８ 】
　 互 い に 重 ね 合 わ せ た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 内 の 筒 体 内 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に ネ ジ 穴 を 形 成
し 、 該 ネ ジ 穴 に 筒 体 外 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に 開 口 さ せ た ボ ル ト 挿 通 穴 を 通 し て ボ ル ト を 螺
合 さ せ る こ と に よ っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 を ネ ジ 止 め し て な る 請 求 項 ４ ～ ６ 又 は ７ に 記 載 の
コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 建 築 用 の 鋼 管 柱 、 ポ ー ル 等 の 各 種 柱 や 鋼 管 杭 等 の 各 種 材 料 と し て 使 用 で き る
組 立 式 鋼 管 、 及 び こ れ を 使 用 し た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 建 築 材 料 、 例 え ば 鋼 管 杭 や 鋼 管 柱 と し て 使 用 さ れ る 鋼 管 に は 、 ス パ イ ラ ル 鋼 管 、
電 縫 鋼 管 、 Ｕ Ｏ Ｅ 鋼 管 及 び 板 巻 鋼 管 が あ る 。 こ れ ら の 鋼 管 の 内 、 ス パ イ ラ ル 鋼 管 は 帯 鋼 コ
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イ ル を 連 続 し て 巻 戻 し な が ら ス パ イ ラ ル 状 に 曲 げ て 円 筒 形 に 成 形 し 、 そ の ス パ イ ラ ル 状 の
継 ぎ 目 を 溶 接 し た も の で あ り 、 電 縫 鋼 管 は 、 所 定 幅 の 帯 鋼 を 長 手 方 向 に 送 り な が ら そ の 両
側 縁 が 接 す る 形 の 円 筒 形 に 成 形 し 、 帯 鋼 の 両 側 縁 が 接 合 さ れ た 継 ぎ 目 を 電 機 抵 抗 溶 接 法 に
よ っ て 長 手 方 向 に 連 続 的 に 溶 接 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 ま た 、 Ｕ Ｏ Ｅ 鋼 管 は 、 鋼 板 の 両 側 縁 を 開 先 加 工 し た 後 、 プ レ ス 機 に よ っ て 端 曲 げ 、 Ｕ
プ レ ス 、 Ｏ プ レ ス を 順 次 行 っ て 鋼 板 の 両 縁 を 突 合 せ た 円 筒 形 に 成 形 し 、 継 ぎ 目 を 溶 接 し た
も の で あ る 。 更 に 、 板 巻 鋼 管 は 、 鋼 板 を ３ 本 の ロ ー ル 間 に 通 し て 両 側 縁 を 突 合 せ 配 置 に し
た 円 筒 形 に 成 形 し 、 継 ぎ 目 を 溶 接 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 こ の 他 に シ ー ム レ ス 鋼 管 が あ り 、 こ れ は 棒 状 の 鋼 材 の 中 心 に 貫 通 孔 を 形 成 し て 円 筒 状
に し 、 こ れ を 圧 延 に よ っ て 引 き 伸 ば す と 共 に 拡 径 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 ま た 、 建 築 物 の 柱 と し て 、 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 し た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱
（ Ｃ Ｆ Ｔ ） が 使 用 さ れ て い る 。 こ れ は 施 工 現 場 に 立 設 し た 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 し
て 鋼 管 の 曲 げ 耐 力 と コ ン ク リ ー ト の 圧 縮 性 能 と を と も に も た せ た も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 上 述 の 如 き 従 来 は 、 何 れ も 工 場 に お い て 円 筒 形 の 完 成 品 の 状 態 に 成 形 し 、 こ れ を 必 要
な 場 所 に 運 搬 し て い る も の で あ る た め 、 特 に 直 径 が １ ｍ 以 上 も の 太 径 鋼 管 の 場 合 、 １ の 車
両 に 対 す る 積 載 本 数 が 限 ら れ て 運 搬 効 率 が 悪 く 、 運 送 費 が 膨 大 に な る と い う 問 題 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 ま た 、 道 路 輸 送 に は 車 両 の 高 さ 制 限 等 の 道 路 交 通 法 の 制 限 を 受 け 、 一 定 以 上 太 径 の も
の は ト ラ ッ ク に よ る 輸 送 が で き な い た め 、 工 場 で 完 成 品 と す る も の は 鋼 管 径 が 一 定 以 下 に
限 ら れ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 太 径 の 鋼 管 を 道 路 輸 送 可 能 に す る に は 、 鋼 管 を 複 数 分 割 し た 形 状 の 周 壁 構 成 部 品 を 製
造 し て お き 、 使 用 現 場 に お い て こ れ ら を 筒 状 に 接 合 す る 方 法 が あ る が 、 こ の 場 合 、 従 来 は
図 １ ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 周 壁 構 成 部 品 １ ， １ の 縁 部 に フ ラ ン ジ ２ ， ２ を 形 成 し て お き 、
こ の フ ラ ン ジ ２ ， ２ を 接 合 さ せ て ボ ル ト ３ に よ っ て 縫 い 合 わ せ る 方 法 や 、 図 １ ３ （ ｂ ） に
示 す よ う に 周 壁 構 成 部 品 １ ， １ 継 ぎ 目 に 跨 ら せ て 連 結 板 ４ を 当 て が い 、 こ れ を ボ ル ト ３ に
よ っ て 両 周 壁 構 成 部 品 に 縫 い 付 け る 方 法 、 更 に は 図 １ ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 両 周 壁 構 成 部
品 １ ， １ の 縁 部 を 付 き 合 わ せ 配 置 に し 、 そ の 継 ぎ 目 を 溶 接 ５ に よ っ て 一 体 化 さ せ る 方 法 が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 ま た 、 こ の 種 の 鋼 管 を 連 結 す る 方 法 と し て は 図 １ ４ に 示 す よ う に 鋼 管 ６ ， ６ の 接 合 側
端 部 に フ ラ ン ジ ７ ， ７ を 形 成 し て お き 、 こ の フ ラ ン ジ 間 を ボ ル ト ８ に よ っ て ネ ジ 止 め 目 す
る 方 法 が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 　 し か し 、 上 述 し た フ ラ ン ジ を ボ ル ト 止 め す る 方 法 や 連 結 板 を 当 て が っ て ボ ル ト 止 め す
る 方 法 で は 鋼 管 に 対 す る せ ん 断 力 が 全 て ボ ル ト に 掛 か る た め 、 継 ぎ 目 の 耐 力 を 鋼 管 の 周 壁
部 と 同 じ に す る こ と が 困 難 で あ り 、 ま た 多 く の ボ ル ト を 必 要 と し 、 現 場 に お け る 組 立 作 業
が 容 易 で な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 　 ま た 、 継 ぎ 目 を 溶 接 す る 方 法 で は 、 建 築 現 場 で の 連 続 溶 接 作 業 が 困 難 で あ り 、 熟 練 し
た 溶 接 工 が 必 要 と な り 、 ま た 、 溶 接 に よ る 熱 変 性 を 来 た し 、 鋼 管 強 度 が 低 く な る と い う 問
題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 　 ま た 、 従 来 の コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱 は 、 中 空 の 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 す る の
み で あ り 、 そ の コ ン ク リ ー ト 内 に は 鉄 筋 等 の 補 強 鋼 材 は 使 用 さ れ て い な い た め 、 鋼 管 の み
に よ っ て 曲 げ 方 向 及 び 引 っ 張 り 方 向 の 耐 力 が 得 ら れ る 構 造 と せ ざ る を 得 ず 、 こ の た め 鋼 管
の 板 圧 を 大 き く せ ざ る を 得 ず 、 材 料 費 及 び 加 工 費 が 高 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 の 問 題 に 鑑 み 、 完 成 し た 鋼 管 と し て は 、 道 路 輸 送 が 不 可 能 な
太 径 の 鋼 管 で あ っ て も 、 使 用 現 場 に お い て 円 筒 状 へ の 組 立 が 容 易 で あ り 、 ま た 、 継 ぎ 目 部
分 の 耐 力 を 鋼 管 周 壁 部 分 と 同 じ に す る こ と が 容 易 に で き 、 ま た 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱
を 構 築 す る 際 に は 、 内 部 へ の 配 筋 が 容 易 と な り 、 同 心 状 に 配 置 し た 二 重 の 鋼 管 間 に 配 筋 し
て コ ン ク リ ー ト を 充 填 し た 中 空 の コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱 の 構 築 が 容 易 な 組 立 式 鋼 管 及 び
同 鋼 管 を 使 用 し た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 の 提 供 を 目 的 と し て な さ れ た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 述 の 如 き 従 来 の 問 題 を 解 決 し 、 所 期 の 目 的 を 達 成 す る た め の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 の
特 徴 は 、 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 を 有 し 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成
部 材 の 筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、 該 ジ ョ イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重
ね た 状 態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 筒 体 内 外 に 重 ね た 両 接 合 面 に は そ
の 一 方 に 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 突 条 が 、 他 方 に は 前 記 突 条 が 嵌 り 合 う 凹 溝 が 形 成 さ れ 、 互 い
に 隣 り 合 う 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 間 に お け る 筒 体 内 外 の 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 前 記 凹 溝 に 突 条
を 嵌 合 さ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ の 重 ね 合 わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ て な る 組
立 式 鋼 管 に あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 1の 構 成 に 加 え 、 前 記 各 ジ ョ イ ン
ト 片 部 は 、 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 凹 溝 及 び 突 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な し 、 筒 体 内 外 に
重 ね た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 複 数 の 突 条 及 び 凹 溝 を 互 い に 嵌 合 さ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ た こ
と に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 1又 は ２ の 構 成 に 加 え 、 互 い に 重 ね 合 わ
せ た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 内 の 筒 体 内 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に ネ ジ 穴 を 形 成 し 、 該 ネ ジ 穴 に 筒
体 外 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に 開 口 さ せ た ボ ル ト 挿 通 穴 を 通 し て ボ ル ト を 螺 合 さ せ る こ と に よ
っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 を ネ ジ 止 め し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材
を 有 し 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 の 筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、 該 ジ ョ
イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重 ね た 状 態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 各 ジ
ョ イ ン ト 片 部 は 前 記 筒 体 の 軸 方 向 に 向 け た 凹 凸 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な し 、 互 い に
隣 り 合 う 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 間 に お け る 筒 体 内 外 の 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 前 記 波 型 を 互 い に
嵌 め 合 わ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ の 重 ね 合 わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ た 組 立 式
の 外 面 被 覆 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 し て な る コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 ４ の 構 成 に 加 え 、 前 記 外 面 被 覆 鋼 管 内 に
、 こ れ よ り 小 径 の 筒 状 を し た 内 面 被 覆 鋼 管 を 同 心 配 置 に 備 え 、 前 記 両 鋼 管 間 に コ ン ク リ ー
ト を 充 填 し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 ４ の 構 成 に 加 え 、 前 記 内 面 被 覆 鋼 管 は 、
外 面 被 覆 鋼 管 と 同 構 造 の 組 立 式 で あ る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 ４ ， ５ 又 は ６ の 構 成 に 加 え 、 前 記 各 ジ ョ
イ ン ト 片 部 は 、 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 凹 溝 及 び 突 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な し 、 筒 体 内
外 に 重 ね た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 複 数 の 突 条 及 び 凹 溝 を 互 い に 嵌 合 さ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ
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た こ と に あ る
　 　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 の 特 徴 は 、 上 記 請 求 項 ４ ～ ６ 又 は ７ の 構 成 に 加 え 、 互 い に 重 ね
合 わ せ た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 内 の 筒 体 内 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に ネ ジ 穴 を 形 成 し 、 該 ネ ジ 穴
に 筒 体 外 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に 開 口 さ せ た ボ ル ト 挿 通 穴 を 通 し て ボ ル ト を 螺 合 さ せ る こ と
に よ っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 を ネ ジ 止 め し た こ と に あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 を 組 み 合 わ せ て
構 成 さ せ る こ と に よ り 、 鋼 管 を 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 に 分 割 し た 状 態 で 行 う こ と が で き 、 効 率
よ く し か も 容 易 に 運 搬 す る こ と が で き 、 太 径 の 鋼 管 の 運 搬 で あ っ て も 廉 価 で 運 搬 が 可 能 と
な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 ま た 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 の 筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、 該 ジ
ョ イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重 ね た 状 態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ せ 、 そ の 筒
体 内 外 に 重 ね た 両 接 合 面 に は そ の 一 方 に 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 突 条 を 、 他 方 に は 前 記 突 条 が
嵌 り 合 う 凹 溝 を 形 成 し 、 こ の 凹 溝 に 前 記 突 条 を 嵌 合 さ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ の 重 ね 合
わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ る よ う に し た こ と に よ り 、 ネ ジ 止 め よ る 鋼 管 周 壁 の 厚
さ 方 向 の 締 め 付 け に よ っ て 、 凹 溝 と 突 条 が 鋼 管 周 方 向 の 外 力 に 対 抗 す る こ と と な り 、 ネ ジ
に 作 用 す る せ ん 断 力 が 緩 和 さ れ 、 少 な い ネ ジ 止 め に よ っ て 強 固 な 接 合 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 更 に 、 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 筒 体 軸 方 向 に 向 け た 凹 溝 及 び 突 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波
型 を な し 、 筒 体 内 外 に 重 ね た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 複 数 の 突 条 及 び 凹 溝 を 互 い に 嵌 合 さ せ た
状 態 で 重 ね 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 ジ ョ イ ン ト 片 部 間 の 結 合 力 が 大 き く な り 、 よ り 大 き な
鋼 管 周 方 向 の 外 力 に 対 抗 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 　 更 に 、 互 い に 重 ね 合 わ せ た 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 の 内 の 筒 体 内 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に ネ ジ
穴 を 形 成 し 、 該 ネ ジ 穴 に 筒 体 外 側 の ジ ョ イ ン ト 片 部 に 開 口 さ せ た ボ ル ト 挿 通 穴 を 通 し て ボ
ル ト を 螺 合 さ せ る こ と に よ っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 を ネ ジ 止 め す る こ と に よ り 、 鋼 管 組 立 に
際 し 、 ネ ジ 止 め 作 業 が 鋼 管 の 外 側 か ら の み の 作 業 に よ っ て 行 う こ と が で き 、 作 業 効 率 が 向
上 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 ま た 、 更 に 、 請 求 項 ４ の 構 成 の よ う に 、 筒 体 を 複 数 個 に 縦 割 り し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構
成 部 材 を 有 し 、 そ の 各 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 の 筒 体 周 方 向 側 の 両 縁 に ジ ョ イ ン ト 片 部 を 備 え 、
該 ジ ョ イ ン ト 片 部 を 筒 体 内 外 側 に 重 ね た 状 態 で 接 合 さ せ る こ と に よ り 筒 状 に 形 成 さ れ 、 前
記 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 前 記 筒 体 の 軸 方 向 に 向 け た 凹 凸 条 を 交 互 に 有 す る 断 面 波 型 を な し 、
互 い に 隣 り 合 う 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 間 に お け る 筒 体 内 外 の 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 は 、 前 記 波 型 を
互 い に 嵌 め 合 わ せ た 状 態 で 重 ね 合 わ せ 、 そ の 重 ね 合 わ せ 部 分 を ネ ジ 止 め し て 一 体 化 さ せ た
組 立 式 の 外 面 被 覆 鋼 管 内 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 し て コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 を 構 成 す る こ と
に よ り 、 施 工 現 場 に お い て 外 面 被 覆 鋼 管 の 組 立 が 可 能 と な る と と も に 、 そ の 組 立 時 に 、 内
部 に コ ン ク リ ー ト 補 強 用 の 配 筋 を 現 場 で 容 易 に 設 置 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 　 更 に 、 前 記 外 面 被 覆 鋼 管 内 に 、 こ れ よ り 小 径 の 筒 状 を し た 内 面 被 覆 鋼 管 を 同 心 配 置 に
備 え 、 前 記 両 鋼 管 間 に コ ン ク リ ー ト を 充 填 す る こ と に よ り 、 中 空 の 筒 状 を し た コ ン ク リ ー
ト 充 填 鋼 管 柱 を 現 場 に て 容 易 に 構 築 す る こ と が で き 、 ま た 、 内 面 被 覆 鋼 管 の 外 側 に 配 筋 し
た 後 外 面 被 覆 鋼 管 の 組 立 が で き る た め 、 配 筋 作 業 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 更 に 、 前 記 内 面 被 覆 鋼 管 は 、 外 面 被 覆 鋼 管 と 同 構 造 の 組 立 式 と す る こ と に よ り 、 太 径
の 中 空 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 柱 が 低 コ ス ト で 製 造 で き る
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 次 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 示 し た 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 　 図 1～ 図 ３ は 本 発 明 に 係 る 組 立 式 鋼 管 の 一 例 を 示 し て い る 。 こ の 組 立 式 鋼 管 は 円 筒 を
縦 半 割 り に し た 形 状 の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 １ １ ａ ， １ １ ｂ を も っ て 構 成 さ れ て い る 。 一 方 の
鋼 管 周 壁 構 成 部 材 １ １ ａ の 両 縁 に は ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ａ が 、 他 方 の 鋼 管 周 壁 構
成 部 材 １ １ ｂ の 両 縁 に は ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ｂ ， １ ２ ｂ が 一 体 に 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 こ の 各 ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ を 筒 内 外 側 に 重 ね る 配 置 に 接 合 さ せ る こ と に よ
っ て 円 筒 状 の 鋼 管 Ａ が 形 成 さ れ る よ う に し て お り 、 互 い に 接 合 さ れ る ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２
ａ ， １ ２ ｂ は 図 ３ に 示 す よ う に 断 面 が 波 型 に 形 成 さ れ 、 一 方 側 の 接 合 面 に は 鋼 管 軸 方 向 に
向 け て 凹 溝 １ ３ が 、 他 方 側 の 接 合 面 に は 突 条 １ ４ が 形 成 さ れ 、 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ，
１ ２ ｂ 相 互 間 に お い て 、 一 方 側 の 凹 溝 １ ３ に 他 方 側 の 突 条 １ ４ が 互 い に 嵌 り 合 う 形 状 に 成
形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 　 ま た 、 接 合 さ れ た 際 に 筒 外 面 側 に 位 置 す る ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ に は ボ ル ト 挿 通 穴 １
５ が 形 成 さ れ 、 筒 内 面 側 に 位 置 す る ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ｂ に は 、 前 記 ボ ル ト 挿 通 穴 １ ５ と
整 合 す る 位 置 に ネ ジ 穴 １ ６ が 形 成 さ れ 、 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ を 互 い に 接 合 さ
せ た 状 態 で 、 ボ ル ト 挿 通 穴 １ ５ 内 に ボ ル ト １ ７ を 挿 入 し 、 ネ ジ 穴 １ ６ 内 に 螺 合 さ せ て 締 結
す る こ と に よ っ て 互 い に 接 合 さ れ た ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ 間 を 一 体 化 さ せ る よ う
に し て い る 。 こ れ に よ っ て 両 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 １ １ ａ ， １ １ ｂ が 円 周 方 向 に 組 み 立 て ら れ
円 筒 状 の 鋼 管 Ａ が 構 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 　 尚 、 上 述 の 例 で は 両 ジ ョ イ ン ト 片 部 間 を 、 １ 対 の 突 条 と 凹 溝 の 嵌 め 合 い に よ っ て 接 合
さ せ て い る が 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ジ ョ イ ン ト 片 部 を 凹 溝 と 突 条 と を 交 互 に 有 す る 断 面 波
型 に 形 成 し 、 複 数 対 の 凹 溝 １ ３ 突 条 １ ４ と の 嵌 め 合 い 構 造 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 　 ま た 、 鋼 管 Ａ を 縦 半 割 り の ２ つ の 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 １ １ ａ ， １ １ ｂ に よ っ て 構 成 す る
他 、 円 周 方 向 に ３ 分 割 或 い は そ れ 以 上 の 数 に 分 割 し た 鋼 管 周 壁 構 成 部 材 に よ っ て 構 成 す る
よ う に し て も よ い 。 更 に 、 形 成 さ れ る 鋼 管 は 円 筒 の 他 、 四 角 筒 状 等 多 角 形 状 で あ っ て も よ
い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 　 上 述 し た 組 立 式 の 鋼 管 Ａ に お い て は 、 ジ ョ イ ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ 間 に お い て 互 い
に 凹 溝 １ ３ と 突 条 １ ４ と が 嵌 り 合 う こ と に よ っ て 周 方 向 の 相 対 動 作 を 阻 止 さ せ 、 両 ジ ョ イ
ン ト 片 部 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ 間 を 互 い に 重 ね 合 わ せ る 方 向 に ボ ル ト １ ７ に よ り 締 め 付 け て い る
た め 、 接 合 部 に お い て 周 方 向 の 引 張 力 又 は 圧 縮 力 が 作 用 し た 場 合 、 ボ ル ト １ ７ の 直 径 方 向
に か か る せ ん 断 力 よ り 、 ボ ル ト 軸 方 向 の 分 力 が 引 張 力 と し て 作 用 す る こ と と な り 、 少 な い
ネ ジ 止 め 本 数 で 強 固 な 結 合 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 　 次 に 、 上 述 し た 組 立 式 鋼 管 を 連 結 し て 使 用 す る 場 合 の 連 結 構 造 に つ い て 説 明 す る 。 尚
、 前 述 と 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 重 複 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 図 ５ ～ 図 ７ に 示 す よ う に 前 述 の 実 施 例 の 鋼 管 Ａ ， Ａ を 互 い に 延 長 方 向 に 連 結 す る た め
の 各 接 合 端 部 に 、 該 鋼 管 の 延 長 方 向 に 向 け た 鋼 管 間 ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ を 一 体 に
形 成 さ れ て い る 。 こ の 両 ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ は 鋼 管 内 外 に 互 い に 重 な り 合 っ て 接
合 さ れ る よ う に 、 一 方 側 が 他 方 側 の 内 側 に 挿 入 さ れ る 大 き さ に そ れ ぞ れ を 成 形 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 　 ま た 、 一 方 の ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ の 接 合 面 に は 鋼 管 周 方 向 に 向 け た 鋼 管 周 方 向 に 向 け
た 周 方 向 突 条 ２ １ が 、 他 方 に は 該 周 方 向 突 条 ２ １ に 嵌 り 合 う 周 方 向 凹 溝 ２ ２ が 形 成 さ れ 、
そ の 周 方 向 突 条 ２ １ と 周 方 向 凹 溝 ２ ２ と を 互 い に 嵌 合 さ せ た 状 態 で 両 ジ ョ イ ン ト 片 が 接 合
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さ れ 、 両 者 間 を ネ ジ 止 め で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 　 即 ち 、 外 側 に 位 置 す る ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ に は ボ ル ト ２ ３ が 挿 入 で き る ボ ル ト 挿 通 穴
２ ４ が 形 成 さ れ 、 内 側 に 位 置 す る ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ｂ に は ボ ル ト ２ ３ が 螺 合 さ れ る ネ ジ 穴
２ ５ が 形 成 さ れ て お り 、 互 い に 鋼 管 内 外 配 置 に ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ を 重 ね 合 わ せ
た 状 態 で 、 前 記 ボ ル ト 挿 通 穴 ２ ４ か ら ボ ル ト ２ ３ を 挿 入 し て ネ ジ 穴 ２ ５ に 螺 合 さ せ 、 締 め
付 け る こ と に よ っ て 両 ジ ョ イ ン ト 片 間 が 一 体 化 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 　 こ の 鋼 管 間 の 連 結 構 造 に お い て も 、 鋼 管 Ａ と 同 様 に ジ ョ イ ン ト 片 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ 間 に
お い て 互 い に 凹 溝 ２ ２ と 突 条 ２ １ と が 嵌 り 合 う こ と に よ っ て 周 方 向 の 相 対 動 作 を 阻 止 さ せ
、 こ の 状 態 で 両 ジ ョ イ ン ト 片 間 を 互 い に 重 ね 合 わ せ る 方 向 に ボ ル ト ２ ３ に よ り 締 め 付 け て
い る た め 、 連 結 部 に お い て 鋼 管 軸 方 向 の 引 張 力 又 は 圧 縮 力 が 作 用 し た 場 合 、 ボ ル ト ２ ３ に
は せ ん 断 力 で は な く ボ ル ト 軸 方 向 の 分 力 が 引 張 力 と し て 作 用 す る こ と と な り 、 少 な い ネ ジ
止 め 本 数 で 強 固 な 結 合 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 　 次 に 上 述 し た 組 立 式 鋼 管 を 使 用 し た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 　 図 ８ 、 図 ９ は 前 述 し た 鋼 管 Ａ を 外 面 被 覆 鋼 管 ３ ０ と し て 使 用 し た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼
管 Ｂ を 示 し て お り 、 こ の コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 Ｂ は 建 築 物 の 柱 、 そ の 他 の 構 築 物 の ポ ー ル
と し て 使 用 す る こ と が で き る も の で あ り 、 外 面 被 覆 鋼 管 ３ ０ の 内 部 に 必 要 な 配 筋 ３ １ を 施
し 、 コ ン ク リ ー ト ３ ２ を 充 填 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 ま た 、 図 １ ０ 、 図 １ １ に 示 す よ う に 組 立 式 鋼 管 Ａ を 外 面 被 覆 鋼 管 ３ ０ と し 、 こ れ と 同
心 配 置 に 内 面 被 覆 鋼 管 ３ ３ を 備 え 、 両 鋼 管 ３ ０ ， ３ ３ 間 の 空 間 を コ ン ク リ ー ト ３ ２ で 埋 め
た コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 Ｃ と す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に は 中 心 部 の 内 面 被 覆 鋼 管 ３ ３
と し て 、 前 述 し た 組 立 式 鋼 管 Ａ を 使 用 す る 他 、 従 来 の 工 場 に て 円 筒 形 に 一 体 成 形 し た 鋼 管
を 使 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 　 ま た 、 内 面 の 両 被 覆 に 組 立 式 鋼 管 Ａ を 使 用 す る 場 合 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 内 外 面 被 覆
鋼 管 ３ ０ ， ３ ３ 相 互 間 に お い て 各 鋼 管 の 接 合 位 置 ａ ， ａ を 円 周 方 向 に ず ら す こ と に よ っ て
、 全 周 方 向 に お い て よ り 均 一 な 曲 げ 耐 力 を 持 た せ る こ と が 出 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 　 こ の よ う に 組 立 式 鋼 管 Ａ を 外 面 被 覆 鋼 管 ３ ０ と し て 使 用 す る こ と に よ り 、 使 用 現 場 へ
鋼 管 を 分 解 し た 状 態 で 搬 入 し 、 組 み 立 て て 鋼 管 と な す こ と が で き る も の で あ り 、 必 要 な 配
筋 ３ １ を 設 置 し た 後 に 外 面 被 覆 鋼 管 ３ ０ の 組 立 が 可 能 と な り 、 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 Ｃ の
コ ン ク リ ー ト 内 へ の 配 筋 が 容 易 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 組 立 式 鋼 管 の 一 例 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 上 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 組 立 式 鋼 管 の 接 合 部 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 組 立 式 鋼 管 の 接 合 部 の 他 の 例 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 組 立 式 鋼 管 を 軸 方 向 に 連 結 し た 例 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 上 の 接 合 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 同 上 の 互 い に 接 合 す る 組 立 式 鋼 管 の 接 合 端 部 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 の 一 例 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 同 上 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 の 他 の 例 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 同 上 の 縦 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ２ 】 図 １ ０ に 示 す コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管 の 変 形 例 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 組 立 式 鋼 管 の 接 合 部 構 造 の 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の 鋼 管 連 結 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 　 Ａ 　 鋼 管
　 　 ａ 　 接 合 位 置
　 　 Ｂ ， Ｃ 　 コ ン ク リ ー ト 充 填 鋼 管
　 　 １ １ ａ ， １ １ ｂ 　 鋼 管 周 壁 構 成 部 材
　 　 １ ２ ｂ ， １ ２ ｂ 　 ジ ョ イ ン ト 片 部
　 　 １ ３ 　 凹 溝
　 　 １ ４ 　 突 条
　 　 １ ５ 　 ボ ル ト 挿 通 穴
　 　 １ ６ 　 ネ ジ 穴
　 　 １ ７ 　 ボ ル ト
　 　 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ 　 鋼 管 間 ジ ョ イ ン ト 片
　 　 ２ １ 　 周 方 向 突 条
　 　 ２ ２ 　 周 方 向 凹 溝
　 　 ２ ３ 　 ボ ル ト
　 　 ２ ４ 　 ボ ル ト 挿 通 穴
　 　 ２ ５ 　 ネ ジ 穴
　 　 ３ ０ 　 外 面 被 覆 鋼 管
　 　 ３ １ 　 配 筋
　 　 ３ ２ 　 コ ン ク リ ー ト
　 　 ３ ３ 　 内 面 被 覆 鋼 管
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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