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(57) Abstract :
arranged so that a distance between a first geometric straight line passing
through the region of contact between the lever (10) and the rotary
member (12) and normal to this contact region and a second geometric
straight line parallel to the first straight line and passing through the axis
of rotation of the lever (10) progresses in a constant direction of increase
or of decrease throughout the opening movement of the opening leaf.

The opening system according to the invention is

(57) Abrégé : Le systéme d'ouverture selon l'invention est agencé de sorte
qu'une distance entre une premiere droite géométrique passant par la zone
de contact entre le levier (10) et l'organe rotatif (12) et normale a cette
zone de contact et une seconde droite géométrique paralléle a la premiére
droite et passant par l'axe de rotation du levier (10) va en évoluant dans
un sens constant de croissance ou de décroissance lors de I'ensemble du
mouvement d'ouverture de l'ouvrant.
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Serrure d'ouvrant de véhicule muni d'un levier de commande

L'invention concerne les serrures d'ouvrant de véhicule.

Les serrures d'un ouvrant de véhicule comprennent habituellement un grand
nombre de piéces permettant notamment de commander l'ouverture de l'ouvrant
aussi bien depuis l'extérieur du véhicule que depuis l'intérieur. Parmi celles-ci,
chacune des poignées extérieure et intérieure est en mesure de commander la
rotation d'un méme levier intermédiaire qui vient en appui contre un faux cliquet qui
entraine un cliquet qui lui-méme libére le péne, qui se libére de la gache, libérant
ainsi l'ouvrant.

Lors de la manceuvre d'ouverture, l'utilisateur, lorsqu'il actionne l'une des
poignées, fournit un effort dont l'intensité croit de fagon trés rapide puis retombe
dés que le cliquet a libéré le péne qui lui-méme a libéré la gache. L'allure de cette
courbe d'effort est celle d'un pic et la sensation ressentie s'apparente a un choc.
Cette allure de la montée en intensité s'explique par le fait que I'utilisateur doit faire
franchir aux piéces un certain nombre de courses mortes, puis vaincre des efforts
fournis par des ressorts de rappel du mécanisme et enfin fournir I'effort le plus
élevé pour libérer le cliquet qui a libéré le péne de la gache. Toutefois, cette
sensation de choc, méme si elle est courante, est relativement désagréable.

Un but de l'invention est d'améliorer le confort de [I'utilisateur lors de la
commande de l'ouverture de 'ouvrant.

A cet effet, on prévoit selon l'invention un systéme pour ouvrant de véhicule,
caractérisé en ce qu'il comprend :

— un levier monté rotatif autour d'un axe;

— un organe rotatif apte a étre manceuvré par le levier,

le systéme étant agencé de sorte qu'une distance entre une premiére droite
géométriqgue passant par la zone de contact entre le levier et 'organe rotatif et
normale a cette zone de contact et une seconde droite géométrique paralléle a la
premiére droite et passant par I'axe de rotation du levier va en évoluant dans un
sens constant de croissance ou de décroissance lors de 'ensemble du mouvement
d'ouverture de 'ouvrant.

En supposant que I'organe rotatif est md autour de son axe avec un moment
d'intensité constante, sachant que la force qu'il recoit s'exerce a un point
d'application demeurant a une distance constante de cet axe, cette force est
d'intensité constante. Dans ces conditions, 'augmentation de la distance séparant

la zone de contact ou s'exerce cette force et I'axe de rotation du levier entraine que



WO 2011/069883 PCT/EP2010/068708

10

15

20

25

30

35

-2-

le moment qui fait tourner le levier a une intensité croissante au cours de
l'ouverture. L'effort fourni par l'utilisateur sur la poignée a une intensité qui
correspond a ce moment. L'utilisateur, en d'autres termes, ressent ce moment sur
la poignée. L'utilisateur doit donc fournir un effort d'intensité de plus en plus élevée
pour continuer a actionner I'organe rotatif au moyen du levier. Cette montée en
effort se produit avant que le péne commence a se déplacer par rapport a la gache
et l'utilisateur doit augmenter son effort plus tot qu'il ne le faisait dans I'art antérieur
précité. Cela entraine un plus grand étalement dans le temps de cette montée en
intensité. Si I'effort final a fournir est donc sensiblement le méme, la progression
pour l'atteindre débute plus t6t de sorte que I'utilisateur ne ressent pas un pic ou un
choc lors de la manceuvre de la poignée, mais au contraire une montée en
intensité plus précoce et plus réguliere. Le confort de la manceuvre s'en trouve
amélioré.

De préférence, le levier et l'organe sont conformés de sorte que, lors de
l'ouverture, ils sont en contact mutuel par des faces profilées présentant des
génératrices paralléles entre elles.

Ainsi, on réalise une zone de contact réduite entre les deux éléments, ce qui
réduit l'impact lorsgu'ils viennent en contact mutuel et réduit les frottements lors de
leurs déplacements relatifs.

De préférence, l'organe comprend un support et un galet monté rotatif par
rapport au support et apte a rouler contre le levier.

Ainsi, le contact entre les deux éléments génére seulement un frottement de
roulement, ce qui réduit I'effort a fournir par 'utilisateur pour I'ouverture de I'ouvrant.

Le systéme selon linvention pourra présenter en outre au moins l'une
guelconque des caractéristiques suivantes :

- le levier présente une face de rampe le long de laquelle se déplace la zone de
contact lors de I'ouverture ;

- la face de rampe présente un profil de forme courbe ;

- la face de rampe présente un profil dont un rayon de courbure va en se
rétrécissant sur un trongon parcouru par l'organe lors de l'ouverture ;

- la face de rampe présente un profil de forme elliptique et/ou concave ;

- 'organe comprend un faux cliquet ; et

- au moins l'une des piéces de commande comprend un levier monté rotatif.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore dans la
description suivante d'un mode de réalisation donné a titre d'exemple non limitatif
en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'une partie d'une serrure selon un
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mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 2 est un schéma de la chaine cinématique des piéces de la serrure
de la figure 1 ;

- les figures 3 et 4 sont deux vues en plan du levier intermédiaire et du faux
cliguet de la serrure de la figure 1, respectivement lors du début de la manceuvre
d'ouverture puis a la fin de cette derniére ;

- la figure 5 est une courbe générale de I'évolution de l'effort fourni par
l'utilisateur en fonction de la course de la poignée lors de la manceuvre
d'ouverture ; et

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 5 illustrant cette évolution au
cours de la manceuvre du faux cliquet par le levier.

Nous allons décrire en référence aux figures 1 et 2 un systéme pour un ouvrant
22 de véhicule automobile selon un mode de réalisation de l'invention. L'ouvrant
est par exemple une porte. Certaines piéces de la serrure mentionnées ci-aprés
sont d'un type classique et ne sont pas décrites en détail et/ou illustrées. On pourra
se référer, par exemple pour plus de détails sur certains aspects de la serrure, au
document EP-1 158 124 au nom de la demanderesse.

Le systéme comprend les organes suivants qui sont agencés pour se
manocesuvrer |'un l'autre successivement dans l'ordre ou ils sont cités ci-aprés, pour
la transmission d'une commande d'ouverture de l'ouvrant, en formant ainsi une
chaine cinématique :

—une poignée d'ouverture intérieure 4,

un cable intérieur 6,

un levier d'ouverture intérieure 8,

un levier d'ouverture intermédiaire 10,

un faux cliquet 12,

un cliquet 14,

un péne 16, et

une gache 18.

La poignée 4 est montée rotative par rapport a un bati 20 de 'ouvrant 22. Elle
actionne, par lintermédiaire du cable 6, le levier d'ouverture intérieure 8 qui est
monté rotatif. Ce dernier actionne le levier d'ouverture intermédiaire 10 qui est
également monté rotatif par rapport au bati 20 autour d'un axe 24, le faux cliquet 12
et le cliquet 14 sont montés mobiles a rotation par rapport au bati 20 autour d'un
méme axe 26, mais sont mobiles I'un par rapport a l'autre. Les axes 24 et 26 sont

distants et paralléles I'un a l'autre.
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Le systéme comprend également les organes suivants qui sont agencés pour se
manoeuvrer I'un l'autre successivement dans I'ordre ou ils sont citées ci-aprés, pour
la transmission d'une commande d'ouverture de I'ouvrant, en formant ainsi une

chaine cinématique :

une poignée extérieure 30,

un cable extérieur 32,

un levier d'ouverture extérieure 34, et

un levier d'embrayage 36.

Ainsi, la poignée extérieure 30 est fixée a une extrémité du cable 32 dont l'autre
extrémité est fixée au levier d'ouverture extérieure 34. Ce dernier est monté mobile
a rotation et peut manceuvrer le levier d'embrayage 36. Un embrayage 38 est
interposé dans la chaine cinématique entre le levier d'embrayage 36 et le levier
d'ouverture intermédiaire 10. L'embrayage 38 peut prendre une configuration
embrayée dans laquelle il permet la manceuvre du levier intermédiaire 10 au
moyen du levier d'embrayage 36 ou une configuration débrayée dans laquelle le
levier d'embrayage est inapte @ manceuvrer le levier intermédiaire.

Les portions de chaine cinématique allant des éléments 4 a 8 d'une part et 30 a
36 d'autre part sont distinctes et indépendantes I'une de l'autre. Elles permettent
chacune, indépendamment I'une de l'autre, de manceuvrer le levier d'ouverture
intermédiaire 10 pour libérer le cliquet 14 du péne 16 et libérer ainsi la gache 18 et
ainsi ouvrir I'ouvrant. Lorsqu'il s'agit d'une manceuvre a partir de la poignée 30, cela
suppose que I'embrayage 38 soit embrayé.

Nous allons maintenant décrire, notamment en référence aux figures 1, 3 et 4,
certains aspects du levier intermédiaire 10 et du faux cliquet 12.

Le faux cliquet 12 comprend un support principal 40 et un galet 42 présentant
une face externe 43 de forme cylindrique a section circulaire dans un plan
perpendiculaire a I'axe 24. Le galet est monté mobile a rotation sur le support 40
autour d'un axe 44 distant des axes 24 et 26 et paralléle a ceux-ci.

Le levier intermédiaire 10 présente une face latérale profilée 46 formant rampe
de roulement pour le galet 42. Cette face a une forme générale cylindrique mais la
section de son profil n'est pas circulaire. En l'espéce, cette face cylindrique
présente des génératrices paralléles a I'axe 44 et aux génératrices de la face 43 du
galet 42. La face 46 présente en l'espéce un profil de forme courbe, concave et
formant une portion d'ellipse. Sur le trongon de cette face parcouru par le galet
comme on le verra dans la suite, la face 46 présente un rayon de courbure qui va

en se réduisant, dans le sens du parcours du galet lors de 'ouverture.
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La serrure fonctionne de la fagon suivante en ce qui concerne le faux cliquet et
le levier intermédiaire.

On a illustré a la figure 5 la courbe générale de l'intensité de I'effort fourni par
l'utilisateur sur l'une des poignées 4, 30 pour ouvrir l'ouvrant, en fonction de la
course de la poignée.

Lors de la premiére partie illustrée par le trongon 48 de la courbe, I'utilisateur
débute la manceuvre de la poignée et la déplace sur le trajet nécessaire pour
mettre les piéces situées en amont du levier intermédiaire 10 en contact aprés
avoir parcouru leurs courses mortes et a vaincre le ou les premiers ressorts de
rappel du mécanisme et notamment celui de la poignée. L'effort est croissant sur
ce trongon. Le levier 10 ne s'est pas encore déplacé.

Une fois que l'effort fourni par ces ressorts est compensé, on aborde le
deuxiéme troncon 50 de la courbe au cours duquel toutes les piéces situées en
amont du levier intermédiaire 10 et concernées par le mouvement en cause ainsi
que ce dernier se déplacent. Le levier 10 se déplace jusqu'a venir en contact avec
le galet 42. Ce trongon correspond a un effort sensiblement constant pour
l'utilisateur.

Le trongon suivant 52 correspond a la phase du mouvement au cours de
laquelle le levier intermédiaire 10 manceuvre le faux cliquet 12. Sachant que le
galet roule contre le levier 10, la force exercée par ce dernier sur le faux cliquet est
essentiellement réduite a sa composante perpendiculaire a la tangente aux faces
de contact. Au début de ce mouvement, tel gqu'illustré a la figure 3, la zone de
contact entre le galet 42 et la face 46, se trouve a une distance d1 de 10mm
environ de I'axe 24, lorsqu’on mesure cette distance tangentiellement a la face 46 a
I'endroit du contact avec le galet.

Une telle distance d1 est mesurée entre une premiére droite géométrique
passant par la zone de contact et normale a celle-ci et une seconde droite
géométrique paralléle a la premiére droite et passant cette fois par I'axe de rotation
du levier. On verra ci-aprés que cette distance va en grandissant lors de 'ouverture
de l'ouvrant.

La distance d1 ainsi mesurée est I'éloignement latéral de I'axe de la force de
contre-réaction entre galet et levier par rapport a 'axe 24 du levier.

Le galet 42 roule contre la face de rampe 46 jusqu'a la position illustrée a la
figure 4. Dans cette derniére, la zone de contact entre le galet et le levier 10 se
trouve a une distance d2, mesurée de la méme fagon que précédemment, par
exemple de 14 mm environ, de I'axe 24 qui est plus grande que la distance d1.

Sachant que le galet roule contre le levier 10, la force exercée par ce dernier sur
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le faux cliquet est essentiellement réduite a sa composante perpendiculaire a la
tangente aux faces de contact. Tel qu'illustré a la figure 4, la zone de contact entre
le galet 42 et la face 46, se trouve a une distance d2 de 14 mm environ de I'axe 24,
lorsqu’'on mesure cette distance d2 tangentiellement a la face 46 a I'endroit du
contact avec le galet.

Aussi une telle distance d2, mesurée entre une premiére droite géométrique
passant par la zone de contact et normale a cette zone de contact et une seconde
droite géométrique paralléle a la premiére droite et passant cette fois par I'axe 24
de rotation du levier va en grandissant au cours de I'ensemble du mouvement
d’ouverture de I'ouvrant.

Ainsi, l'utilisateur ressent une résistance croissante sur la poignée tout au long
du mouvement d'actionnement manuel de la poignée, d’ou une sensation
améliorée pour ce dernier.

Un tel ressenti amélioré reléve notamment de l'absence de variations a la
hausse puis a la baisse qui tend alors a donner a l'utilisateur une sensation de
succession mécanique inappropriée au cours du mouvement.

Selon un autre mode de réalisation, on conforme la face de rampe 46 de telle
sorte que le bras de levier décroit sur 'ensemble du mouvement d’ouverture de la
rampe. Ainsi, l'utilisateur percoit alors une résistance au mouvement sans
variations successives a la hausse puis a la baisse.

Une telle résistance décroissante s’obtient notamment avec une rampe 46 de
forme convexe, selon une courbure adaptée a une décroissance du bras de levier
mesuré de la méme fagon qu’expliqué précédemment.

La distance d2 ainsi mesurée est la encore I'éloignement latéral de I'axe de la
force de contre-réaction entre galet et levier par rapport a I'axe 24 du levier.

En supposant constante l'intensité de I'effort a fournir par le levier intermédiaire
10 pour faire tourner le faux cliquet 12 autour de son axe 26, le moment a fournir
au levier pour cet effort, par traction sur le cable 8 ou 34, est plus grand dans la
position de la figure 4 que dans la position de la figure 1. Sur le trongon 52,
l'utilisateur doit donc actionner la poignée avec une force d'intensité croissante ce
qui lui procure un ressenti amélioré. On observe que le mouvement du levier 10, au
cours du troncon 52, tend en l'espéce a solliciter le galet 42 pour le faire passer
entre les axes 24 et 26.

Une fois arrivée a la position de la figure 4, la serrure est telle que le péne se
libére de la gache, ce qui entraine une chute de l'intensité de l'effort sur le dernier
trongon 54.

La figure 6 illustre en plus grand détail une courbe 56 issue de relevés
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expérimentaux correspondant au trongon 52 et une droite 58 indiquant la tendance
générale. Cette droite est peu inclinée par rapport a la direction horizontale,
signifiant ainsi que la montée en effort est relativement lente au cours de cette
phase.

La droite 58 correspond a un augmentation sensiblement linéaire de la distance
d, illustrée sous les référence d1 et d2 précédemment, au cours de I'actionnement
en ouverture de la serrure. Une telle progression linéaire 58 est obtenue grace au
profil de la face 46 selon le présent mode de réalisation.

D’autres profils peuvent étre adoptés, par expériences successives ou par calcul
géométrique, pour obtenir d'autres tracés de progression de la distance d pour
procurer un ressenti voulu a I'utilisateur final.

Naturellement, le méme type de fonctionnement a lieu que la manceuvre soit
commandée au moyen de la poignée intérieure ou de la poignée extérieure, a
supposer que lI'embrayage permette la manceuvre du levier intermédiaire.

Comme on le voit, c'est donc en grande partie la forme du profil de la face 46 du
levier intermédiaire 10 qui détermine I'allure de I'évolution de lintensité de I'effort
fourni par l'utilisateur lors de l'ouverture. On peut donc adapter cette forme en
fonction de I'évolution souhaitée. L'invention offre pour cela une solution simple,
peu colteuse et facile a mettre en place.

Bien entendu, on pourra apporter a l'invention de nombreuses modifications
sans sortir du cadre de celle-ci.

On a décrit ci-avant un mode de réalisation ou la rampe 46 est ménagée a
lintérieur d’une serrure. Néammoins, on prévoit selon linvention qu’une telle
rampe soit placée sur un élément constitutif d’'une autre partie du systéme
d’ouverture de I'ouvrant, comme par exemple au sein d'une poignée d’ouverture,

intérieure ou extérieure, de I'ouvrant.
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REVENDICATIONS

1. Systéme (2) pour ouvrant (22) de véhicule, caractérisée en ce qu'il
comprend :

— un levier (10) monté rotatif autour d'un axe (24) ;

— un organe rotatif (12) apte a étre manceuvré par le levier,

le systéme étant agencé de sorte qu’une distance entre une premiére droite
géométrique passant par la zone de contact entre le levier (10) et I'organe rotatif
(12) et normale a cette zone de contact et une seconde droite géométrique
paralléle a la premiére droite et passant par I'axe de rotation du levier (10) va en
évoluant dans un sens constant de croissance ou de décroissance lors de
I'ensemble du mouvement d'ouverture de l'ouvrant.

2. systeme selon la revendication précédente dans laquelle le levier (10) et
'organe (12) sont conformés de sorte que, lors de l'ouverture, ils sont en contact
mutuel par des faces profilées (46) présentant des génératrices paralléles entre
elles.

3. Systéme selon au moins I'une quelconque des revendications précédentes
dans laquelle I'organe (12) comprend un support (40) et un galet (42) monté rotatif
par rapport au support et apte a rouler contre le levier (10).

4. Systéme selon au moins l'une quelconque des revendications précédentes
dans laquelle le levier (10) présente une face de rampe (46) le long de laquelle se
déplace la zone de contact lors de I'ouverture, la face de rampe présentant un profil
tel que la distance entre une premiére droite géométrique passant par la zone de
contact et normale a celle-ci et une seconde droite géométrique paralléle a la
premiére droite et passant par I'axe de rotation du levier (10) va en évoluant dans
un sens constant de croissance ou de décroissance lors de I'ensemble du
mouvement d'ouverture de 'ouvrant.

5. Systéme selon la revendication précédente, dans laquelle la face de rampe
(46) présente un profil dont un rayon de courbure va en se rétrécissant sur un
trongon parcouru par I'organe (12) lors de I'ouverture.

6. Systéme selon au moins I'une quelconque des revendications 4 ou 5 dans
lagquelle la face de rampe (46) présente un profil de forme elliptique.

7. Systéme selon au moins l'une quelconque des revendications 4 a 6 dans
lagquelle la face de rampe (46) présente un profil de forme concave.

8. Systéme selon au moins l'une quelconque des revendications 4 a 7 dans
laguelle la face de rampe (46) présente un profil choisi pour que la distance entre

une premiére droite géométrique passant par la zone de contact et normale a celle-
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ci et une seconde droite géométrique paralléle a la premiére droite et passant par
I'axe de rotation du levier (10) va en évoluant de maniére sensiblement linéaire lors
de I'ensemble du mouvement d'ouverture de 'ouvrant.

9. Systéme selon au moins I'une quelconque des revendications précédentes
dans lequel le systéeme comprend une serrure et le levier (10) est disposé dans la
serrure.

10. Systéme selon au moins I'une quelconque des revendications précédentes
dans lequel le systéme comprend une poignée d’ouverture de I'ouvrant et le levier

(10) est disposé dans la poignée d’ouverture de I'ouvrant.
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