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(57) Resumo: CONTINUIDADE DE SERVICOS PARA COMUNICACOES EM GRUPO ATRAVES DE
SERVICO DE DIFUSAO MULTIDIFUSAO DE MULTIMIDIA EVOLUIDO. A presente invencéo se refere
a um UE que mantém continuidade de recepcdo de um servigco de interesse que esta disponivel através
de servico de difusdo eMBMS e unidifusdo. O UE recebe o servigco de interesse através de eMBMS a
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UE recebe pelo menos um limiar de MBSFN a partir da rede e pelo menos uma medi¢cdo de MBSFN a
partir da rede. O UE comuta de recep¢do do eMBMS emitido a partir da primeira area de MBSFN para
um de recepgédo através de unidifusdo ou recepgao através de uma segunda area de MBSFN que
suporta o servi¢o de difusdo eMBMS, com base no pelo menos um limiar de MBSFN e a pelo menos
uma medi¢do de MBSFN.
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“CONTINUIDADE DE SERVICOS PARA COMUNICACOES EM GRUPO
ATRAVES DE SERVICO DE DIFUSAO MULTIDIFUSAO DE MULTIMIDIA
EVOLUIDO”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO (S) RELACIONADO (S)

[0001] Este pedido reivindica o Dbeneficio do
Pedido de Patente Internacional No. PCT/CN2013/086216,
intitulado “Service Continuity For Group Communications Over
Evolved Multimedia Broadcast Multicast Service” e depositado
em 30 de outubro de 2013, que é expressamente incorporado
por referéncia em sua totalidade.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

CAMPO DA INVENCAO

[0002] A presente invencgdo se refere em geral a
sistemas de comunicacdes e, mais particularmente, a
continuidade de servico para comunicagdes em grupo através
de servico de difusdo multidifusdo de multimidia evoluido
(eMBMS) .

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0003] Sistemas de comunicacdo sem fios séo
amplamente utilizados para proporcionar varios servicos de
telecomunicacgdes, como telefonia, video, dados, mensagens e
transmissdes. Sistemas de comunicacédo sem fios tipicos podem
empregar tecnologias de multiplo acesso capazes de suportar
a comunicacéo com varios usudrios através do
compartilhamento de recursos de sistema disponiveis (por
exemplo, largura de Dbanda, poténcia de transmissdao).
Exemplos de tais tecnologias de acesso multiplo incluem
sistemas de Acesso Multiplo por Divis&o de Cdédigo (CDMA),
sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA),
sistemas de Acesso Multiplo por Divisé&o de Frequéncia (FDMA),
sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia
Ortogonal (OFDMA), Acesso Multiplo por Divis&do de Frequéncia

de portadora tUnica (SC-FDMA) e sistemas de Acesso Multiplo
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por Divisdo de Cdédigo Sincrono por Divisdo de Tempo (TD-
SCDMA) .

[0004] Estas tecnologias de acesso multiplo tém
sido adotadas em varios padrdes de telecomunicacgdes para
fornecer um protocolo comum que permite aos diferentes
dispositivos sem fios se comunicarem em um nivel municipal,
nacional, regional e até mesmo global. Um exemplo de um
padrdo de telecomunicacdes emergente ¢é Evolucdo de Longo
Prazo (LTE). LTE é um conjunto de melhorias ao padrdo mdével
do Sistema Universal de Telecomunicag¢des Mobéveis (UMTS)
promulgado pelo Projeto de Parceria de Terceira Geracgédo
(3GPP) . LTE é projetado para melhor suportar o acesso a
Internet de Dbanda larga mével, melhorando a eficiéncia
espectral, menores custos, melhores servicos, faz uso de
novo espectro e melhor integracdo com outros padrdes abertos
que usam OFDMA na 1ligacdo descendente (DL), SC-FDMA na
ligacdo ascendente (UL) e tecnologia de antena de varias
entradas e varias saidas (MIMO). No entanto, como a demanda
por acesso de banda larga mbével continua a aumentar, existe
uma necessidade de mais aperfeicoamentos na tecnologia LTE.
De preferéncia, estes aperfeicoamentos devem ser aplicéaveis
a outras tecnologias de acesso multiplo e os padrdes de
telecomunicagcdes que utilizam essas tecnologias.

SUMARIO

[0005] S&o descritos métodos, aparelhos e produtos
de programa de computador para manter a continuidade de um
servigco de interesse, tais como comunicac¢des em grupo. Em um
aspecto, o aparelho pode ser um UE. Um UE mantém a
continuidade da recepcdo de um servico de interesse que esta
disponivel através do servigo de difus&do eMBMS e unidifusédo.
O UE recebe o servigo de interesse através de eMBMS a partir
de uma rede dentro de uma primeira area de MBSFN que suporta

o0 servigo de difusdo eMBMS. O UE recebe pelo menos um limiar
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de MBSFN a partir da rede e pelo menos uma medicdo de MBSFN
a partir da rede. O UE comuta de recepcdo do eMBMS emitido
a partir da primeira area de MBSFN para um de recepcgdo
através de unidifusdo ou recepcgdo através de uma segunda
area de MBSFEN que suporta o servico de difusdo eMBMS, com
base no pelo menos um limiar de MBSEFN e a pelo menos uma
medicdo de MBSFEN.

[0006] Em outro aspecto, o aparelho pode ser parte
de uma rede dentro de uma primeira area de MBSFN que suporta
o servico de difusdo eMBMS. Por exemplo, o elemento de rede
pode ser uma estacdo base. A estacdo base recebe pelo menos
um pardmetro a partir do UE e determina se o UE deve comutar
de recepcdo dos eMBMS difundidos a partir da primeira &rea
de MBSFN para recepcdo através de unidifusdo, com base no
pelo menos um pardmetro. Ao determinar que o UE deve comutar
para recepcdo unidifusdo, a estacdo base indica ao UE para
comutar para recepg¢do através de unidifuséo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0007] A FIG. 1 é& um diagrama gque ilustra um
exemplo de uma arquitetura de rede.

[0008] A FIG. 2 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma rede de acesso.

[0009] A FIG. 3 é& um diagrama que ilustra um
exemplo de uma estrutura de quadro de DL em LTE.

[0010] A FIG. 4 é& um diagrama que ilustra um
exemplo de uma estrutura de quadro de UL em LTE.

[0011] A FIG. 5 é& um diagrama que ilustra um
exemplo de uma arquitetura de protocolo de radio para os
planos de usudrio e de controle.

[0012] A FIG. 6 ¢é um diagrama que ilustra um
exemplo de um N6 B evoluido e equipamento de usuario em uma

rede de acesso.
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[0013] A FIG. 7A é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma configuracdo de canal de Servico de Difuséo
Multidifusdo de Multimidia evoluido em uma Rede de Frequéncia
Unica de Difus&o Multidifuséo.

[0014] A FIG. 7B é um diagrama gque ilustra um
formato de um elemento de controle de Controle de Acesso ao
Meio de Informacdo de Programacdo de Canal de Multidifuséo.

[0015] A FIG. 8 é& um diagrama que ilustra um
exemplo de uma arquitetura de rede que inclui um servidor de
aplicativo facilitador do sistema de comunicacdo em grupo
(GCSE-AS) .

[001l6] A FIG. 9A é um diagrama gque ilustra um
primeiro caso de uma difusdo para difundir um cendrio, em
que a mesma frequéncia é utilizado tanto para uma célula
eMBMS quanto uma célula ndo-eMBMS.

[0017] A FIG. 9B é um diagrama gque ilustra um
segundo caso de um cenédrio difus&o para difusdo, em gue uma
mesma frequéncia é usada para diferentes servicos de eMBMS.

[0018] A FIG. 10 é um fluxograma de chamadas que
ilustra uma solucdo de linha de base para a continuidade do
servico BC-a-UC quando um UE estd se movendo para fora da
cobertura eMBMS.

[0019] A FIG. 11 é um fluxograma de chamadas que
ilustra uma solucdo a base de rede assistida por EU, faca
antes de quebrar (make-before-break) para manter a
continuidade do servigo qgquando se movendo para fora da
cobertura eMBMS.

[0020] A FIG. 12 é um fluxograma de chamadas que
ilustra uma solucdo a base de rede total, faca antes de
quebrar para manter a continuidade do servico quando se
movendo para fora da cobertura eMBMS.

[0021] A FIG. 13 é um fluxograma de chamadas que

ilustra uma solucdo faca antes de quebrar para manter a
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continuidade do servigo quando se movendo para fora da
cobertura eMBMS com uma ancora no BM-SC.

[0022] A FIG. 14 é um fluxograma de um método de
manutencdo da continuidade da recepgdo de um servigco de
interesse em um UE, em que o servigco de interesse esta
disponivel através do servigo de difusdo eMBMS e unidifuséo.

[0023] A FIG. 15 é um fluxograma de dados
conceitual que ilustra o fluxo de dados entre os diferentes
mbédulos / meios / componentes em um aparelho exemplar que
implementa o fluxograma da FIG. 14.

[0024] A FIG. 16 é um diagrama gque ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
que emprega um aparelho de sistema de processamento que
implementa o fluxograma da FIG. 14.

[0025] A FIG. 17 é um fluxograma de um método de
manutencdo da continuidade da recepcdo de um servico de
interesse em um UE, em que o servico de interesse estéa
disponivel através do servico de difus&o eMBMS e unidifusédo.

[0026] A FIG. 18 ¢é um fluxograma de dados
conceitual que ilustra o fluxo de dados entre os diferentes
médulos / meios / componentes em um aparelho exemplar que
implementa o fluxograma da FIG. 17.

[0027] A FIG. 19 é um diagrama gque ilustra um
exemplo de uma implementacdao de hardware para um aparelho
que emprega um aparelho de sistema de processamento que
implementa o fluxograma da FIG. 17.

DESCRICAO DETALHADA

[0028] A descricgdo detalhada apresentada a seguir
em ligacdo com os desenhos anexos pretende ser uma descricéo
de varias configuracdes e n&o se destina a representar as
Unicas configuracdes em que os conceitos aqui descritos podem
ser praticados. A descrigcdo detalhada inclui detalhes

especificos com a finalidade de fornecer uma compreensao
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ampla de varios conceitos. No entanto, serd evidente para os
peritos na arte que estes conceitos podem ser praticados sem
estes detalhes especificos. Em alguns casos, estruturas e
componentes bem conhecidos s&do mostrados em forma de diagrama
de blocos, a fim de evitar obscurecer tais conceitos.

[0029] Varios aspectos dos Sistemas de
telecomunicagdes serdo agora apresentados com referéncia a
varios aparelhos e métodos. Estes aparelhos e métodos seréo
descritos na descricdo detalhada a seguir e ilustrados nos
desenhos anexos por varios Dblocos, médulos, componentes,
circuitos, etapas, processos, algoritmos, etc.
(coletivamente referidos como “elementos”). Estes elementos
podem ser implementados wutilizando hardware eletrdnico,
software de computador, ou qualquer combinacdoc dos mesmos.
Se tais elementos sdo implementados como hardware ou software
depende das limitacdes de aplicacdo e concepcdo especificas
impostas ao sistema global.

[0030] A titulo de exemplo, um elemento, ou
qualquer parte de um elemento, ou qualquer combinacdo de
elementos pode ser implementada com um “sistema de
processamento” que incluil um ou mais processadores. Exemplos
de processadores incluem microprocessadores,
microcontroladores, processadores de sinal digital (DSPs),
arranjos de portas programaveis em campo (FPGAS) ,
dispositivos 1ldégicos programaveis (PLDs), maquinas de
estados, 1ldégica fechado, circuitos de hardware discretos e
outro hardware adequado configurado para executar as varias
funcionalidades descritas ao longo desta descricdo. Um ou
mais processadores no sistema de processamento podem
executar o software. Software deve ser interpretado de forma
ampla como significando instrug¢des, conjuntos de instrucgdes,
cbébdigo, segmentos de cdéddigo, cbdbdigo de programa, programas,

subprogramas, mbédulos de software, aplicativos, aplicativos
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de software, pacotes de software, rotinas, sub-rotinas,
objetos, executaveis, threads de execugdo, procedimentos,
funcgdes, etc., seja referido como software, firmware,
middleware, microcddigo, linguagem de descricdo de hardware
ou de outra forma.

[0031] Por conseguinte, em uma ou mais formas de
realizacdo exemplificativas, as fungdes descritas podem ser
implementadas em hardware, software, firmware ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Se 1implementadas em software, as
fungdes podem ser armazenadas em ou codificadas como uma ou
mais instrugdes ou cbébdigo em um meio de leitura por
computador. Meios de leitura por computador incluem meios de
armazenamento de computador. Meios de armazenamento podem
ser quaisquer meios disponiveis que possam ser acessados por
um computador. A titulo de exemplo, e ndo como limitacéo,
tais meios de leitura por computador podem compreender uma
meméria de acesso aleatdrio (RAM), uma memdria somente de
leitura (ROM), uma ROM programavel eletricamente apagavel
(EEPROM) , ROM de disco compacto (CD-ROM) ou outro
armazenamento em disco o6ptico, armazenamento em disco
magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnéticos, ou qualquer outro meio que possa ser utilizado
para transportar ou armazenar cbéddigo de programa desejado
sob a forma de instruc¢des ou estruturas de dados, e que possa
ser acessado por um computador. Combinac¢des dos anteriores
também devem ser incluidas dentro do &dmbito dos meios de
leitura por computador.

[0032] A FIG. 1 é& um diagrama que ilustra uma
arquitetura de rede LTE 100. A arquitetura de rede LTE 100
pode ser referida como um Sistema de Pacotes Evoluido (EPS)
100. O EPS 100 pode incluir um ou mais eqgquipamentos de
usuadrio (UE) 102, uma Rede Evoluida de Acesso Terrestre via

Rddio (E-UTRAN) do UMTS 104, uma Central de Pacotes Evoluilda
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(EPC) 110 e Servicos de Protocolo de Internet (IP) de uma
Operadora 122. O EPS pode interligar-se com outras redes de
acesso, mas para simplificar essas entidades / interfaces
ndo sdo mostradas. Como mostrado, o EPS fornece servicos de
comutacdo de pacotes, no entanto, como 0s peritos na arte
prontamente apreciardo, os varios conceitos apresentados ao
longo desta descricdo podem ser estendidos para redes que
fornecem servigcos de comutacdo por circuitos.

[0033] A E-UTRAN inclui o N6 B evoluido (eNB) 106
e outros eNBs 108, e pode incluir uma Entidade de Coordenacéo
de Multidifusdo (MCE) 128. O eNB 106 fornece terminacdes de
protocolo de planos de controle e de usudrio em direcdo ao
UE 102. O eNB 106 pode ser ligado a outros eNBs 108 através
de um backhaul (por exemplo, uma interface X2). O MCE 128
aloca recursos de radio de tempo / frequéncia para Servicgo
de Difusdo Multidifusdo de Multimidia (MBMS) evoluido
(eMBMS), e determina a configuracdo de ré&dio (por exemplo,
um esquema de modulacdo e codificacdo (MCS)) para os eMBMS.
O MCE 128 pode ser uma entidade separada ou parte do eNB
106. O eNB 106 pode também ser referido como uma estacéo
base, um N6 B, um ponto de acesso, uma estacgcdo base
transceptora, uma estacdo base de radio, um transceptor de
radio, uma funcdo transceptora, um conjunto de servigos
basicos (BSS), um conjunto de servicos estendidos (ESS), ou
alguma outra terminologia adequada. O eNB 106 fornece um
ponto de acesso ao EPC 110 para um UE 102. Exemplos de UEs
102 incluem um telefone celular, um smartfone, um telefone
de protocolo de iniciacdo de sessdo (SIP), um computador
portatil, um assistente pessoal digital (PDA), um radio por
satélite, um sistema de posicionamento global, um
dispositivo de multimidia, um dispositivo de video, um leitor
de 4udio digital (por exemplo, leitor de MP3), uma camera,

uma console de jogos, um tablet ou qualquer outro dispositivo

Petica0 870200119418, de 24/09/2020, pég. 12/68



9/53

de funcionamento similar. O UE 102 pode também ser referido
pelos peritos na arte como uma estacdo mdével, uma estacgdo de
assinante, uma unidade modével, uma unidade de assinante, uma
unidade sem fios, uma unidade remota, um dispositivo mével,
um dispositivo sem fios, um dispositivo de comunicac¢des sem
fios, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mbvel,
um terminal de acesso, um terminal mével, um terminal sem
fios, um terminal remoto, um aparelho portatil, um agente de
usuario, um cliente mbével, um cliente, ou alguma outra
terminologia apropriada.

[0034] O eNB 106 estd ligado ao EPC 110. O EPC 110
pode incluir uma Entidade de Gestdo de Mobilidade (MME) 112,
um Servidor de Assinante Doméstico (HSS) 120, outra MME 114,
um gateway Servidor 116, um Gateway de Servico de Difuséo
Multidifusdo de Multimidia (MBMS) 124, um Centro de Servicos
de Difusdo Multidifusdo (BM-SC) 126 e um Gateway de Rede de
Dados em Pacote (PDN) 118. A MME 112 é o ndé de controle que
processa a sinalizacgcdo entre o UE 102 e o EPC 110.
Geralmente, a MME 112 oferece gerenciamento de portador e de
conexdo. Todos os pacotes IP de usudrio sdo transferidos
através do Gateway Servidor 116, que por sua vez estd ligado
ao gateway PDN 118. O gateway PDN 118 fornece alocacdo de
enderecos de IP do UE, bem como outras funcgdes. O Gateway
PDN 118 e o BM-SC 126 sdo ligados aos Servigcos IP 122. Os
Servicos IP 122 podem incluir a Internet, uma intranet, um
Subsistema de Multimidia IP (IMS), um Servico de Difusdo PS
(PSS) e / ou outros servigcos IP. O BM-SC 126 pode fornecer
fungdes para provisionamento e entrega de servigos MBMS ao
usuario. O BM-SC 126 pode servir como um ponto de entrada
para transmissdo MBMS de provedor de conteudo, pode ser usado
para autorizar e iniciar servicos de Portadora MBMS dentro
de uma PLMN, e pode ser usado para programar e entregar

transmissdes MBMS. O gateway MBMS 124 pode ser utilizado
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para distribuir o trafego MBMS aos eNBs (por exemplo, 106,
108) pertencentes a uma area da Rede de Frequéncia Unica de
Difusdo Multidifuséo (MBSEN) que difunde um servico
particular, e pode ser responsavel pela gestdo de sessdes
(inicio / parada) e por recolher eMBMS relacionados a
informacdes de carregamento.

[0035] A FIG. 2 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma rede de acesso 200 em uma arquitetura de rede
LTE. Neste exemplo, a rede de acesso 200 é dividida em uma
série de regides celulares (células) 202. Um ou mais eNBs de
classe de poténcia inferior 208 podem ter regides celulares
210 que se sobrepdem com uma ou mais das células 202. O eNB
de classe de poténcia inferior 208 pode ser uma femtocélula
(por exemplo, eNB doméstico (HeNB) ), picocélula,
microcélula, ou unidade de radio remoto (RRH). Os eNBs macro
204 s&do, cada um, atribuidos a uma respectiva célula 202 e
sdo configurados para fornecer um ponto de acesso ao EPC 110
para todos os UEs 206 nas células 202. N&do héd controlador
centralizado neste exemplo de uma rede de acesso 200, mas um
controlador centralizado pode ser usado em configuracdes
alternativas. Os eNBs 204 s&o responsaveis por todas as
funcdes de radio relacionadas incluindo controle de
portadora de radio, controle de admiss&o, controle de
mobilidade, programacdo, seguranca e conectividade para o
gateway servidor 116. Um eNB pode suportar uma ou vAarias
(por exemplo, trés) células (também referidas como setores).
O termo “célula” pode referir-se a menor &rea de cobertura
de um eNB e / ou um subsistema eNB que serve drea de cobertura
particular. Além disso, os termos “eNB”, “estacdo base” e
“célula” podem ser aqui utilizados indistintamente.

[0036] O esquema de modulacdo e de acesso multiplo
empregado pela rede de acesso 200 pode variar dependendo do

padrdo de telecomunicagdes em particular a ser implantado.

Petici0 870200119418, de 24/09/2020, pég. 14/68



11/53

Em aplicativos LTE, OFDM é utilizado no DL e SC-FDMA é usado
no UL para suportar tanto o duplex por divisdo de frequéncia
(FDD) quanto o duplex por divisdo de tempo (TDD). Como os
peritos na arte apreciardo facilmente a partir da descricéo
detalhada a seguir, os varios conceitos aqui apresentados
sdo bem adequados para aplicativos LTE. No entanto, estes
conceitos podem ser facilmente estendidos a outros padrdes
de telecomunicag¢des que empregam outras técnicas de acesso
miltiplo e modulacdo. A titulo de exemplo, estes conceitos
podem ser estendidos para Evolucdo Otimizada em Dados (EV-
DO) ou Ultra Banda Larga Mbével (UMB). EV-DO e UMB s&do padrdes
de interface aérea promulgados pelo Projeto de Parceria de
Terceira Geracdo 2 (3GPP2) da familia CDMA2000 de normas e
emprega CDMA para fornecer acesso a Internet de banda larga
para estacgdes moéveis. Estes conceitos também podem ser
estendidos para Acesso via RAdio Terrestre Universal (UTRA)
empregando CDMA de Banda Larga (W-CDMA) e outras variantes
de CDMA, como TD-SCDMA, Sistema Global para Comunicacdes
Mbéveis (GSM) que emprem TDMA; e UTRA Evoluido (e-UTRA), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20 e Flash-
OFDM empregando OFDMA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE e GSM sao
descritos em documentos da organizagcdo 3GPP. CDMA2000 e UMB
sdo descritos em documentos da organizacdo 3GPP2. O padrdo
de comunicacdo sem fios real e a tecnologia de acesso
miltiplo usados dependerdo da aplicacdo especifica e dos
limites gerais de concepcdo impostos ao sistema.

[0037] Os eNBs 204 podem ter varias antenas que
suportam a tecnologia MIMO. O uso da tecnologia MIMO permite
que os eNBs 204 explorem o dominio espacial para suportar a
multiplexacdo espacial, beamforming e diversidade de
transmissdo. Multiplexacdo espacial pode ser usada para
transmitir diferentes fluxos de dados simultaneamente na

mesma frequéncia. Os fluxos de dados podem ser transmitidos
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a um Unico UE 206 para aumentar a taxa de dados ou a Vvarios
UEs 206 para aumentar a capacidade geral do sistema. Isto é
conseguido por pré-codificagdo espacial de cada fluxo de
dados (isto é, a aplicacdo de uma escala de uma amplitude e
uma fase) e, em seguida, a transmissdo de cada fluxo
espacialmente pré-codificado através de varias antenas de
transmissdo na DL. Os fluxos de dados espacialmente pré-
codificados chegam ao (s) UE (s) 206 com diferentes
assinaturas espaciais, que permite a cada UE 206 recuperar
um ou mais fluxos de dados destinados a esse UE 206. Na UL,
cada UE 206 transmite um fluxo de dados espacialmente pré-
codificado, o que permite ao eNB 204 identificar a fonte de
cada fluxo de dados espacialmente pré-codificado.

[0038] Multiplexacdo espacial geralmente é usada
quando as condicdes do canal sdo boas. Quando as condigdes
do canal sdo menos favoraveis, beamforming pode ser usado
para focar a energia de transmissdo em uma ou mais direcgdes.
Isto pode ser alcancado por pré-codificacdo espacial dos
dados para transmissdo através de varias antenas. Para
conseguir uma boa cobertura nas extremidades da célula, uma
Unica transmissé&o de beamforming de fluxo pode ser usada em
combinacdo com diversidade de transmisséo.

[0039] Na descricédo detalhada que segue, vVvarios
aspectos de uma rede de acesso serdo descritos com referéncia
a um sistema MIMO que suporta OFDM na DL. OFDM é uma técnica
de espectro de dispersdo que modula os dados através de uma
série de subportadoras dentro de um simbolo OFDM. AS
subportadoras sdo espacadas a frequéncias precisas. O
espacamento proporciona “ortogonalidade” gque permite a um
receptor recuperar os dados a partir das subportadoras. No
dominio do tempo, um intervalo de guarda (por exemplo,
prefixo ciclico) pode ser adicionado a cada simbolo OFDM

para combater a interferéncia inter-simbolo-OFDM. A UL pode
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usar SC-FDMA na forma de um sinal OFDM propagado por DFT
para compensar elevada razdo entre a poténcia de pico e a
poténcia média (PAPR).

[0040] A FIG. 3 é um diagrama de 300 ilustra um
exemplo de uma estrutura de quadro de DL em LTE. Um guadro
(10 ms) pode ser dividido em 10 subquadros de tamanho igual.
Cada subquadro pode incluir dois slots de tempo consecutivos.
Uma grade de recursos pode ser usada para representar dois
slots de tempo, cada slot de tempo incluindo um bloco de
recursos. A grade de recursos é dividida em varios elementos
de recursos. Em LTE, para um prefixo ciclico normal, um bloco
de recursos contém 12 subportadoras consecutivas no dominio
da frequéncia e 7 simbolos OFDM consecutivos no dominio do
tempo, para um total de 84 elementos de recursos. Para um
prefixo ciclico estendido, um bloco de recursos contém 12
subportadoras consecutivas no dominio da frequéncia e 6
simbolos OFDM consecutivos no dominio do tempo, para um total
de 72 elementos de recursos. Alguns dos elementos de
recursos, indicados como R 302, 304, incluem sinais de
referéncia de DL (DL-RS). Os DL-RS incluem RS especificos de
célula (CRS) (também chamados as vezes RS comuns) 302 e RS
especificos de UE (UE-RS) 304. UE-RS 304 s&o transmitidos
apenas nos blocos de recursos em que o Canal Fisico
Compartilhado de Ligacdo Descendente (PDSCH) é mapeado. O
numero de bits transportados por cada elemento de recurso
depende do esquema de modulacdo. Assim, quanto mais blocos
de recursos um UE recebe, quanto maior o esquema de
modulacdo, maior a taxa de dados para o UE.

[0041] A FIG. 4 é um diagrama 400 que ilustra um
exemplo de uma estrutura de quadro de UL em LTE. Os blocos
de recursos disponiveis para a UL podem ser divididos em uma
secdo de dados e uma secdao de controle. A secdo de controle

pode ser formada nas duas extremidades da largura de banda
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do sistema e pode ter um tamanho configurédvel. Os blocos de
recursos na secdo de controle podem ser atribuidos aos UEs
para transmissdo de informacdo de controle. A secdo de dados
pode incluir todos os blocos de recursos ndo incluidos na
secdo de controle. A estrutura de quadros de UL resulta na
secdo de dados incluindo subportadoras contiguas, o que pode
permitir que um Unico UE seja atribuido a todas as
subportadoras contiguas na secdo de dados.

[0042] A um UE podem ser atribuidos os blocos de
recursos 410A, 410b na secdo de controle para transmitir
informacdes de controle para um eNB. Ao UE podem também ser
atribuidos os blocos de recursos 420a, 420b na secdo de dados
para transmitir dados ao eNB. O UE pode transmitir
informacdes de controle em um canal de controle fisico de
ligacdo ascendente (PUCCH) sobre os Dblocos de recursos
atribuidos na secdo de controle. O UE pode transmitir apenas
dados ou dados e informacdes de controle em um canal fisico
compartilhado de ligagdo ascendente (PUSCH) sobre os blocos
de recursos atribuidos na secdo de dados. Uma transmissédo de
UL pode abranger ambos os slots de um subquadro e pode saltar
através da frequéncia.

[0043] Um conjunto de blocos de recursos pode ser
usado para executar o acesso inicial do sistema e conseguir
a sincronizacdo de UL em um canal fisico de acesso aleatédrio
(PRACH) 430. O PRACH 430 transporta uma sequéncia aleatdria
e ndo pode carregar quaisquer dados de UL / sinalizacéao.
Cada preé&mbulo de acesso aleatdrio ocupa uma largura de banda
que corresponde a seis blocos de recursos consecutivos. A
frequéncia de partida é especificada pela rede. Isto é&, a
transmissdo do predmbulo de acesso aleatdério é restrita a
certos recursos de tempo e de frequéncia. Ndo ha salto de
frequéncia para o PRACH. A tentativa do PRACH é realizada em

um Unico subgquadro (1 ms) ou em uma sequéncia de algumas
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subquadros contiguos e um UE pode fazer apenas uma Unica
tentativa de PRACH por quadro (10 ms).

[0044] A FIG. 5 é um diagrama 500 gue ilustra um
exemplo de uma arquitetura de protocolo de radio para os
planos de controle e de usudrio em LTE. A arquitetura de
protocolo de radio para o UE e o eNB é mostrada com trés
camadas: Camada 1, Camada 2 e Camada 3. A Camada 1 (camada
L1) é a camada mais baixa e implementa varias funcdes de
processamento de sinal da camada fisica. A camada L1 seré
aqui referida como a camada fisica 506. A Camada 2 (camada
L2) 508 estd acima da camada fisica 506 e é responséavel pela
ligacdo entre o UE e eNB através da camada fisica 506.

[0045] No plano do usuario, a camada L2 508 inclui
uma subcamada de controle de acesso ao meio (MAC) 510, uma
subcamada de controle de ligacgdo de radio (RLC) 512 e uma
subcamada de protocolo de convergéncia de dados em pacotes
(PDCP) 514, que sdo encerradas no eNB ao nivel da rede.
Embora ndo mostrado, o UE pode ter varias camadas superiores
acima da camada L2 508, incluindo uma camada de rede (por
exemplo, camada IP) que estd encerrada no gateway PDN 118 ao
nivel da rede, e uma camada de aplicacdo que é encerrada na
outra extremidade da ligacdo (por exemplo, UE da extremidade
distante, servidor, etc.).

[0046] A subcamada PDCP 514 fornece multiplexacéo
entre diferentes portadoras de radio e canais 1ldégicos. A
subcamada PDCP 514 também fornece compressdo de cabecalho
para pacotes de dados da camada superior para reduzir a
sobrecarga de transmissao de radio, segurancga por
criptografia dos pacotes de dados e suporte de handover para
UEs entre eNBs. A subcamada RLC 512 fornece segmentacdo e
remontagem de pacotes de dados da camada superior,
retransmissdo de pacotes de dados perdidos e reordenacdo de

pacotes de dados para compensar a recepcdo fora de ordem
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devido ao pedido de repeticdo automatica hibrida (HARQ). A
subcamada MAC 510 fornece multiplexacdo entre canais ldégicos
e de transporte. A subcamada MAC 510 também é responsavel
por alocar os varios recursos de radio (por exemplo, blocos
de recursos) em uma célula entre os UEs. A subcamada MAC 510
também é responsavel por operacgdes HARQ.

[0047] No plano de controle, a arquitetura de
protocolo de radio para o UE e eNB é substancialmente a mesma
para a camada fisica 506 e a camada L2 508, com a excecdo de
que ndo existe qualgquer funcdo de compressdo de cabecalho
para o plano de controle. O plano de controle também inclui
uma subcamada de controle de recurso de radio (RRC) 516 na
camada 3 (camada L3). A subcamada RRC 516 é responsavel pela
obtencdo de recursos de radio (por exemplo, portadoras de
radio) e pela configuracdo das camadas inferiores usando
sinalizacdo RRC entre o eNB e o UE.

[0048] A FIG. 6 & um diagrama em blocos de um eNB
610 em comunicacdo com um UE 650 em uma rede de acesso. Na
DL, pacotes da camada superior da rede central sdo fornecidos
a um controlador / ©processador 675. 0O controlador /
processador 675 implementa a funcionalidade da camada L2. Na
DL, o controlador / processador 675 fornece compressdo de
cabecalho, criptografia, segmentacdo e reordenacdo de
pacotes, multiplexacdo entre canais 1lbégicos e de transporte
e alocacgdes de recursos de radio para o UE 650 com base em
varios indicadores prioritarios. O controlador / processador
675 também é responsavel por operacdes HARQ, retransmisséo
de pacotes perdidos e sinalizacdo para o UE 650.

[0049] O processador de transmissdo (TX) 616
implementa varias funcgdes de processamento de sinal para a
camada L1 (isto é, a camada fisica). As funcgbdes de
processamento de sinal incluem codificacdo e intercalacdo

para facilitar a correcdo antecipada de erros (FEC) no UE
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650 e mapeamento para sinalizar constelagdes com base em
varios esquemas de modulacdo (por exemplo, chaveamento de
fase bindrio (BPSK), chaveamento de fase em quadratura
(QPSK), Chaveamento de fase em M (M-PSK), modulacdo de
amplitude em quadratura M (M-QAM)). Os simbolos codificados
e modulados sé&o entdo divididos em fluxos paralelos. Cada
fluxo é entdo mapeado para uma subportadora OFDM,
multiplexado com um sinal de referéncia (por exemplo, piloto)
no dominio do tempo e / ou da frequéncia, e entdo combinado
em conjunto usando uma Transformada Rapida Inversa de Fourier
(IFFT) para produzir um canal fisico que leva um fluxo de
simbolos OFDM de dominio do tempo. O fluxo de OFDM ¢é
espacialmente pré-codificado para produzir varios fluxos
espaciais. Estimativas de canal a partir de um estimador de
canal 674 podem ser utilizadas para determinar o esquema de
codificacdo e modulacdo, bem como para o processamento
espacial. A estimativa do canal pode ser derivada de um sinal
de referéncia e / ou feedback da condicdo do canal
transmitido pelo UE 650. Cada fluxo espacial pode entdo ser
fornecido a uma antena diferente 620 através de um
transmissor separado 618TX. Cada transmissor 618TX pode
modular uma portadora RF com um respectivo fluxo espacial
para transmissdo.

[0050] No UE 650, cada receptor 654RX recebe um
sinal através da sua respectiva antena 652. Cada receptor
654RX recupera a informacgdo modulada em uma portadora de RF
e fornece a informacdo para o processador de recebimento
(RX) ©656. O processador RX 656 implementa varias funcgdes de
processamento de sinal da camada Ll. O processador RX 656
pode executar o processamento espacial quanto a informacéo
para recuperar quaisquer fluxos espaciais destinados ao UE
650. Se varios fluxos espaciais s&o destinados ao UE 650,

eles podem ser combinados com © processador RX 656 em um
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unico fluxo de simbolos OFDM. O processador RX 656, entédo,
converte o fluxo de simbolos OFDM a partir do dominio do
tempo para o dominio da frequéncia, utilizando uma
Transformada Rapida de Fourier (FFT). O sinal de dominio da
frequéncia compreende um fluxo de simbolos OFDM separado
para cada subportadora do sinal OFDM. Os simbolos em cada
subportadora, e o sinal de referéncia, sdo recuperados e
demodulados por determinacdo dos pontos da constelacdo de
sinal muito provavelmente transmitidos pelo eNB 610. Estas
decisdes indicativas podem ser baseadas em estimativas de
canal calculadas pelo estimador de canal 658. As decisdes
indicativas sdo entdo decodificadas e desintercaladas para
recuperar os sinais de dados e de controle que foram
originalmente transmitidos pelo eNB 610 no canal fisico. Os
sinais de dados e de controle sdo entdo fornecidos ao
controlador / processador 659.

[0051] O controlador / processador 659 implementa
a camada L2. O controlador / processador pode ser associado
com uma memdéria 660 que armazena cbddigos e dados de programa.
A membéria 660 pode ser referida como um meio de leitura por
computador. Na UL, o controlador / processador 659 fornece
demultiplexacdo entre os canais de transporte e 1ldbgicos,
remontagem de pacotes, descriptografia, descompressdo de
cabecalho, processamento de sinal de controle para recuperar
pacotes da camada superior da rede central. Os pacotes da
camada superior sdo entdo fornecidos a um coletor de dados
662 que representa todas as camadas de protocolo acima da
camada L2. Varios sinais de controle também podem ser
fornecidos ao coletor de dados 662 para o processamento L3.
O controlador / processador 659 também ¢é responsavel pela
deteccdo de erros usando um protocolo de confirmacdo (ACK)
e / ou confirmacdo negativa (NACK) para suportar as operacdes

HARQ.
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[0052] Na UL, uma fonte de dados 667 & usada para
fornecer pacotes da camada superior para o controlador /
processador 659. A fonte de dados 667 representa todas as
camadas de protocolo acima da camada L2. Semelhante a
funcionalidade descrita em ligacdo com a transmiss&do da DL
pelo eNB 610, o controlador / processador 659 implementa a
camada L2 para o plano de usuario e o plano de controle,
proporcionando a compressdo de cabecalho, criptografia,
segmentacdo e reordenamento de pacotes e multiplexacdo entre
canais ldégicos e de transporte com base nas alocacgdes de
recursos de radio pelo eNB 610. O controlador / processador
659 também é responsavel por operacdes HARQ, retransmisséo
de pacotes perdidos e sinalizacdo para o eNB 610.

[0053] Estimativas de canal obtidas por um
estimador de canal 658 a partir de um sinal de referéncia ou
feedback transmitido pelo eNB 610 podem ser usadas pelo
processador TX 668 para selecionar os esquemas apropriados
de modulacdo e codificacdo, e para facilitar o processamento
espacial. Os fluxos espaciais gerados pelo processador TX
668 podem ser fornecidos a antena diferente 652 por meio de
transmissores separados 654TX. Cada transmissor 654TX pode
modular uma portadora de RF com um respectivo fluxo espacial
para transmissdo.

[0054] A transmissdo de UL é processada no eNB 610
de uma maneira semelhante a descrita em ligacdo com a funcdo
de receptor no UE 650. Cada receptor 618RX recebe um sinal
através da sua respectiva antena 620. Cada receptor 618RX
recupera a informacdo modulada em uma portadora de RF e
fornece as informagcdes para um processador RX 670. O
processador RX 670 pode implementar a camada Ll.

[0055] O controlador / processador 675 implementa
a camada L2. O controlador / processador 675 pode ser

associado com uma memdbdéria 676 que armazena cbddigos e dados
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de programa. A memdéria 676 pode ser referida como um meio de
leitura por computador. Na UL, o controle / processador 675
fornece demultiplexacdo entre os canais de transporte e
légicos, remontagem de pacotes, descriptografia,
descompressédo de cabecalho, processamento de sinal de
controle para recuperar pacotes da camada superior a partir
do UE 650. Pacotes da camada superiores do controlador /
processador 675 podem ser fornecidas para a rede central. O
controlador / processador 675 também é responsavel pela
deteccdo de erros usando um protocolo ACK e / ou NACK para
suportar as operac¢des HARQ.

[0056] A FIG. 7A é um diagrama 750 gque ilustra um
exemplo de uma configuracdo de canal de MBMS evoluido (eMBMS)
em um MBSFN. Os eNBs 752 nas células 752’ podem formar uma
primeira a&rea de MBSFN e os eNBs 754 nas células 754’ podem
formar uma segunda area de MBSFN. Os eNBs 752, 754 podem,
cada um, ser associados a outras &areas MBSFN, por exemplo,
até um total de oito &areas MBSFN. Uma célula dentro de uma
adrea de MBSFN pode ser designada uma célula reservada.
Células reservados nédo fornecem contetdo de difusdo /
multidifusdo, mas s&o sincronizadas em tempo as células 7527,
754" e podem ter poténcia limitada em recursos MBSEFN de modo
a limitar a interferéncia com as &reas MBSFN. Cada eNB em
uma area de MBSFEFN transmite sincronicamente as mesmas
informacdes e dados de controle via eMBMS. Cada area pode
suportar servigos de difusdo, multidifusdo e unidifusdo. Um
servico de unidifusdo é um servico destinado a um usuario
especifico, por exemplo, uma chamada de voz. Um servico de
multidifusdo é um servico que pode ser recebido por um grupo
de usuéadrios, por exemplo, um servico de video de assinante.
Um servigco de difusdo é um servico que pode ser recebido por

todos os usuarios, por exemplo, um noticiédrio.
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[0057] Com referéncia a FIG. 7A, a primeira A&rea
de MBSFN pode suportar um primeiro servigo de difus&o eMBMS,
tal como fornecer um noticiario especial ao UE 770. A segunda
area de MBSFN pode suportar um segundo servico de difuséo
eMBMS, tal como fornecer um noticidrio diferente ao UE 760.
Cada area de MBSFEN suporta uma pluralidade de canais fisicos
de multidifusédo (PMCH) (por exemplo, 15 PMCHs). Cada PMCH
corresponde a um canal de multidifusdo (MCH). Cada MCH pode
multiplexar uma pluralidade (por exemplo, 29) dos canais
16gicos de multidifusédo. Cada adrea de MBSFN pode ter um canal
de controle de multidifusdo (MCCH). Como tal, um MCH pode
multiplexar um MCCH e uma pluralidade de canais de trafego
de multidifusdo (MTCHs) e os MCHs restantes podem multiplexar
uma pluralidade de MTCHs.

[0058] Um UE pode assentar-se em uma célula LTE
para descobrir a disponibilidade de acesso ao servico eMBMS
e uma configuracdo de estrato de acesso correspondente. Em
uma primeira etapa, o UE pode adquirir um bloco de informacédo
do sistema (SIB) 13 (SIB13). Em uma segunda etapa, com base
no SIB13, o UE pode adquirir uma mensagem de Configuracédo de
Area de MBSFN em um MCCH. Em uma terceira etapa, com base na
mensagem de Configuracdo de Area de MBSFN, o UE pode adquirir
um elemento de controle MAC de informacdo de programacdo MCH
(MST). O SIB13 pode indicar (1) um identificador de &rea de
MBSFN de cada area de MBSFEN suportada pela célula; (2)
informagdes para a aquisicdo do MCCH, tal como um periodo de
repeticdo MCCH (por exemplo, 32, 64, ..., 256 quadros), um
deslocamento de MCCH (por exemplo, O, 1, ..., 10 quadros),
um periodo de modificagcdo MCCH (por exemplo, 512, 1024
quadros), um esquema de modulacdo e codificacdo de
sinalizagcdo (MCS), informacdo de alocagcdo de subguadro
indicando quais subquadros do quadro de radio, como indicado

pelo periodo de repeticdo e deslocamento pode transmitir
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MCCH, e (3) uma configuracdo de notificagcdo de alteracdo
MCCH. H& uma mensagem de Configuracdo de Area de MBSFN para
cada &rea de MBSFN. A mensagem de Configuracdo de Area de
MBSFN pode indicar (1) wuma identidade de grupo mbvel
temporaria (TMGI) e um identificador de sessdo opcional de
cada MTCH identificado por um identificador de canal 1ldgico
dentro do PMCH, e (2) recursos alocados (ou seja, quadros e
subquadros de réadio) para transmissdo de cada PMCH da é&rea
de MBSFN e o periodo de atribuicdo (por exemplo, 4, 8, ...,
256 qgquadros) dos recursos alocados para todos os PMCHs na
drea, e (3) um periodo de programagcdo MCH (MSP) (por exemplo,
8, 1o, 32, ..., ou 1024 guadros de radio) através do qual é
transmitido o elemento de controlo MAC MSI.

[0059] A FIG. 7B é& um diagrama 790 que ilustra o
formato de um elemento de controlo MAC MSI. O elemento de
controle MAC MSI pode ser enviado uma vez a cada MSP. O
elemento de controle MAC MSI pode ser enviado no primeiro
subquadro de cada periodo de programacdo do PMCH. O elemento
de controle MAC MSI pode indicar o quadro e subquadro de
parada de cada MTCH dentro do PMCH. Pode haver um MSI per
PMCH por &rea de MBSFN.

[0060] A FIG. 8 é um diagrama 800 gque ilustra um
exemplo de uma arquitetura de rede, incluindo um servidor de
aplicativo facilitador do sistema de comunicagdo em grupo
(GCSE-AS) 802. O GCSE-AS 802 é uma caracteristica 3GPP que
permite que uma funcionalidade de camada de aplicativo
forneca servigo de comunicacdo em grupo através de E-UTRAN.
Um servico de comunicacdo em grupo se destina a fornecer um
mecanismo rapido e eficiente para distribuir o mesmo conteudo
para varios usuidrios de uma forma controlada através de
“comunicacdo em grupo”. A comunicacdo em Grupo corresponde
a comunicacdo dos membros do grupo transmissor ao membros do

grupo receptor. Um “membro do grupo transmissor” & um membro
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do grupo de um grupo GCSE que é autorizado a transmitir
comunicag¢des do grupo em curso ou futuras para esse grupo
GCSE. Um “membro do grupo receptor” é um membro do grupo de
um grupo GCSE que manifestou interesse em receber
comunicag¢des em grupo em curso ou futuros desse grupo GCSE.
Como um exemplo, o conceito de comunicagdes em grupo pode
ser utilizado na operacdo dos sistemas classicos Radio Mével
Terrestre (RML) para, mas ndo se limitando a, organizacdes
de seguranca publica.

[0061] Comunicacdo em grupo pode ter trés cendrios
de continuidade de servigco. Em um primeiro cendrio, referido
como um cendrio de difusdo (BC) para unidifus&o (UC), um UE
estd se movendo para fora da cobertura de difusdo, por
exemplo, eMBMS, de uma comunicacdo em grupos que pode ser
identificada por uma identidade de grupo mbével tempordrio
(TMGI). No cenario BC-para-UC, o UE pode ser comutado para
uma portadora de unidifusédo, por exemplo, EPS, a fim de
continuar a receber comunicagdo em grupos.

[0062] Em um segundo cenario, referido como um
cenadrio BC-para-BC, um UE se move a partir de uma primeira
célula eMBMS para uma segunda célula eMBMS. Neste cenario,
a fim de continuar a receber comunicagdes em grupos, o UE
pode ser comutado de uma primeira area que suporta o eMBMS
para uma segunda &area de MBSFN que suporta o eMBMS. A
primeira célula eMBMS e a segunda célula eMBMS podem ser
parte da mesma area de servigo eMBMS ou podem ser parte de
diferentes &reas de servigo eMBMS. Em um cenario possivel,
uma mesma TMGI para a chamada de grupo pode ser servida por
ambas as area de MBSFN 1 e area de MBSFN 2, que estédo
incluidas na mesma &area de servigco MBMS identificada pela
mesma SAI. Em outro cendrio possivel, a mesma TMGI para a
chamada de grupo pode ser servida pela area de MBSFN 1 e

adrea de MBSFN 2, que estdo incluidas na mesma adrea de servico
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MBMS identificada por diferentes SAIs, por exemplo, MBSFN 1
em SAI1l e MBSFN 2 em SAI2. Em ainda outro cenadrio possivel,
a mesma TMGI para a chamada de grupo pode ser servida por
ambas as Aarea de MBSFN 1 e &rea de MBSFN 2, que estédo
incluidas nas diferentes A4reas de servico MBMS identificadas
por diferentes SAIs, por exemplo, MBSEFN 1 em SAI1 e MBSEN 2
em SAIZ.

[0063] A FIG. 9A é um diagrama 900 gque ilustra um
primeiro caso de um cendrio de BC-para-BC em gue uma mesma
frequéncia F1 é usada tanto para uma célula eMBMS 902 gquanto
uma célula ndo-eMBMS 904. Neste caso, um UE 906 se move a
partir da primeira célula eMBMS 902 que transmite servicgos
eMBMS associados com a identificacdo da area de servico (SAI)
1 em uma frequéncia F1l, para uma segunda célula 904 que
transmite servigos ndo-eMBMS na mesma frequéncia F1.

[0064] A FIG. 9B é um diagrama 908 que ilustra um
segundo caso de um cenario BC-para-BC em que uma mesma
frequéncia é usada para diferentes servigos eMBMS. Neste
caso, um UE 910 estd se movendo de uma primeira célula eMBMS
912 gue transmite um servico eMBMS associado a identificacéo
da area de servigco (SAI) 1 em uma frequéncia F1l, para uma
segunda célula eMBMS 914 que transmite outro servigco eMBMS
associado a identificacdo da &rea de servico (SAI) 2 em uma
frequéncia F1.

[0065] Em um terceiro cendrio, referido como um
cendrio UC-para-BC, um UE estd se movendo para dentro de uma
Area de cobertura de difusdo de um servico de comunicacdo em
grupo. No cenadrio UC-para-BC, o UE pode ser comutado para
uma portadora de difusdo, por exemplo, EMBMS, a fim de
continuar a receber a comunicacdo em grupos.

[0066] Séo aqui descritos avangos para a

continuidade do servigco BC-para-UC para as comunicacgdes em
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grupos. Avancos para a continuidade do servico BC-para-BC
para as comunicacdes em grupos também s&do descritos.

[0067] Cenadrio de comutagdo BC-para-UC:

[0068] Conforme descrito anteriormente, em um
cendrio de comutacdo BC-para-UC, um UE estd se movendo para
fora da cobertura da difusdo, por exemplo, EMBMS. No cendrio
BC-para-UC, o UE pode ser transferido para uma portadora de
unidifusédo, por exemplo, EPS, a fim de continuar a receber
a comunicacgcdo em grupos.

[0069] A FIG. 10 é um fluxograma de chamadas 1000
que ilustra uma solucdo de linha de base para a continuidade
do servico BC-para-UC guando um UE 1002 estd se movendo para
fora de uma 4&rea de cobertura eMBMS proporcionando uma
comunicacdo em grupos. Na etapa 1, a chamada de comunicacéo
em grupo (GC) estd em curso. O UE 1002 estd sendo servido
pelo eNB1l 1004 de uma &rea de MBSFN gque suporta um servigo
eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo. Como parte da etapa
1, o UE 1002 recebe os dados / midia do servico de comunicacao
em grupo do provedor de conteldo, por exemplo, o GCSE-AS
1006, através de um servico de portadora de eMBMS. Os dados
/ midia sdo recebidos no UE 1002 através de sinalizacdo do
GCSE-AS 1006 para o BM-SC 1012, para o MBMS-GW 1014 ao eNB1
1004.

[0070] Na etapa 2, para procedimentos de comutacao
faca-antes-de-quebrar, o UE 1002 detecta que o UE esta
prestes a sair da &rea de cobertura da &rea de MBSFEN que
suporta o servig¢o eMBMS da comunicacdo em grupo. Por exemplo,
o UE 1002 pode detectar que a cobertura eMBMS ¢é fraca com
base em uma intensidade de sinal medida que é marginal ou
abaixo de um limite aceitédvel. O UE 1002 pode detectar tal
movimento por meio de um ou mais dos seguintes métodos
especificos de aplicacdo. O UE pode detectar que a

intensidade dos sinais MBSFN recebidos a partir de eNB que
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participam no MBSFN caiu abaixo de um limiar. Por exemplo,
o UE pode determinar um ou mais de um limiar da poténcia
recebida do sinal receptor de MBSFN (RSRP MBSFEFN), um limiar
da qualidade recebida do sinal receptor de MBSEFN (RSRQ
MBSFN), um limiar da razdo do sinal-para-interferéncia-mais-
ruido de MBSFEN (SINR MBSFN) e um canal de multidifusdo do
limiar da taxa de erro de bloco de MBMS (MCH) (BLER MCH) com
base em uma configuracdo MCS indicada no MCCH. O UE 1002
pode também detectar tal movimento quando o UE detecta que
a taxa de perda de dados em pacotes associada com sinais
recebidos a partir do eNB1l 1004 é aumentada ou excede uma
determinada taxa de perda.

[0071] Na etapa 3, ao detectar fraca cobertura de
eMBMS quando o UE se encontra em um estado ocioso, o UE 1002
entra no estado ligado através da realizacdo de procedimentos
de ligagdo RRC com o eNB servidor corrente (por exemplo,
eNB1l) . Na etapa 4, o UE 1002 indica ao GCSE-AS 1006 que o UE
se moveu para fora da &rea de cobertura eMBMS. A indicacéo
pode ser fornecida através da sinalizacdo de aplicativo
através do eNB1 1004 e o P-GW/S-GW 1016.

[0072] Na etapa 5, o GSCE-AS 1006 envia um ACK ao
UE 1002 através da sinalizacdo de aplicativo através do P-
GW/S-GW 1016 e o eNB1 1004. Na etapa 6, o UE 1002 recebe os
dados / midia do servico GC / midia a partir do GCSE-AS 1006
por meio de uma portadora de unidifusédo através do eNB1 1004.

[0073] Na etapa 7, o UE 1002 é entregue a partir
do eNB1l 1004 ao eNB2 1008. O eNB2 1008, no entanto, ndo esté
associado com a area de MBSFEFN que suporta um servico eMBMS
que difunde a comunicacdo em grupo. Por conseguinte, na etapa
8, o UE 1002 recebe os dados / midia do servigco GC a partir
do GCSE-AS1006 por meio de uma portadora de unidifuséao
através do eNB2 1008. Na etapa 9, o UE 1002 interrompe o

monitoramento do MTCH associado com o servico eMBMS, mas
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continua recebendo SIBs com a finalidade de detectar a
disponibilidade da portadoras de MBMS.

[0074] Para melhorar ainda mais o desempenho da
continuidade de servico da solucdo de base da FIG. 10,
algumas optimizacdes podem ser realizadas. Em  uma
optimizacdo, critérios adicionais para uso pelo UE 1002 na
deteccdo de fraca cobertura de eMBMS e determinacdo para
comutar para unidifusédo podem ser fornecidos pela rede para
o UE. Em outra optimizacdo, a decisdo para comutar o UE 1002
de difusédo para unidifusdo é realizada por um eNB.

[0075] Comutacdo BC-para-UC - Decisdo no UE:

[0076] Nesta optimizacdo, a rede pode enviar um ou
mais dos seguintes pardmetros de limiar para o UE 1002 como
informacdo de assisténcia para a tomada de uma decisdo de
comutacdo. Estes limiares sdo utilizados em adicdo aos
limiares usados na etapa 2 do método de base da FIG. 10. Em
uma implementacdo, o UE 1002 toma uma decisdo preliminar com
base nos limiares da etapa 2 e uma ou mais de decisdes de
confirmacdo com base nas informacdes de assisténcia.

[0077] Limiar de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN
para comutacao da preparacgdo:

[0078] O MCE 1010 ou eNB 1004 pode enviar um limiar
de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN ao UE 1002 para fins de
comutacdo da preparacdo. Nesta optimizacdo, a informacdo de
assisténcia do UE pode incluir um ou mais de um primeiro
limiar de RSRP / RSRQ MBSFN, um primeiro limiar de SINR MBSFEN
e um primeiro limiar de BLER MCH ou esquema de codificacdo
de modulacdo (MCS) que sdo utilizados pelo UE 1002 para
preparar para comutacdo do modo de recepcdo de difusédo para
o modo de recepgdo de unidifusdo da comunicagcdo em grupo.
Quando qualgquer das medigdes RSRP / RSRQ / SINR MBSFN cai
abaixo do respectivo primeiro limiar associado, ou quando a

medicdo de BLER MCH excede o respectivo primeiro limiar
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associado, o UE 1002 entra no estado RRC CONECTADO (como
mostrado na etapa 3 da Fig. 10) quando o UE estd em um estado
RRC OCIOSO.

[0079] limiar de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN
para iniciar a comutagdo BC-UC.

[0080] O MCE 1010 ou eNB 1004 pode enviar um limiar
de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN ao UE 1002 para fins de
iniciar a comutacdo BC-UC. Nesta optimizacdo, a informacéo
de assisténcia do UE pode ainda incluir um ou mais de um
segundo limiar de RSRP / RSRQ MBSFN, um segundo limiar de
SINR MBSEN e um segundo limiar de BLER MCH que sdo utilizados
pelo UE para iniciar a comutagcdo BC-para-UC. Estes segundos
limiares podem ser utilizados depois que o UE entrou em um
estado RRC CONECTADO com base nos primeiros limiares acima
descritos. O segundo limiar de RSRP / RSRQ MBSFN e um segundo
limiar de SINR MBSFN podem ser menores do gue OS seus
respectivos primeiros limiares, embora o segundo limiar de
BLER MCH possa ser maior do que o respectivo primeiro limiar.

[0081] Quando qualquer das medicdes de RSRQ / RSRP
MBSFN ou medicdes de SINR MBSFN caem abaixo do respectivo
segundo limiar, ou a medicdo de BLER MCH excede o segundo
limiar, o UE 1002 envia uma indicacdo ao ndé de ancoragem,
por exemplo, GCSE-AS 1006 (como mostrado na etapa 4 da FIG.
10) solicitando entrega de dados / midia através de
unidifusao.

[0082] Como observado acima, o segundo limiar de
RSRP / RSRQ / SINR MBSFN é normalmente mais baixa do que o
primeiro limiar e o segundo limiar de BLER MCH é normalmente
mais elevado do que o primeiro limiar. Estas diferencas entre
primeiro e segundo limiares podem proporcionar algum tempo
de protecdo ao UE 1002 para realizar a comutacdo, ao mesmo

tempo evitando pingue-pongue entre os modos de recepcdo UC
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e BC. Os primeiro e segundo limiares podem ser com base em
drea de MBSFN, célula, ou PMCH.

[0083] O MCE 1010 pode determinar os primeiro e
segundo limiares de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN e enviéa-
los a todos os eNBs 1004 em uma area de MBSFN. Os eNBs, por
sua vez, enviam os limiares ao UE 1002. Os limiares podem
ser enviados no MCCH, como parte da informacdo de um SIB, ou
através de sinalizacdo RRC dedicada. O eNB 1004 pode alterar
o limite através desse estado de cobertura local do eNB. O
UE ou a rede pode ter uma tabela de mapeamento de sinal-
para-ruido (SNR) e MCS se MCS for usado para indicar limiar
para o UE.

[0084] Comutacdo BC-para-UC com decisdo no eNB:

[0085] Na solucdo de base da FIG. 10, a decisédo de
comutacdo ¢é feita pelo UE. O eNB pode, no entanto, ter
informacdes adicionais que podem melhorar as decisdes de
comutacdo de comunicacdo em grupo. Por exemplo, o eNB pode
ter: um resultado da contagem, relatdédrios de medicdo de MBSFN
e / ou intensidade do sinal de unidifusdo, e informacdo da
drea de cobertura de MBSFN. Assim, otimizacdes apresentadas
a seguilr incluem decisbdes de comutagdo de comunicagcdo em
grupo do UE que sdo parcialmente ou totalmente tomadas ao
nivel da rede, por exemplo, por um eNB.

[0086] eNB envia indicacédo / comando para um UE
para comutar de BC para UC:

[0087] A FIG. 11 é um fluxograma de chamadas 1100
que ilustra uma solucdo baseada em rede assistida por EU
faca antes de quebrar para manter a continuidade do servicgo
quando um UE estd se movendo para fora da cobertura eMBMS
para uma comunicacdo em grupo. Em uma solugdo assistida por
UE, o eNB informa ao UE para iniciar a comutacdo do modo de

recepcdao BC-para-UC.
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[0088] Na etapa 1, a chamada de comunicacdo em
grupo esta em curso. O UE 1102 estd sendo servido pelo eNBI1
1104 de uma area de MBSFN que suporta um servico eMBMS que
difunde a comunicacdo em grupo. Como parte da etapa 1, o UE
1102 recebe os dados / midia do servico de comunicacdo em
grupo a partir do provedor de contetudo, por exemplo, o GCSE-
AS 1106, através de um servigco de portadora de eMBMS. Os
dados / midia s&@o recebidos no UE 1102 através de sinalizacdo
do GCSE-AS 1106 ao BM-SC 1112, para o MBMS-GW 1114 ao eNB1
1104.

[0089] Na etapa 2, para procedimentos de comutacédo
faca antes de qguebrar, o UE 1102 detecta que o UE esta
prestes a sair da Area de cobertura de MBSFN que suporta o
servico de difusdo eMBMS da comunicacdo em grupo. Por
exemplo, o UE 1102 pode detectar que o sinal eMBMS é fraco.
O UE 1102 pode detectar que o UE estd se movendo para fora
da 4&rea de cobertura de eMBMS da comunicacdo em grupo de
através de um ou mais dos seguintes métodos especificos de
implementacdo. O UE 1102 pode detectar que a intensidade dos
sinais MBSFN sendo recebidos se tornou fraca e caiu abaixo
de um limiar. Por exemplo, o UE 1102 pode determinar limiares
de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN com base na configuracdo
MCS indicada no MCCH correspondente para iniciar
procedimentos de comutagdo. O UE 1102 pode também detectar
movimento fora da adrea de cobertura (ou no limite da &rea de
cobertura) por meio da deteccdo de que a taxa de perda de
dados em pacotes associada com os sinais de comunicacdo em
grupo eMBMS aumenta acima de um limiar.

[0090] Na etapa 3, ao detectar fraca cobertura de
eMBMS quando o UE 1102 estd em estado ocioso, o UE 1102 entra
no estado ligado através da realizacdo de procedimentos de

ligacdo RRC com o eNB servidor 1104 (por exemplo, eNB1).

Petica0 870200119418, de 24/09/2020, pég. 34/68



31/53

[0091] Na etapa 4.2, o UE 1102 pode autonomamente
enviar um relatdério ao eNB servidor 1104 que pode incluir a
indicacédo de interesse de MBMS (MII), uma resposta de
contagem, um MBSFN ou relatdrio de medicdo de unidifusdo. Em
alternativa, na etapa 4.1, o UE 1102 pode receber um pedido
de relatdério do eNB1 1104 servidor que ativa o UE para enviar
uma resposta de contagem, um MBSFN ou relatdério de medicgéo
de unidifusdo com base em MII recebida a partir do UE. Em
alternativa, a rede, por exemplo, ENB1l, pode disparar o UE
1104 para enviar MII, uma resposta de contagem, uma MBSFN ou
medicdo de unidifusédo através do envio de um pedido, uma vez
que o eNB detecta que o UE entrou no estado RRC CONECTADO.

[0092] Na etapa 5, o eNBl 1104 determina que o UE
1102 deve comutar de difusdo para unidifusdo com base no
relatdério enviado pelo UE. Por exemplo, com base na
informacdo transmitida pelo UE 1102, o eNB1 1104 pode
detectar que o UE se encontra no limite da area de MBSFN que
suporta o servico eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo.
Na etapa 6, o eNB1l 1104 indica ao UE 1102 para utilizar o
canal de unidifusdo para o servico de comunicacdo em grupo.

[0093] Na etapa 7, o UE 1102 indica ao GCSE-AS
1106 que o UE se moveu para fora da &area de cobertura de
eMBMS da comunicacdo em grupo. A indicacdo pode ser fornecida
através da sinalizacdo de aplicativo através do eNB1 1104 e
o P-GW/S-GW 1116.

[0094] Na etapa 8, o GSCE-AS 1106 envia um ACK ao
UE 1102 através da sinalizacdo de aplicativo através do P-
GW/S-GW 1116 e o eNB1 1104. Na etapa 9, o UE 1102 recebe os
dados / midia do servico de GC do GCSE-AS via a portadora de
unidifusdo através do eNB1 1104.

[0095] Na etapa 10, o UE 1102 é entregue a partir
do eNB1 1104 ao eNB2 1108. O eNB2 1108, no entanto, ndo & um

eNB da &4rea de MBSFN gue suporta a comunicacdo em grupo
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através de um servico de difus&o eMBMS. Assim, na etapa 11,
o UE 1102 recebe os dados / midia do servico de GC do GCSE-
AS via a portadora de unidifus&o através do eNB2 1108. Na
etapa 12, o UE 1108 interrompe o monitoramento do MTCH
associado a comunicagcdo em grupo realizada via eMBMS e
continua a receber SIBs.

[0096] A FIG. 12 é um fluxograma de chamadas 1200
que ilustra uma solucdo baseada em rede completa, faca antes
de quebrar para manter a continuidade do servico gquando um
UE estd se movendo para fora da cobertura eMBMS.

[0097] Na etapa 1, a chamada de comunicacdo em
grupo através de eMBMS estd em curso. O UE 1202 estd sendo
servido pelo eNB1l 1204 de uma &rea de MBSFN que suporta um
servico eMBMS que difunde a comunicagdo em grupo. O UE 1202
recebe os dados / midia do servigo de comunicacdo em grupo
do provedor de conteldo, por exemplo, o GCSE-AS 1206, via um
servico de portadora de eMBMS. Os dados / midia sdo recebidos
no UE 1002 através de sinalizacdo do GCSE-AS 1006 ao BM-SC
1012, para o MBMS-GW 1014 ao eNB1 1004.

[0098] Na etapa 2, o eNB 1204 desencadeia UEks,
incluindo o UE 1202, para entrar no estado ligado.
Desencadeamento pode envolver, por exemplo, um ou mais dos
seguintes: Um eNB no limite da zona de MBSFN envia SIB para
indicar para os UEs para entrar no estado ligado. Um eNB no
limite da &4rea de MBSFN envia a contar do pedido ou da
medicdo do pedido sobre MCCH. Um eNB envia mensagem de paging
para os UEs para indicar que o UE localizado na identificacédo
de célula X deveria entrar no estado ligado. Um eNB envia
uma mensagem de paginacdo para UEs especificos com base em
histdéria da UE e / ou localizacdo do UE se conhecido.

[0099] Na etapa opcional 3, o UE 1202 pode receber
um pedido de relatdério a partir do eNB1l servidor 1204 que

ativa o UE para enviar uma resposta de contagem, uma MBSEN
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ou relatdério de medicdo de unidifusdo baseado em MII recebido
a partir do UE. Em alternativa, a rede, por exemplo, ENBI
1204, pode disparar o UE 1202 para enviar MII, resposta de
contagem, MBSFN ou medicdo de unidifusdo enviando um pedido
uma vez que o0 eNB detecta que o UE entrou no estado RRC
CONECTADO.

[0100] Na etapa 4, o UE 1202pode autonomamente, ou
em resposta ao pedido de relatdério da etapa 3, enviar um
relatério que pode incluir MII, uma resposta de contagem, um
relatdério de medigcdo de MBSEFN ou um relatdério de medicdo de
unidifusdo. Em alternativa, o UE 1202

[0101] Na etapa 5, o eNBl servidor 1204 determina
que o UE 1202 deve comutar de difusdo para o modo de recepcéo
de unidifusdo da comunicacdo em grupo com base no relatdrio
enviado pelo UE. Por exemplo, com Dbase na informacéo
transmitida pelo UE 1202, o eNBl servidor 1204 pode detectar
que o UE se encontra no limite da &rea de MBSFN que suporta
o0 servico eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo. Na etapa
6, o eNBl servidor 1204 indica ao UE 1202 para usar o canal
de unidifusdo para o servico de comunicacdo em grupo.

[0102] Na etapa 7, o UE 1202 indica ao GCSE-AS
1206 que o UE 1202 se moveu para fora da area de cobertura
de eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo. A indicacéo
pode ser fornecida através da sinalizacgdo de aplicativo
através do eNB1 1004 e o P-GW/S-GW 1016.

[0103] Na etapa 8, o GSCE-AS 1206 envia um ACK ao
UE através da sinalizacdo de aplicativo 1202 através do P-
GW/S-GW 1216 e o eNB1 1204. Na etapa 9, o UE 1202 recebe os
dados / midia do servico de GC a partir do GCSE-AS via a
portadora de unidifusdo através do eNB1 1204.

[0104] Na etapa 10, o UE 1202 é entregue a partir
do eNB1l 1204 para o eNB2 1208. O eNB2 1208, no entanto, néo

pode ser um eNB de uma area de MBSFN gue suporta um servigo
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de difusdo eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo. Assim,
na etapa 11, o UE 1202 recebe os dados / midia do servico de
GC a partir do GCSE-AS 1206 via a portadora de unidifuséo
através do eNB2 1208. Na etapa 12, o UE 1202 interrompe o
monitoramento do MTCH correspondente associado com o servigo
eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo e continua a receber
SIBs.

[0105] Comutacdo BC-para-UC com adncora em entidade
de rede diferente de GCSE-AS:

[0106] Nas optimizacdes BC-para-BC acima, a ancora
de comutacdo de plano de usudrio pode estar no GCSE-AS. Na
optimizacdo descrita abaixo, o BM-SC ou o MBMS-GW pode ser
a ancora de comutacdo para simplificar o GCSE-AS. “Ancora de
comutacao” corresponde a entidade de rede que tem
conhecimento da utilizacdo de uma ou ambas de uma portadora
eMBMS e uma portadora de unidifusdo para enviar dados de
chamadas de grupo. Quando é necessaria comutacdo BC-para-UC
de uma comunicac¢cdo em grupo com um UE, o UE envia um pedido
ao BM-SC para receber dados / midia a partir do BM-SC via
portadora de unidifusdo. Nestas otimizag¢des, mecanismos de
fallback BC-para-UC com base em BM-SC existentes podem ser
reutilizados para comunicacdo em grupo. O procedimento de
decisdo de comutacdo pode ser o mesmo que qualquer uma das
optimizacdes BC-para-BC acima das FIGS. 11 e 12.

[0107] Nos casos em que o GCSE-AS é a ancora de
comutacdo, o GCSE-AS envia dados de chamadas de grupo para
um ou ambos o BM-SC e o P-GW. Nos casos em que o BM-SC é a
adncora de comutacdo, o BM-SC recebe dados de chamadas de
grupo do GCSE-AS. O BM-SC decide enviar os dados através de
portadora eMBMS ou P-GW ou ambos. O BM-SC, além de servir
como &ncora, também serve como um servidor fallback de
unidifusdo. Nos casos em que o MBMS-GW é a A&ncora de

comutacdo, o BM-SC recebe dados de chamadas de grupo do GCSE-
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AS. O MBMS-GW recebe dados de chamadas de grupo do BM-SC. O
MBMS-GW envia os dados de chamadas de grupo através de IP de
multidifusdo. O eNB se une ao grupo de multidifusdo para
receber os dados e enviad-los através de portadora eMBMS e /
ou o UE também se une ao grupo de multidifus&o para receber
os dados de chamadas de grupo através de uma portadora de
unidifuséao.
[0108] Comutacdo BC-para-UC com ancora em BM-SC:
[0109] A FIG. 13 é um fluxograma de chamadas 1300
que ilustra uma solucdo faca antes de quebrar para manter a
continuidade do servigo quando um UE estd se movendo para
fora da cobertura eMBMS gquando uma ancora estd no BM-SC.
[0110] Na etapa 1, a chamada de comunicacdo em
grupo através de um servico eMBMS estd em curso. O UE 1302
estd sendo servido pelo eNB1 1304 de uma &rea de MBSFN que
suporta o servico eMBMS que difunde a comunicacdo em grupo.
O UE 1302 recebe os dados / midia do servico de comunicacdo
em grupo do provedor de conteldo, por exemplo, o GCSE-AS
1306, através de um servigo de portadora eMBMS. Os dados /
midia sdo recebidos no UE 1302 através de sinalizacdo do
GCSE AS-1306 ao BM-SC 1308, para o MBMS-GW 1312 ao eNB1 1304.
[0111] Na etapa 2, o UE 1302 ou eNB1l servidor 1304
decide comutar do modo de recepg¢do BC para UC da comunicacgao
em grupo. O procedimento de decisdo de comutacdo pode ser
feito de acordo com qualquer uma das optimizacdes acima
descritas. Por exemplo, a decisdo pode ser inteiramente
baseada no UE, tal como descrito em relacdo a FIG. 10 e,
eventualmente, com uma ou mais das informacdes de assisténcia
também descritas. A decisdo pode ser baseada na rede com a
ajuda de um UE, tal como descrito em relacgdo a FIG. 11, ou
totalmente com base na rede tal como descrito em relacdo a

FIG. 12.
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[0112] Na etapa 3, em vez de enviar uma indicacéo
ao GCSE-AS 1306, como mostrado na etapa 4 da FIG. 10 e etapa
7 das FIGS. 11 e 12, o UE 1302 se liga ao URL associado com
o TMGI do servigo eMBMS que difunde a comunicac¢cdo em grupo.
A ligacgdo pode ser feita através do eNBl 1304 e o P-GW/S-GW
1314. O URL pode ser derivado durante o registro do eMBMS ao
BM-SC 1308. O UE 1302 pode disparar uma portadora EPS
dedicada para transportar os dados / midia. Na etapa 4, o
BM-SC 1308 reconhece o pedido via sinalizacgdo através do P-
GW/S-GW 1314 e o eNB1 1304.

[0113] Na etapa 5, dados / midia sdo enviados a
partir do BM-SC 1308 ao UE 1302 através de unidifuséo. Na
etapa 6, o UE 1302 é entreqgue a partir do eNB1l 1304 ao eNB2
1310. Na etapa 7, o UE 1302 recebe os dados / midia do
servico de GC a partir do BM-SC 1308 via uma portadora de
unidifusdo através do eNB2 1310. Na etapa 8, o UE 1302
interrompe o monitoramento do MTCH associado ao servigo
eMBMS, mas continua recebendo SIBs.

[0114] Em outra otimizacdo, o UE pode ser melhorado
para suportar o protocolo de interface M1 para receber dados
/ midia a partir do MBMS-GW diretamente.

[0115] Comutacdo BC-para-UC com Ancora em MBMS-GW:

[011l6] Com referéncia a FIG. 8, nesta otimizacéo,
o UE 804 é melhorado para suportar a interface M1 806,
incluindo protocolo de tunelamento (GTP) de servigos gerais
de pacote via réadio (GPRS) e protocolos SYNC. Quando a
comutacdo BC-para-UC é necessaria, o UE 804 ativa uma
portadora EPS dedicada para a transmissdo de dados / midia,
se necessario, e envia mensagem IPv4 IGMP Join ou IPv6 MLD
ao MBMS-GW 808. Em seguida, o MBMS-GW 808 envia os pacotes
de dados / midia ao UE 804 seguindo o protocolo M1l. O endereco
IP de multidifusdo do TMGI no MBMS-GW 808 pode ser enviado

ao UE 804 no MCCH. Um mecanismo de seguranca €& fornecido ao
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MBMS-GW 808 para receber de forma segura pedidos de
multidifusdo IP a partir do UE 804.

[0117] Cenadrio de Comutagdo BC-para-BC:

[0118] Como anteriormente descrito com referéncia
a FIG. 9B, em um cendrio BC-para-BC, um UE pode mover-se a
partir de uma primeira célula eMBMS para uma segunda célula
eMBMS. A primeira célula eMBMS e a segunda célula eMBMS podem
ser parte da mesma &rea de servico eMBMS ou podem ser parte
de diferentes areas de servigco eMBMS. Em um cendrio possivel,
uma mesma TMGI para a chamada de grupo é servida por ambas
as area de MBSFN 1 e 4rea de MBSFN 2, que estdo incluidas na
mesma area de servigco MBMS identificada pelo mesmo SAI. Em
outro cendrio possivel, a mesma TMGI para a chamada de grupo
é servida por ambas as 4rea de MBSFN 1 e 4area de MBSFEN 2,
que estdo incluidas na mesma é&rea de servico MBMS
identificada por diferentes SAIs, por exemplo, MBSFN 1 em
SATI1l e MBSFN 2 em SAIZ2. Em ainda outro cendrio possivel, uma
mesma TMGI para a chamada de grupo é servida por ambas as
drea de MBSFN 1 e area de MBSFEFN 2, que estdo incluidas nas
diferentes areas de servigco  MBMS identificadas por
diferentes SAIs, por exemplo, MBSFN 1 em SAI1 e MBSEN 2 em
SAT2.

[0119] BC-para-BC Através de Diferentes Areas
MBSFN:

[0120] Quando um UE se move a partir de uma
primeira area de MBSEN 1 que suporta um servigco eMBMS de
interesse, para uma segunda Aarea de MBSEFN 2 que também
suporta o servico de 1interesse, o UE pode inicialmente
comutar para unidifusdo antes de se mover para outra area de
MBSFN usando gqualquer um dos procedimentos BC-para-UC
descritos acima. Uma vez que o UE entra totalmente na segunda

area de MBSFN 2, o UE pode voltar a transmitir. Este
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procedimento permite transicdo suave de uma area de MBSEN
para outra.

[0121] A célula vizinha ndo suporta servigcos MBMS
de interesse:

[0122] SIB15 s6 fornece informacdes sobre o nivel
de frequéncia a um UE. Quando uma mesma frequéncia é usada
para diferentes fins, tal como mostrado nas Figs. 9A e 9B,
SIB15 ndo fornece informacdes suficientes para um UE para
selecionar uma célula que suporta o servico de interesse do
UE. Por conseguinte, um UE em modo ocioso pode selecionar
novamente para uma célula gque ndo tem a sua TMGI desejada.
No entanto, o eNB servidor conhece os servicos de cada célula
vizinha. Assim, para os doils casos especiais de comutacédo
BC-para-BC mostrados na FIG. 9A e FIG. 9B, o MCE / eNB pode
enviar um limiar de RSRP / RSRQ / SINR / BLER MBSFN para o
UE. Quando o UE detecta que RSRP / RSRQ / SINR MBSFN estéa
abaixo do limiar recebido do eNB / MCE, o UE entra no modo
RRC LIGADO. O UE entdo envia indicacdo de interesse MBMS com
um parédmetro de TMGI (ou lista de TMGI) correspondente ao
servico de interesse, ao eNB servidor. Com base no paradmetro
TMGI incluido na indicacdo de 1interesse de MBMS e o
conhecimento do eNB servidor de servigos suportados por
células vizinhas, o eNB servidor entrega o UE para a uma
célula que suporta a TMGI.

[0123] A FIG. 14 é um fluxograma 1400 de um método
de manter a continuidade da recepgcdo de um servigco de
interesse a um UE, em que o servigco de interesse esta
disponivel através de servigo de difusé&do eMBMS e unidifusédo.
O método pode ser realizado por um UE. Na etapa 1402, o UE
recebe o servico de interesse através de eMBMS de uma rede
dentro de uma primeira &area de MBSFN que suporta O servico

de difusdo eMBMS.

Petica0 870200119418, de 24/09/2020, pég. 42/68



39/53

[0124] Na etapa 1404, o UE recebe pelo menos um
limiar de MBSFN a partir da rede.

[0125] Na etapa 1406, o UE recebe pelo menos uma
medicdo de MBSFN a partir da rede.

[0126] Na etapa 1406, o UE comuta a recepgdo do
eMBMS difundido a partir da primeira &rea de MBSFN para
aquele de recepcgdo através de unidifusdo, ou recepcdo através
de uma segunda a&rea de MBSFN que suporta o servico de difuséo
eMBMS. A comutacdo pode ser realizada em conformidade com
qualquer um dos fluxogramas de chamadas das FIGS. 10, 11, 12
e 13. A comutacdo pode ser baseada no pelo menos um limiar
de MBSFN e a pelo menos uma medicdo de MBSEFN. O pelo menos
um limiar de MBSFN pode incluir um ou mais de um limiar de
RSRP MBSFN, um limiar de RSRQ MBSFN, um limiar de SINR MBSFN
e um limiar de BLER MCH. A pelo menos uma medig¢do de MBSFN
pode incluir uma correspondente de uma medicdo de RSRP MBSFN,
uma medicdo de RSRQ MBSFN, uma medicdo de SINR MBSFN e uma
medicdo de BLER MCH.

[0127] Em cendrios de comutacdo BC-para-UC, um
primeiro limiar de MBSFN pode corresponder a um limiar de
preparacao para comutacdo. Neste caso, a comuta de recepgao
do eMBMS emitido a partir da primeira &rea de MBSFN inclui
a comutacdo de UE para um estado RRC CONECTADO quando a pelo
menos uma medig¢do de MBSFN satisfaz o limite da preparacdo
para comutacdo e o UE estd em um estado RRC OCIOSO.

[0128] Um segundo limiar de MBSEN pode
corresponder a um limiar de iniciacdo de comutacdo. Neste
caso, a comuta de recepgdo do eMBMS emitido a partir da
primeira &rea de MBSFN inclui ainda, apds a comutacdo para
o estado RRC CONECTADO, solicitar a entrega do servico de
interesse através de um canal de unidifusdo a partir de um
elemento de rede da rede quando a pelo menos uma medicdo de

MBSFN satisfaz o limiar de iniciacdo de comutacdo. O elemento
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de rede pode incluir um servidor de aplicativos, o BM-SC ou
um MBMS-GW. No caso de um servidor de aplicativos, a entrega
do servico de interesse pode ser solicitada através do envio
de uma indicacdo ao servidor de aplicativos. Para um BM-SC,
a entrega do servigo de interesse pode ser solicitada através
da conexdo a um URL de uma TMGI correspondente ao servigo de
interesse.

[0129] Para um MBMS-GW, a entrega do servigco de
interesse pode ser solicitada através do envio de uma
mensagem de adesdo de multidifusédo IP ao MBMS-GW. Além disso,
no caso de um MBMS-GW, uma portadora EPS dedicada pode ser
ativada para a transmissdo do servico de difusdo eMBMS, se
o UE ndo tem uma portadora EPS adequada para este propdsito.
Além disso, o UE pode receber o endereco de multidifusdo do
MBMS-GW e pardmetros GTP relacionados da TMGI a partir da
rede. Um mecanismo de seguranca pode ser implementado para
o MBMS-GW aceitar a mensagem de adesdo de multidifusdo IP do
UE.

[0130] Em um cendrio de comutacdo BC-para-BC, em
que o UE se move de uma area de MBSFN para outra &area de
MBSFN que fornece o servigo de interesse, o UE pode comutar
para unidifusdo antes de se mover para a outra area de MBSEN.
Uma comutacdo para unidifusdo pode ser realizada de acordo
com gqualgquer um dos fluxogramas de chamadas das FIGS. 10,
11, 12 e 13. Neste caso, a comuta de recepcdo do eMBMS
emitido a partir da primeira &rea de MBSFN pode incluir
solicitar a entrega do servigo de interesse através de um
canal de unidifusdo a partir de um elemento de rede quando
uma medicdo de MBSFN satisfaz tanto um limiar de preparacéo
para comutacdo quanto um limiar de iniciacdo de comutacdo.
Depois de comutar para unidifusdo, o método inclui ainda
detectar cobertura de eMBMS suficiente no UE, a partir de

uma rede dentro da segunda &rea MFSFN que suporta o servigo
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de difusdo eMBMS. A deteccdo de cobertura eMBMS suficiente
pode ser baseada nas medicgdes de MBSFN tais como RSRP MBSFN,
RSRQ MBSFN e BLER MCH, ou informacdo da &rea de cobertura
MBMS tal como a fronteira geografica de cobertura MBMS
fornecida através de pré-configuracdo ou de sinalizacdo a
partir da rede. Se cobertura eMBMS suficientes é detectada,
o UE comuta de unidifus&o para recepcdo de difusdo através
da segunda A&area de MBSFN eu suporta o servico de difuséo
eMBMS.

[0131] Em outro cendrio BC-para-BC, onde uma
célula vizinha ndo suporta a difusdo eMBMS do servico de
interesse, o UE pode comutar para um estado RRC CONECTADO
quando uma medicdo de MBSFN satisfaz um limiar de preparacédo
para comutacdo e o UE estd em um estado RRC OCIOSO. O limiar
de preparacdo para comutagdo neste caso pode corresponder ao
limiar de preparagdo para comutagdo descrito acima para os
cendrios de comutacdo AC-para-UC. O UE pode, em seguida,
enviar a um eNB servidor dentro da primeira &rea de MBSFN,
pelo menos uma de uma indicagdo de interesse de MBMS com uma
TMGI correspondente ao servico de interesse e / ou lista SAT
correspondente ao servigco de interesse. Com base na
informacdo enviado pela UE, o eNB servidor determina uma
célula vizinha dentro da segunda area de MBSFN para entregar
o UE para a recepcgdo continua do servico de interesse O UE
realiza a entrega a célula vizinha com base em sinais
recebidos a partir do eNB.

[0132] A FIG. 15 é um fluxograma de dados
conceitual 1500 que ilustra o fluxo de dados entre os
diferentes mdédulos / meios / componentes em um aparelho
exemplificativo 1502 gque mantém a continuidade de recepcédo
de um servico de interesse disponivel através do servigo de
difusdo eMBMS e unidifusdo. O aparelho pode ser um UE. O

aparelho 1502 inclui um médulo de recepcgdo 1504, um moédulo
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de limiar de MBSFEN 1508 e um méddulo de medicdo de MBSFN 1510,
um médulo de comutacdo 1512 e um médulo de transmissdo 1514.

[0133] O médulo de recepcdo 1504 recebe sinais a
partir de um elemento de rede 1550, por exemplo, estacédo
base, de uma rede dentro de uma primeira area MFSFN que
suporta o servigo de difusdo eMBMS que esta difundindo o
servico de interesse para o UE. Os sinais podem corresponder
a, ou fornecer informacdes relacionadas a, um ou mais dos
contetdos de difusdo de eMBMS relacionados ao servico de
interesse, limiares de MBSFN e medicdes de MBSEFN. O mdéddulo
de recepgdo 1504 fornece os sinais de limiar de MBSFEN para
o mébdulo de limiar de MBSFEN 1508, e os sinais de medicédo de
MBSFN para o médulo de medicdo de MBSEFN 1510.

[0134] O médulo de limiar de MBSEFN 1508 processa
0s sinais de limiar recebidos para fornecer limites ao médulo
de comutacdo 1512. Da mesma forma, o mbédulo de medicdo de
MBSFN 1510 processa o0s sinais de medicdo de MBSFN para
fornecer medicdes ao médulo de comutacdo 1512. O médulo de
comutacédo 1512 comuta de recepcdo do eMBMS difundido a partir
da primeira &rea de MBSFN para um de recepcdo através de
unidifusdo ou recepcgdo através de uma segunda area de MBSFEN
qgue suporta o servico de difusdo eMBMS com base no pelo menos
um limiar de MBSEN e a pelo menos uma medicdo de MBSFEN. O
mdédulo de transmiss&do 1514 pode gerar um sinal para o
elemento de rede 1550 que corresponde a uma comutacdo na
recepcdo. Por exemplo, o sinal pode iniciar e / ou incluir
informacdo para a realizacdo de uma comuta de recepg¢do por
difusdo para recepgdo por unidifusdo, ou uma comuta de
recepcdo por difus&o através de uma primeira area de MBSFN
para recepcdo por difusdo através de uma segunda area de
MBSFN, ou uma comuta de recepcdo por difusdo através de uma
célula servidora corrente para recepcdo por difusdo através

de uma célula vizinha.
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[0135] O aparelho pode incluir médulos adicionais
que executam etapas do algoritmo no fluxograma de chamadas
acima mencionado da FIG. 10 e o fluxograma da FIG. 14. Como
tal, as etapas no fluxograma de chamadas acima mencionado da
FIG. 10 e fluxograma da FIG. 14 podem ser realizadas através
de um mébdulo e o aparelho pode incluir um ou mais dos
referidos mbédulos. Os mdédulos podem ser um ou mais
componentes de hardware especificamente configurados para
realizar os processos / algoritmo indicado, implementado por
um processador configurado para realizar os processos /
algoritmo indicados, armazenados dentro de um meio de leitura
por computador para execugdo por um processador, ou alguma
sua combinacédo.

[0136] A FIG. 16 é um diagrama 1300 gque ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
1502’ empregando um sistema de processamento 1614. O sistema
de processamento 1614 pode ser implementado com uma
arquitetura de Dbarramento, geralmente representada pelo
barramento 1624. O barramento 1624 pode incluir qualquer
numero de barramentos de interligacdo e pontes, dependendo
da aplicacédo especifica do sistema de processamento 1614 e
as restricdes gerais de concepcdo. O barramento 1624 une
varios circuitos, incluindo um ou mais processadores e / ou
médulos de hardware, representados pelo processador 1604, os
médulos 1504, 1508, 1510, 1512, 1514 e o meio de leitura por
computador / memdéria 1606. O barramento 1624 também pode
ligar véarios outros «circuitos tais como fontes de
temporizacdo, periféricos, reguladores de tensdo e circuitos
de gest&o de energia, que s&o bem conhecidos na técnica e,
por conseguinte, ndo serdo descritos adicionalmente.

[0137] O sistema de processamento 1614 pode ser
acoplado a um transceptor 1610. O transceptor 1610 é acoplado

a uma ou mais antenas 1620. O transceptor 1610 proporciona
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um meio para comunicagdo com varios outros aparelhos através
de um meio de transmissdo. O transceptor 1610 recebe um sinal
a partir da uma ou mais antenas 1620, extrai a informac&o do
sinal recebido e fornece a informacdo extraida para o sistema
de processamento 1614, especificamente o mdédulo de recepcgéo
1514. Além disso, o transceptor 1610 recebe a informacdo a
partir do sistema de processamento 1614, especificamente o
médulo de transmissdo 1514 e, com base na informacéo
recebida, gera um sinal a ser aplicado a uma ou mais antenas
1620.

[0138] O sistema de processamento 1614 inclui um
processador 1604 acoplado a um meio de leitura por computador
/ membdéria 1606. O processador 1604 ¢& responsavel pelo
processamento geral, incluindo a execugcdo de software
armazenado no meio de leitura por computador / memdéria 1606.
O software, quando executado pelo processador 1604, faz com
que o sistema de processamento 1614 realize as varias funcgdes
descritas acima para qualquer aparelho particular. O meio de
leitura por computador / memdéria 1606 pode também ser
utilizado para o armazenamento de dados que sdo manipulados
pelo processador 1604 quando executando o software. O sistema
de processamento inclui ainda pelo menos um dos méddulos 1504,
1508, 1510, 1512 e 1514. Os mbédulos podem ser mdébdulos de
software em execucdo no processador 1604, residentes /
armazenados no meio de leitura por computador / memdbdria 1606,
um ou mais médulos de hardware acoplados ao processador 1604,
ou alguma sua combinacdo. O sistema de processamento 1614
podem ser um componente do UE 650 e pode incluir a memdria
660 e / ou pelo menos um do processador TX 668, o processador
RX 656 e o controlador / processador 659.

[0139] Em uma configuracdo, o aparelho 1502/1502'
para comunicacdo sem fios inclui meios para receber um

servico de interesse através de eMBMS a partir de uma rede
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dentro de uma primeira &area de MBSFN que suporta o servicgo
de difusdo eMBMS; meios para receber pelo menos um limiar de
MBSFN a partir da rede; meios para receber pelo menos uma
medicdo de MBSFEN a partir da rede, e meios para comutar de
recepcdo do eMBMS emitido a partir da primeira area de MBSFN
para um de recepcédo através de unidifus&o ou recepcgdo através
de uma segunda area de MBSFN que suporta o servico de difuséo
eMBMS, com base no pelo menos um limiar de MBSFN e a pelo
menos uma medicdo de MBSFN.

[0140] Os meios acima mencionados podem ser um ou
mais dos médulos acima mencionados do aparelho 1502 e / ou
0 sistema de processamento 1614 do aparelho 15021 configurado
para executar as funcgdes enumeradas pelos meios acima
referidos. Como descrito acima, o sistema de processamento
1614 pode incluir o processador TX 668, o processador RX 656
e o controlador / ©processador 659. Como tal, em uma
configuracéo, os meios acima referidos podem ser o
processador TX 668, o processador RX 656 e o controlador /
processador 659 configurados para executar as funcdes
enumeradas pelos meios acima referidos.

[0141] Em um aspecto, um UE para manutencdo da
continuidade de recepgcdo de um servico de interesse inclui
uma memdéria e pelo menos um processador acoplado a memdria.
O servico de interesse estd disponivel através de servico de
difusdo eMBMS e unidifusdo. O pelo menos um processador do
UE é configurado para: receber o servigo de interesse através
eMBMS a partir de uma rede dentro de uma primeira &rea de
MBSFN que suporta o servigo de difusdo eMBMS; receber pelo
menos um limiar de MBSFN a partir da rede; receber pelo menos
uma medicdo de MBSFN a partir da rede; e comutar de recepcgdo
do eMBMS emitido a partir da primeira area de MBSFN para um
de recepcédo através de unidifusdo ou recepcédo através de uma

segunda area de MBSFN gue suporta o servico de difusdo eMBMS,
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com base no pelo menos um limiar de MBSEN e a pelo menos uma
medicdo de MBSFN. O processador pode ser ainda configurado
para executar etapas do algoritmo no fluxograma de chamadas
acima mencionado da FIG. 10 e o fluxograma da FIG. 14.

[0142] Em outro aspecto, um UE para manutencdo da
continuidade de recepcdo de um servigo de interesse inclui
um produto de programa de computador armazenado em um meio
de leitura por computador e cbdédigo executdvel em pelo menos
um processador. O servico de interesse estd disponivel
através do servico de difusdo eMBMS e unidifusdo. O coédigo
armazenado no UE, quando executado em pelo menos um
processador, faz com que o pelo menos um processador: receba
o servico de interesse através de eMBMS a partir de uma rede
dentro de uma primeira A&rea de MBSFN que suporta o servicgo
de difusdo eMBMS; receba pelo menos um limiar de MBSFN a
partir da rede; receba pelo menos uma medicdo de MBSFN a
partir da rede e troque de recepcdo do eMBMS emitido a partir
da primeira &rea de MBSFN para um de recepcdo através de
unidifusdo ou recepcdo através de uma segunda area de MBSFEN
que suporta o servico de difusdo eMBMS, com base no pelo
pelo menos um limiar de MBSFN e a pelo menos uma medic¢do de
MBSFN. O cbédigo pode ainda fazer com que o pelo menos um
processador realize etapas do algoritmo no fluxograma de
chamadas acima mencionado da FIG. 10 e o fluxograma da FIG.
14.

[0143] A FIG. 17 é um fluxograma 1700 de um método
de manter a continuidade de recepgdo de um servigco de
interesse em um UE, em que o servigco de interesse esta
disponivel através do servigo de difusé&o eMBMS e unidifusédo.
O método pode ser realizado por um elemento de rede, por
exemplo, uma estacdo base ou eNB, dentro de uma primeira

drea de MBSFN que suporta o servico de difusdo eMBMS.
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[0144] Na etapa 1702, o eNB recebe pelo menos um
parémetro a partir do UE. O pardmetro pode ser uma ou mais
de uma indicacdo de interesse de MBMS (MII), uma resposta de
contagem, um relatdério de medicdo de MBSFN e um relatdrio de
medicdo de unidifusdo. Em uma implementacdo, o eNB envia um
sinal de disparo para o UE para fazer com que o UE envie o
um ou mais parédmetros. Neste caso, o eNB detecta se o UE se
encontra em estado conectado antes do envio do sinal de
disparo. Em outra implementacdo, o eNB envia um sinal para
o UE para fazer com gue o UE entre no estado conectado. O
sinal enviado pelo eNB pode ser um SIB indicando para o UE
entrar no estado conectado, um pedido de contagem, pedido de
relatério de medigdo ou uma mensagem de paging. Uma vez no
estado conectado, o UE envia o um ou mais pardmetros.

[0145] Na etapa 1704, o eNB determina se o UE deve
comutar de recepgdo do eMBMS emitido a partir da primeira
adrea de MBSFN para recepcdo através de unidifus&o, com base
no pelo menos um paradmetro. Por exemplo, quando o parédmetro
a partir do UE é um ou mais de relatdérios de medicdo de
unidifusdo ou relatdérios de medicdo de MBSFN, o eNB pode
processar as medigdes nos relatdrios para detectar que o UE
se encontra na fronteira da primeira &rea de MBSFN. Quando
0 pardmetro a partir do UE é uma MII, o eNB pode processar
a MII para determinar se o UE esta interessado no servigo.

[0146] Na etapa 1706, se o eNB determina que o UE
deve comutar para unidifusdo, o eNB indica ao UE para comutar
para recepcgdo através de unidifusdo. Tal indicacdo pode ser
através de uma mensagem RRC, por exemplo, reconfiguracdo de
Ligacdo RRC. Na etapa 1708, o eNB transmite o contetdo
correspondente ao servigco de interesse através de um canal
de unidifusédo.

[0147] A FIG. 18 ¢é um fluxograma de dados

conceitual 1800 que ilustra o fluxo de dados entre os
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diferentes mdédulos / meios / componentes em um aparelho
exemplificativo 1802. O aparelho pode ser um eNB. O aparelho
inclui um médulo de recepcédo 1804, um mdédulo de determinacdo
/ indicacdo de comutacdo 1806 e um mdédulo de transmissdo
1808.

[0148] O mbédulo de recepcdo 1804 recebe pelo menos
um pardmetro a partir do UE. O mdédulo de determinagdo /
indicacdo de comutacdo 1806 determina se o UE deve comutar
de recepcdo do eMBMS emitido a partir da primeira A&rea de
MBSFN para recepcdo através de unidifus&o, com base no pelo
menos um parametro, e indica ao UE para comutar para recepcdo
através de unidifusdo. O médulo de transmissédo 1808 transmite
a 1indicacdo de comutacdo do médulo de determinacdo /
indicacdo de comutacdo 1806 ao UE.

[0149] O aparelho pode incluir médulos adicionais
que executam etapas do algoritmo nos fluxogramas de chamadas
acima mencionados das FIGS. 11-13, e o fluxograma da FIG 17.
Como tal, as etapas nos fluxogramas de chamadas acima
mencionados das FIGS. 11-13 e o fluxograma da FIG 17 podem
ser realizadas por um mdédulo e o aparelho pode incluir um ou
mais desses mdédulos. Os mdédulos podem ser um ou mais
componentes de hardware especificamente configurados para
realizar os processos / algoritmo indicados, implementados
por um processador configurado para executar os processos /
algoritmo indicados, armazenados dentro de um meio de leitura
por computador para execugcao por um processador, ou alguma
sua combinacéo.

[0150] A FIG. 19 é um diagrama 1900 que ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
1802" gue emprega um sistema de processamento de 1914. O
sistema de processamento 1914 pode ser implementado com uma
arquitetura de Dbarramento, geralmente representada pelo

barramento 1924. O barramento 1924 pode incluir qualquer
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numero de barramentos de interligacdo e pontes, dependendo
da aplicacdo especifica do sistema de processamento 1914 e
as restricdes gerais de concepcgdo. O barramento 1924 une
varios circuitos, incluindo um ou mais processadores e / ou
médulos de hardware, representados pelo processador 1904, os
médulos 1804, 1806, 1808, e o meio de leitura por computador
/ membéria 1906. O barramento 1924 também pode ligar varios
outros circuitos, tais como fontes de temporizacéo,
periféricos, reguladores de tensdo e circuitos de gestdo de
energia, que sdo bem conhecidos na técnica e, por
conseguinte, ndo serdo descritos mais adiante.

[0151] O sistema de processamento 1914 pode ser
acoplado a um transceptor 1910. O transceptor 1910 é acoplado
a uma ou mais antenas 1920. O transceptor 1910 proporciona
um meio para comunicacgdo com varios outros aparelhos através
de um meio de transmissdo. O transceptor 1910 recebe um sinal
a partir da uma ou mais antenas 1920, extrai a informacédo do
sinal recebido, e fornece a informacdo extraida para o
sistema de processamento 1914, especificamente o mdédulo de
recepcdo 1804. Além disso, o transceptor 1910 recebe a
informacdo a partir do sistema de processamento 1914,
especificamente o méddulo de transmissdo 1808, e com base na
informacdo recebida, gera um sinal a ser aplicado a uma ou
mais antenas 1920.

[0152] O sistema de processamento 1914 inclui um
processador 1904 acoplado a um meio de leitura por computador
/ membéria 1906. O processador 1904 ¢é responsavel pelo
processamento geral, incluindo a execugdo de software
armazenado no meio de leitura por computador / membdéria 1906.
O software, quando executadas pelo processador 1904, faz com
que o sistema de processamento 1914 realize as varias funcdes
descritas acima para qualquer aparelho particular. O meio de

leitura por computador / membéria 1906 pode também ser
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utilizado para o armazenamento de dados que sdo manipulados
pelo processador 1904, quando executando o software. O
sistema de processamento inclui ainda pelo menos um dos
médulos 1804, 1806, 1808. Os mbédulos podem ser mddulos de
software em execucdo no processador 1904, residentes /
armazenados no meio de leitura computador / meméria 1906, um
ou mais mdédulos de hardware acoplados ao processador 1904,
ou alguma sua combinacdo. O sistema de processamento 1914
podem ser um componente do eNB 610 e pode incluir a memdria
676 e / ou pelo menos um do processador TX 616, o processador
RX 670 e o controlador / processador 675.

[0153] Em uma configuracédo, o aparelho 1802/1802'
para comunicacdo sem fios inclui meios para receber pelo
menos um paradmetro a partir do UE, meios para determinar se
o UE deve comutar de recepcgdo do eMBMS emitido a partir da
primeira 4rea de MBSFN para recepc¢do através de unidifuséo,
baseado no pelo menos um pardmetro, e meios para indicar ao
UE para comutar para recepc¢do através de unidifuséo.

[0154] Os meios acima referidos podem ser um ou
mais dos médulos acima mencionados do aparelho 1802 e / ou
O sistema de processamento 1914 do aparelho 1802’ configurado
para executar as funcdes enumeradas pelos meios acima
referidos. Como descrito acima, o sistema de processamento
1914 pode incluir o processador TX 616, o processador RX 670
e o controlador / ©processador 675. Como tal, em uma
configuracao, os meios acima referidos podem ser O
processador TX 616, o processador RX 670 e o controlador /
processador 675 configurado para executar as funcdes
enumeradas pelos meios acima referidos.

[0155] Em um aspecto, um aparelho para manter a
continuidade de recepcdo de um servico de interesse em um UE
inclui uma membéria e pelo menos um processador acoplado a

meméria. O servico de interesse estd disponivel através de
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servico de transmissdo eMBMS e unidifusdo, e o aparelho faz
parte de uma rede dentro de uma primeira area de MBSFN que
suporta o servigo de transmissdo eMBMS. O pelo menos um
processador do aparelho é configurado para: receber pelo
menos um pardmetro a partir do EU; determinar se o UE deve
comutar de recepgdo do eMBMS emitido a partir da primeira
area de MBSFN para recepc¢do através de unidifusdo, com base
no pelo menos um parametro; e indicar ao UE para comutar
para recepcdo através de unidifusdo. O processador pode ser
ainda configurado para executar etapas do algoritmo nos
fluxogramas de chamadas acima mencionados das FIGS. 11-13,
e o fluxograma da FIG 17.

[0156] Em outro aspecto, um aparelho para manter
a continuidade da recepcdo de um servico de interesse em um
UE inclui um produto de programa de computador armazenado em
um meio de leitura por computador e cdédigo executavel em
pelo menos um processador. O servigco de interesse esté
disponivel através de servico de difus&o eMBMS e unidifuséio,
e o aparelho faz parte de uma rede dentro de uma primeira
adrea de MBSFN que suporta o servico de transmissdo eMBMS. O
cbdigo armazenado no aparelho, quando executados no pelo
menos um processador, faz com que o pelo menos um
processador: receba pelo menos um parédmetro a partir do EU;
determine se o UE deve comutar de recepcdo do eMBMS emitido
a partir da primeira &rea de MBSFN para recepc¢do através de
unidifusdo com base no pelo menos um pardmetro; e indicar ao
UE para comutar para recepcgdo através de unidifus&o. O cddigo
pode ainda fazer com que o pelo menos um processador realize
etapas do algoritmo nos fluxogramas de chamadas acima
mencionados das FIGS. 11-13, e o fluxograma da FIG 17.

[0157] Entende-se que a ordem especifica ou
hierarquia das etapas nos processos / fluxogramas descritos

é uma ilustracdo de abordagens exemplificativas. Com base
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nas preferéncias de concepgdo, entende-se que a ordem
especifica ou hierarquia das etapas nos processos [/
fluxogramas pode ser rearranjada. Além disso, algumas etapas
podem ser combinadas ou omitidas. As reivindicacdes de método
anexas apresentam elementos das varias etapas em uma ordem
de amostra, e ndo devem ser limitadas & ordem ou hierarquia
especifica apresentada.

[0158] A descricdo anterior é proporcionada para
permitir que qualquer pessoa especialista na arte pratique
os vaArios aspectos aqui descritos. Varias modificacdes a
estes aspectos serdo prontamente evidentes para os peritos
na arte, e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outros aspectos. Assim, as reivindicacdes néo
devem ser limitadas aos aspectos aqui mostrados, mas deve
ser dado o mais amplo escopo de acordo com a linguagem das
reivindicacgcdes, em que referéncia a um elemento no singular

A\Y

ndo pretende significar um e apenas um”, a menos que

especificamente assim declarado, mas sim “um ou mais”. A

”

palavra “exemplificativo (a) é aqui utilizada para
significar “servir como um exemplo, caso ou ilustracédo”.
Qualquer aspecto aqui descrita como “exemplificativo” néo
deve necessariamente ser interpretado como preferido ou
vantajoso em relagcdo a outros aspectos. A menos gue
especificamente indicado de outra forma, o termo “algum” se
refere a um ou mais. Combinag¢des tais como “pelo menos um de
A, B ou C”, “pelo menos um de A, B e C” “A, B, C, ou qualquer
sua combinacdo” incluem qualquer combinacdo de A, B e / ou
C, e podem incluir multiplos de A, multiplos de B ou
miltiplos de C. Especificamente, combinacdes tais como “pelo
menos um de a, B ou C”, “pelo menos um de A, B e C” e “A, B,
C, ou qualquer combinacdo deles” pode ser apenas A, apenas
B, apenas C, A e B, A e C, B e C, ou A e B e C, em que

qualgquer de tais combinacdes pode conter um ou mais elemento
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ou elementos de A, B ou C. Todos os equivalentes estruturais
e funcionais aos elementos dos varios aspectos descritos ao
longo desta descrigdo que sdo conhecidos ou que mais tarde
venham a ser conhecidos pelos especialistas na arte séo
expressamente aqui incorporados por referéncia e devem ser
abrangidos pelas reivindicag¢des. Além disso, nada aqui
divulgado se destina ao publico, independentemente dessa
descricdo estar expressamente enumerada nas reivindicacgdes.
Nenhum elemento da reivindicacédo deve ser interpretado como
um meio mais funcéo, a menos dque o elemento seja

expressamente em enumerado usando a expressdo “meios para”.
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REIVINDICACOES
1. Método (1400) para manter a continuidade de
recepgdo de um servico de interesse em um equipamento de
usuario (UE), o servigco de interesse disponivel através de
servico de difusdo do servico de difusdo multidifusdo de
multimidia evoluido (eMBMS) e unidifusdo, o referido método

sendo caracterizado pelo fato de gque compreende:

receber (1402) o servico de interesse através de
eMBMS a partir de uma rede dentro de uma primeira &area de
rede de frequéncia Unica de difusdo multidifus&o (MBSFN) que
suporta o servico de difusdo eMBMS;

receber (1404) pelo menos um limiar de MBSFN da
rede;

receber (1406) pelo menos uma medicdo de MBSFN da
rede; e

comutar (1408) da recepcdo do eMBMS emitido a
partir da primeira &rea de MBSFN para uma dentre recepcdo
através de unidifusdo ou recepcdo através de uma segunda
drea de MBSFN que suporta o servico de difusdoc eMBMS, com
base no pelo menos um limiar de MBSFN e na pelo menos uma
medicdo de MBSFEN.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que:

0 pelo menos um limiar de MBSFN compreende um ou
mais dentre um limiar da poténcia recebida do sinal receptor
de MBSFN (RSRP MBSFN), um limiar da qualidade recebida do
sinal de referéncia de MBSFN (RSRQ MBSFEFN), um limiar da razdo
do sinal-para-interferéncia-mais-ruido de MBSFN (SINR MBSFN)
e um canal de multidifusdo do limiar da taxa de erro de bloco
de MBMS (BLER MCH); e

a pelo menos uma medicdo de MBSFN compreende uma
ou mais dentre uma medicdo de RSRP MBSFN, uma medicdo de

RSRQ MBSFEFN, uma medicdo de SINR MBSFEFN e uma medicdo de BLER
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MCH.
3. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que o pelo menos um limiar de

MBSFN compreende um limiar de preparacdo para comutacdo e a
comutagdo da recepgdo do eMBMS emitido a partir da primeira
area de MBSFN compreende a comutacdo para um estado RRC
CONECTADO quando a pelo menos uma medicdo de MBSFEFN satisfaz
o limiar de preparacdo para comutacdo e o UE estd em um
estado RRC OCIOSO.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que o pelo menos um limiar de

MBSFN compreende ainda um limiar de iniciacdo de comutacéao
e a comutacdo da recepgcdo do eMBMS emitido a partir da
primeira 4rea de MBSFN compreende ainda o pedido de entrega
do servico de interesse através de um canal de unidifusédo a
partir de um elemento de rede da rede gquando a pelo menos
uma medicdo de MBSFN satisfaz o limiar de iniciacdo de
comutacdo para, assim, comutar para recepcdo através de
unidifuséao.

5. Método, de acordo com a reivindicacado 4,

caracterizado pelo fato de que o elemento de rede compreende

um servidor de aplicativos e o pedido compreende o envio de
uma indicacdo para o servidor de aplicativos.
6. Método, de acordo com a reivindicacédo 4,

caracterizado pelo fato de que o elemento de rede compreende

um BM-SC e o pedido compreende a ligagdo ao URL de uma
identidade de grupo mével temporadria (TMGI) correspondente
ao servico de interesse.

7. Método, de acordo com a reivindicacédo 4,

caracterizado pelo fato de que o elemento de rede compreende

um MBMS-GW e o pedido compreende o envio de uma mensagem de
adesdo de multidifusdo IP para o MBMS-GW.

8. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,
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caracterizado pelo fato de que compreende ainda ativar uma

portadora EPS dedicada para transmissdo do servigo de difuséo
eMBMS se o UE ndo tem uma portadora EPS adequada para este
propdsito.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda receber um

endereco de multidifusdo de MBMS-GW e pardmetros de protocolo
de tunelamento (GTP) de servicos gerais de pacote via réadio
(GPRS) relacionados de uma TMGI a partir da rede.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 4,

caracterizado pelo fato de que a comutacdo a partir da

recepcdo do eMBMS emitido a partir da primeira adrea de MBSFEN
compreende ainda:

detectar cobertura de eMBMS suficiente no UE, a
partir de uma rede dentro da segunda &rea de MFSFN que
suporta o servico de difusdo eMBMS; e

comutar de recepcdo de unidifusdo para difuséo
através da segunda &area de MBSFN que suporta o servigo de
difusdo eMBMS.

11. Método, de acordo com a reivindicacédo 3,

caracterizado pelo fato de que a comutacdo da recepgdo do

eMBMS emitido a partir da primeira area de MBSFN compreende
ainda:

enviar para um eNB servidor dentro da primeira
area de MBSFN pelo menos uma dentre uma indicacdo de
interesse de MBMS (MII) com uma TMGI correspondente ao
servico de interesse, e uma lista de identificador de area
de servico (SAI) correspondente ao servico de interesse,

em que o UE é entregue a uma célula gque suporta o
servigco de difusdo eMBMS com base em pelo menos uma dentre
a MII e a lista de SAT.

12. Equipamento de usudrio (UE) (102)

caracterizado pelo fato de ser adaptado para realizar um
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método conforme definido em qualquer uma das reivindicacdes

1 a 11.
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FIG. 11

12. Interromper o monitoramento de
MTCH E continuar a receber SIB
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FIG. 12

9. Interromper o monitoramento de
MTCH e continuar a receber SIB
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FIG. 13

8. Interromper o monitoramento
de MTCH e continuar a receber

SIB
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1400

1402
/

Receber um servigo de interesse através de
eMBMS a partir de uma rede dentro de uma
primeira area de MBSFN que suporta o
servico de difusao eMBMS

l 1404
J

Receber pelo menos um limiar de MBSFN a
partir da rede

l 1406
J

Receber pelo menos uma medi¢do de MBSFN
a partir da rede

l 1408
J

Comutar de recep¢ao do eMBMS emitido a
partir da area de MBSFN para um de
recepgdo através de Unidifusdo ou Recepcao
através de uma segunda area de MBSFN que
suporta o servi¢o de Difusao eMBMS

FIG. 14
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Processamento

FIG. 16
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1700

1702
/

Receber em uma primeira estacao base de
uma rede dentro de uma primeira area de
MBSFN que suporta o servigo de difusao
eMBMS, pelo menos um parametro a partir
do UE

l 1704
J

Determinar se o UE deve comutar de
recepcdao do eMBMS emitido a partir da
primeira area de MBSFN para recepcao
através de Unidifusdo, com base no pelo

menos um parametro

l 1706
J

Indicar ao UE para comutar para recepgao
através de Unidifusao

l 1708
J

Transmitir contetido correspondente ao
servico de interesse através de uma portadora
de unidifusao

FIG. 17
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Parametro
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medicao)
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comutacao

A -

»

. i~
Transmissdo de unidifusido

A
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1852
J

Moédulo de conteudo (por ex.,

GCSE-AS)

FIG. 18

» 1850
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