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(57) Abstract: The invention relates
to a battery (1) comprising a housing,
which has a bottom (3) and a side wall
(2), and a cell configuration made of cells
(4) disposed in the housing, particularly
a vehicle battery. In order to fix the cell
configuration in the housing, according
y to the invention the cell configuration is
fastened in the housing using a casting

o~ 8 material (11).
6 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Batterie (1) mit einem
Gehduse, das einen Boden (3) und eine
Seitenwand (2) umfasst, und mit einem in
dem Gehduse angeordneten Zellverbund
A2 von Zellen (4), insbesondere eine
Fahrzeugbatterie. Um den Zellverbund
- 41 in dem Gehduse zu fixieren, wird
A3 vorgeschlagen, dass der Zellverbund
Ky mit einem Vergussmaterial (11) in dem
Gehduse befestigt ist.
ki
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Batteriegeh&ause

Die Erfindung betrifft die Befestigung und den Einbau des

Zellblocks bzw. Zellverbundes in dem Batteriegeh&use einer
Batterie, insbesondere einer Fahrzeugbatterie, insbesondere
einer Batterie flir ein Fahrzeug mit Hybridantrieb oder ein

Brennstoffzellen-Fahrzeug.

Nach dem Stand der Technik muss die bei Ladung und Entladung
in den Zeilen von Lithium-Ionen-Batterien (z.B. fir
Hybridantriebe oder Brennstoffzellen-Fahrzeuge) entstehende
Warme durch eine Kihlung abgefihrt werden. Wegen der maximal
zul&dssigen Zelltemperatur von ca. 50 °C wird die Kithlung iliber
den Klimakreislauf des Fahrzeugs vorgenommen. Die
wédrmetechnische Anbindung der Zellen an die Kihlstabe erfolgt

durch Vergussmasse.

Nach dem Stand der Technik sind Batterien bekannt, bei denen
die von dinnem Aluminium umhiillte Zelle vom Boden aus durch
eine von Kaltemittel durchstromte Kihlplatte gekihlt wird. In
Langsrichtung der Zelle wird die Wa&rme durch die Zellwand
und/oder durch separate Kithlstdbe geleitet. Um die Warme von
den Zellen zu der Kihlplatte zu leiten befinden sich zwischen
den Zellen Warmeleitstadbe aus Aluminium, die in der
Kiihlplatte verankert sind. Auf die Kihlplatte ist aulerdem
ein mantelartiges Blech aufgesetzt, das die Zellen seitlich

umschlieBt. Es dient zur Wdarmeableitung und als Form fir die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Vergussmasse, mit der die R&ume zwischen Zellen und
Kihlstdben ausgegossen werden. Der ganze Zellblock ist mit
dem Hillblech umgeben und wird mittels einer warmeleitfdhigen
Vergussmasse ausgegossen. Dabei bildet das Hullblech

gleichzeitig die Vergiessform.

Nach dem Verguss entsteht der so genannte Zellblock oder
Zellverbund, eine massive Konstruktion, die bislang mittels
Verschraubung im Batteriegehduse befestigt wird. Nach dem
Einbau des Innenlebens der Batterie wird der Gehausedeckel
durch Verschraubung, Vernietung, Verklebung oder
VerschweiBung befestigt. Durch die relativ hohen Toleranzen
von Zellverbund und Gehduse schwankt die Einbauposition und
Einbaulage des Zellverbunds in dem Geh&duse, so dass z.B. eine
hermetisch dichte Durchfihrung der Kihlmittelleitungen durch
die Gehdusewand nur schwer realisierbar ist. AuBérdem stellen
die zum Befestigen des Zellverbunds in dem Geh&use
verwendeten metallischen Schrauben eine nicht gewollte
Warmebricke dar und die flir die Verschraubungen
erforderlichen Bohrungen in dem Geh&duse lassen sich nur

schwer abdichten.

Nachteilig bei den bekannten Batterien ist somit der aufgrund
der Fertigungstoleranzen aufwendige Einbau des Zellverbundes

in das Batteriegehause.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Zellverbund
Toleranzen ausgleichend sowie spielfrei und belastbar in ein

Batteriegehduse einzubauen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Batterie mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen

und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
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abhdngigen Anspriichen und der nachfolgenden Beschreibung mit

zugehdrigen Zeichnungen.

Eine erfindungsgemafe Batterie mit einem Gehiuse, das einen
Boden und eine Seitenwand umfasst, und mit einem in dem
Gehduse angeordneten Zellverbund von Zellen, weist also die
Besonderheit auf, dass der Zellverbund mit einem

Vergussmaterial in dem Gehduse befestigt ist.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzielt:

- Eine kostenginstige Herstellung.

- Eine beliebige und genaue Positionierung des Zellverbundes
im Batteriegehduse, z.B. fir eine hermetisch dichte
Durchfihrung von Kihlmittelleitungen.

- Eine belastbare Fixierung des Zellverbundes im
Batteriegehduse.

- Eine Unterbrechung der Wirmebriicken.

- Den Ausgleich von Toleranzen des Zellverbunds und des

Geh&duses durch das Vergussmaterial.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erldutert. Die darin
beschriebenen Besonderheiten kénnen einzeln oder in
Kombination miteinander eingesetzt werden, um bevorzugte

Ausgestaltungen der Erfindung zu schaffen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgemdfen Batterie mit Kihlstdben und
eingesetzten Zellen, aber noch ohne Vergussmaterial.

Fig. 2 eine Aufsicht zu Figur 1.

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt A-A zu Figur 2.
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Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
erfindungsgemafen Batterie 1. Zu erkennen ist das
Batteriegehduse mit der Seitenwand 2 und dem Boden 3 mit
darin eingesetzten Zellen 4, beispielsweise Lithium-Ionen-
Batteriezellen. Um einen Einblick in das Innere des Geh&uses

zu ermdglichen ist die vordere Seitenwand geschnitten.

Die von dinnem Aluminium umhtillten Zellen 4 werden vom Boden
aus durch eine von Kidltemittel durchstrémte Kithlplatte 5
gekihlt. Um die Warme von der Zelle 4 zur Kihlplatte 5 zu
bringen, befinden sich zwischen den Zellen 4 Warmeleitstdbe 6
aus Aluminium, die in der Kiihlplatte 5 verankert sind. Der
ganze Zellblock ist mit einem Hillblech 7 umgeben und wird
vor oder nach dem Einsetzen in das Gehduse mit
warmeleitféhiger Vergussmasse 8 ausgegossen, die in Figur 1
noch nicht eingefdllt ist. Die Vergussmasse 8 Ubernimmt
gleichzeitig die elektrische Isolation und fixiert die Zellen
4 im Zellverbund. Die Kihlplatte 5 mit ihren Kihlstdben 6 und
dem Hillblech 7 ist sehr teuer. Zum Durchleiten einer
Kihlflissigkeit durch die Kihlschlange der Kihlplatte 5 weist

die Batterie 1 einen Kiuhlflissigkeitsanschluss 9 auf.

Die zwischen den Zellen 4 vorhandenen Spalte werden mit
Vergussmasse 8 ausgefidllt. Das Hillblech 7 dient gleichzeitig
als GieRform beim Einfiillen der Vergussmasse 8. Der beim
VergieRen mit Vergussmasse 8 gebildete Zellverbund wird nach
dem Verguss in das Batteriegeh&duse eingebaut. Dabei wird die
Kilhlplatte 5 auf dem Boden 3 oder auf einem Distanzelement
zwischen Boden 3 und Kuhlplatte 5 aufgesetzt. Zwischen dem
Zellverbund und der Seitenwand 2 sowie ggf. zwischen der

Kihlplatte 5 und dem Boden 3 verbleibt ein Luftspalt 10.

Erfindungsgemédl wird zum Befestigen des Zellverbunds in dem

Gehduse dieser Luftspalt 10 mit einem Vergussmaterial 11
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ausgeflillt. Geeignete Werkstoffe fir dieses Vergussmaterial
11 sind Vergussmassen, beispielsweise ein Epoxydharz, oder
ein Hartschaum bzw. aushdrtender Schaum oder ein Weichschaum,
insbesondere ein Polyurethan- oder Silikon-Schaum. Das
Vergussmaterial 11 ist vorzugsweise ein elektrisch
isolierendes Material. Als Vergussmasse 8 haben sich
insbesondere elektrisch isolierende, jedoch méglichst - wenn
auch nur geringfiigig - warmeleitende Werkstoffe wie bevorzugt
Polyurethan-Schdume, Epoxidharze und/oder Silikone bewdhrt.
Mit diesen bevorzugten Werkstoffen werden die betreffenden
Freirdume méglichst blasenarm und besonders bevorzugt

blasenfrei ausgegossen.

In ginstiger Weise k&énnen die Werkstoffe fir die Vergussmasse
8 durch Zugabe warmeleitender Partikel, die in der Art eines
gut gemischten Gemenges in dem Werkstoff verteilt angeordnet

sind, hinsichtlich ihrer W&rmeleitung noch verbessert werden.

Wegen der maximal zuldssigen Temperatur von Lithium-Ionen-

Zellen ist das Vergussmaterial 11 bevorzugt kaltaushdrtend.

Das Vergussmaterial 11, mit dém der Luftspalt um den
Zellverbund bzw. um das Hiillblech 7 ausgefiillt, kann
bevorzugt dieselbe Vergussmasse 8 sein, mit der Zwischenraum
zwischen den Zellen 4 und den Warmeleitstdben 6 ausgefiillt
wird, und wird weiterhin bevorzugt gleichzeitig mit dieser

Vergussmasse 8 eingefillt.

Eine bevorzugte Herstellung der Batterie 1 erfolgt in der
Weise, dass der Zellverbund in das Gehduse eingesetzt und
nach dem Einsetzen das Gehduse durch Vergieflen des Spaltes 10
zwischen dem Zellverbund und dem Gehduse mit Vergussmaterial
11 in dem Gehéduse befestig wird. Dabei kann auch der

Zellverbund selbst mit Vergussmasse 8 ausgegossen werden,
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falls er nicht bereits in ausgegossenem Zustand in das
Geh&duse eingesetzt worden ist. Hierdurch wird der Zellverbund
spielfrei in dem Geh&duse fixiert und Toleranzen von
Zellverbund und Geh&duse werden durch die Vergussmasse 11

ausgeglichen.

Durch das Vergussmaterial 11 wird der Zellverbund in dem
Gehduse durch einen Kraft- und/oder Stoffschluss und/oder
einen Formschluss des Zellverbunds mit dem Vergussmaterial 11
und/oder des Vergussmaterials 11 mit dem Gehduse bewirkt. Zum
Erhdhen des Kraft- und/oder Stoffschlusses kann der
Zellverbund und/oder das Geh&duse kraft- und/oder
stoffschlusserhthend ausgebildet sein, beispielsweise
dadurch, dass der Zellverbund auf seiner AuBenseite und/oder
das Geh&duse auf seiner Innenseite mit einem Haftvermittler
versehen ist, der den Kraft- und/oder Stoffschluss zu dem

Vergussmaterial 11 verbessert.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfilhrungsform sind der
Zellverbund und das Gehause formschlusserhdhend ausgebildet.
Hierzu weist das Hillblech 7 auf seiner AuBenseite Rillen 12
oder Nuten auf, und eine oder mehrere Seitenwdnde 2 des
Gehduses sind mit Sicken 13 versehen. Durch derartige Nuten
oder Rillen 12 bzw. Sicken 13 wird der Formschluss mit dem
Vergussmaterial 11 erhodht, so dass der Zellverbund fester in

dem Geh&duse fixiert ist.

In Fig. 2 ist eine Aufsicht auf die Batterie 1 der Fig. 1
dargestellt. Die Vergussmasse 8 und das Vergussmaterial 11

sind noch nicht eingefullt.

Die Fig. 3 zeigt einen vertikalen Schnitt A-A zu Fig. 2. Man
erkennt, dass das zum Befestigen des Zellverbundes dienende

Vergussmaterial 11 sowohl zwischen dem Zellverbund und der
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Seitenwand 2 als auch zwischen dem Zellverbund und dem Boden
3, ndmlich zwischen der Kiihlplatte 5 und dem Boden 3
angeordnet ist. Um einen definierten Abstand des Zellverbunds
zu dem Gehduse einzustellen, sind zwischen dem Zellverbund
und dem Gehduse als Positionierelement dienende Distanzsticke
14 angeordnet. Sie werden in das Gehduse eingelegt, bevor der
Zellverbund eingesetzt wird, und sind nach dem Einfillen des

Vergussmaterials 11 in dem Vergussmaterial 11 angeordnet.
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Batterie
Seitenwand
Boden

Zelle
Kihlplatte
Warmeleitstab
Hillblech
Vergussmasse
Kihlfliissigkeitsanschluss
Luftspalt
Vergussmaterial
Rille

Sicke

Distanzstuck
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Patentanspriliche

1. Batterie (1) mit einem Gehduse, das einen Boden (3) und
eine Seitenwand (2) umfasst, und mit einem in dem Geh&use
angeordneten Zellverbund von Zellen (4),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zellverbund mit einem Vergussmaterial (11) in dem

Gehduse befestigt ist.

2. Batterie (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)

eine Vergussmasse ist.

3. Batterie (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vergussmasse ein

Epoxydharz ist.

4. Batterie (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11) ein

aushartender Hart- oder Weichschaum ist.

5. Batterie (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaum ein Polyurethan-

Schaum ist.

6. Batterie (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schaum ein Silikon-
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10.

11.

10

Schaum ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung des
Zellverbunds in dem Gehduse mittels des Vergussmaterials
(11) durch einen Kraft- und/oder Stoffschluss des
Zellverbunds mit dem Vergussmaterial (11) und/oder einen
Kraft- und/oder Stoffschluss des Vergussmaterials (11)

mit dem Gehduse bewirkt ist.

Batterie (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das der Zellverbund und/oder
das Gehduse kraft- und/oder stoffschlusserhdhend

ausgebildet ist.

Batterie (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass der Zellverbund auf seiner
Aufenseite und/oder das Gehduse auf seiner Innenseite mit
einem Haftvermittler versehen ist, der den Kraft-
und/oder Stoffschluss zu dem Vergussmaterial (11)

verbessert.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung des
Zellverbunds in dem Gehduse mittels des Vergussmaterials
(11) durch einen Formschluss des Zellverbunds mit dem
Vergussmaterial (11) und/oder einen Formschluss des

Vergussmaterials (l11l) mit dem Gehduse bewirkt ist.

Batterie (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zellverbund und/oder das

Gehduse formschlusserhdhend ausgebildet ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

11

Batterie (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass das der Zellverbund und/oder
das Gehduse mit Sicken (13), Nuten oder Rillen (12)
versehen ist, die den Formschluss mit dem Vergussmaterial
(11) erhohen.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)
zwischen dem Zellverbund und der Seitenwand (2)

angeordnet ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)
zwischen dem Zellverbund und dem Boden (3) angeordnet

ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zwischen dem Zellverbund

und dem Gehduse angeordnete DistanzstlUcke (14) aufweist.

Batterie (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Distanzstiicke (14) in

dem Vergussmaterial (11) angeordnet sind.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)

wdrmeleitfahig ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)

elektrisch isolierend ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Vergussmaterial (11)
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20.

21.

22.

12

kaltaushdrtend ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zellverbund in das
Gehduse eingesetzt und nach dem Einsetzen in das Gehduse
durch Vergiefen des Spaltes (10) zwischen Zellverbund und
Gehduse mit Vergussmaterial (11) in dem Geh&use befestigt

worden ist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batterie (1) einen
Kihlfluissigkeitsanschluss (9) zum Durchleiten einer

Kihlflissigkeit aufweist.

Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batterie (1) eine
Fahrzeugbatterie, insbesondere eine Batterie (1) fir ein
Fahrzeug mit Hybridantrieb oder ein Brennstoffzellen-

Fahrzeug ist.
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Fig. 2
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