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Vynédlez se tykd zpdsobu zpracovéni od-
padnich ltek, zejména likvidace odpadnich
organickych l4tek a popFipadd regemnerace
rozpoustédel.

P vyrob# v riznych eodvétvich nérodni-
hio hospodéfrstvi vznikéd znadné mmnoZstvi od-
padnich latek, které je nutmo rdznym zpi-
sobem likvidovat. NejCastéjsi zplsob likvi-
dace je spalovdni. V mnoha pfipadech na-
rd7i spalovéni na znatné potiZe, zv1asté v
chemickych zdvodech, kde odpadd& zna€né
mnoZstvi tekutych nebo polotekutjch pro-
duktd r&zného nesouradého sloZeni, majici
dosti Casto znafnou toxicitu, evemtudlng i
jejich spalné produkty maji §kodlivy G8inek
na Zivou p¥irodu a €lovéka.

Uvedené nedostatky podstatné sniZuje
zpilisob zpracovanf odpadnich latek, zejmé-
na likvidace odpadnichr organickych latek
a popiipadé regenerace pfitomnych roz-
poustédel podle vynalezu, vyznadeny tim, Ze
odpadni 14tky po pripadném odstran@ni roz-
poustddel se spaluji kyslikem nebo vzdu-
chem nebo chlorem v prostfedi minerdlni
soli nebo smési minerdlnich solf, map¥Fiklad
sfranu sodném nebo draselném nebo jejich
smési v libovolném poméru, popfipadsd za
pritomnosti kyseliny sirové pii teplot® 300
a7 600 °C a p¥i tlaku 10 aZ 1000 kPa. Je v§-
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hodné rozpouStédlo. nebo jejich smés od-
s.ranit extrakei nebo destilaci.

NavrZeny zplisob likvidace t8chto odpadd
odstraliuje zne€iStovéni ovzdu$i $Kodlivymi
spalinami a umoZiiuje peliodinou a bezped-
nou likvidaci r@zmych druhlt organickyeh
odpadu at v kapalném, plynném nebo pev-
néin stavu,

Kromé vlastni Iikvidace odpadu umoZifu-
je vyndlez soudasn& snadnou regeneraeci od-
padnich rozpouStédel z danych odpadd, coZ
pfi normélni regeneract destilaci nardZf éas-
to z dfvodd velkého destilaéniho zbytku na
znatné potiZe g nékdy je tato moZnost zcela
vyloudena. NavpZenym zpfisobem dojde v
podstaté -k rafinaci rozpoustédel od netdka-
vich nebo mélo tBkavych sloZek, &fmZ je
umoZnémo jejich dociStént destilaci nebo
reftifikaci. Casto viak je moZné pfimé pou-
#itf, aniZ by byle nutné provadst nékladnou
destilaci. :

Podle povahy odpadu nutno volit viodny
zpiisob likvidace. B¥#n& prichdzejf v Gvahu
tyto druhy odpadil

organicky odpad kaSovitého nebo pasto-
vitého charakteru, obsahujfcf malé mnozstvi
rozpoustédel

znet‘;tstéma organfekﬁ rozpoustédia nemi-
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sitelné a; nereaguum s kyselmou sirovou

* znedisténa” orgamcka rozpoustédla mlSl— '

telnd s kyselmou sirovou

vodné roztoky organickych. latek a nefil-

trovatelné suspenze.

V prvém pnpadé kdy’ je cely- odpad viet--

n& malého mnoZstvi rozpoustédel urfen k
likvidaci jé vhodné provést fdstetnou mine-
ralizaci s kyselinou sirovou za normélni ne-

bo zv§Sené teploty v takovém poméru, aby

vznikla tekutd smés. Pomér odpadu ke kyse-
lin& z4visf na charakteru odpadu. Tato smés
se v druhé fazi ddvkuje do roztoku nebo ta-
veniny anorganickych soli, kde za soucas-
ného piivodu vzduchu nebo kysliku probi-
h4 pii teplotd kolem 400 °C spalovéni. V
druhém pfipad8 se iza normalni nebo zvy-
Sené teploty provede extrakce odpadu Kky-
selinou sirovou v jedné nebo nékolika dav-
kéch, pop¥ipad& je-li k dispozici vhodnd ex-

trakém kolona; provede-se protiproudd ex-- -

trakce. Ve vétsine pfipadi jsou p¥Fitomnd
rozpou¥tédla znaén& odolné&jsi ke kyseliné
ne¥ pfitomny organicky balast, takZe do-
jde k jeho rozruSeni a pfevodu do kyselino-
vé fdze. Po separaci, eventudln& proprani

. 1ze &asto dand rozpouStédla pouZit v dal3i

Wi

vyrobh# bez dodatetné destilace.. PFesny po- ...

stup nutno konkrétn& uréit pro kaZdy pfi-
pad. Postup pii likvidaci organického odpa-
du obsahujici rozpouStédla misitelnd s ky-

selinou je uveden v popisu pf¥ikladu zpraco- -
vani organického odpadu .obsahujiciho zfe- -

dény ethanol. Pokud lze pohodlné extraho-
vat vodné roztoky nebo suspenze organic-
kého odpadu rozpoustédlem nemisitelnym
s kyselinou sirovou, napfiklad xylen, toluen,
benzen apod., lze timto likvidovat i vodné
odpady, pfléemz pomocné rozpoustédio: v

procesu cirkuluje. -Je v8ak Zadouci uéinit ve

vyrobd takovd opatfeni;-aby vedny odpad
byl co nejkoncentrovangj$i a bylo tak za-
brénéno vEtSimu Gniku pomocnych rozpous-

t¥del-do odpadmch vod.

Jak je zfejmé z uvedeného poplsu lze

cely proces rozdéglit na dvé odliSnd stadia. V
prvém stadiu dochédzi k €astetné nebo Upl-
né destrukci: organické slou€eniny ve znaé-
né mife aZ na elementdrni uhlik, za soudas-

né -separace piitemnych rozpoustédel \%
druhem stadiu- dochézi k regeneraci. kyseli-
ny -za- soucasného spélem pmtomnych orga—

.mckych latek

Prvé stadmm 'lzé provédet na béznem

1_smaltovanem prcvoznim za¥izeni. Pro druhé
stadium je nutno v3ak postavit specidlni
zafizeni. Konstrukce i tvar za¥izeni se mo-

hou znaéné liSit. Na podklad& laboratorni

~;zkou§ky spalovéni organického odpadu niut-
no- pfi-ndvrhu zafizeni prlhhzet k. temto

poznatkim

optimélni teplota spalovéani kolem 400 °C
-(v pFipadé&; pouZiti ‘taveniny - kyseleho sma-
nu draselného)

-dostateny volny prostor . nad tavenmou
nebot pii spalovani dochézi Sasto k znaéné-
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mu p&n&ni. Rozrueni pény mistnim piehia-
tim na topné spirdle, eventudlnd jiné ve-
stavbé by bylo prosp&Sné :

bshem spalovani unikd SOs a H20 a v z4-
p&ti se sluduje opé&t.na kyselinu za tvorby

" mlhy. U absorpéniho zafizeni vzhledem k

pfitomnosti plynnych zplodin je nutno vo-
lit malou postupnou rychlost plynné faze

celé zafFizeni vyZaduje dokonalou tepel-
nou izolaci

teplo vzniklé spalovanim ve vetsme pii-
padii nestaéi na pokryti tepelm]ch ztrat a
na predestilovani kyseliny. Je: nutno-b&hem
celého procesu poti¥ebné teplo privadst.

Vhodnym zpusobem ohfevu se jevi piimy
ohfev plynnymi spalinami. Zdrojem itepla
mii¥e byt napfiklad zemni plyn nebo topna
nafta, s vfhodou lze v8ak spalovat &ast re-
generovanych rozpou$tédel, respektive des-
tilatnich -zbytkdl -nebo azeotopl. PoZadavky
na dokonalost spaleni nevznikaji, nebot ne-
spdlené produkty se spéli dodatecné ve spa-
lovaci zafizeni a navic hofeni musi probi-
hat v nadbytku vzduchu.

Na vykresu je na obr. 1 schematicky zna-
zornéna jedna z moZnych variant spalova-
ciho zafizeni.. Oznateni .l pFestavuje.spalo-
vaci kotel, 2 — turbokompresor, nebo vhod-
né dmychadlo schopné p¥ekonat hydrosta-
ticky odpor celdho zafizeni, 3 — hofdk na
kapalné palivo, 4 — ddvkovaci automaticky
regulovatelné Cerpadlo, 5 — =zdsobnik pa-
liva, 8 — zdsobnik na zmineralizovany pro-
dukt, 7 — davkovaci erpadlo, 8 — smalto-
vanad duplikatorovd jimka na vydestilova-
nou Kkyselinu, 9 — absorpéni kolona s kon-
centrovanou kyselinou sirovou, 10 — alka-
licky skrubr k zachyceni malého mnoZstvi
kyselych plyndl, popfipadé fosgenu pfi spa-
lovani chlorovanych uhlovodikd.

-Jak z hlediska priznivého ovlivnéni rych-
losti spalovéni, tak i z hlediska tvorby pény

-a zachyceni unikajici mlhy kyseliny sirové
se_jevi vyhodné provédét spalovém za vys-

Siho tlaku.
Pfiklad 1-

. Aparatura Jako spalovam nadobka pouz1—

ta; kfemennd z&brusové zkumavka o prims-
ru 25 mm, vyhiivand elektrickou kelimko-

vou pickou. Na zkumavku byl pres Y nésta-
vec, -opatfeny odb&rem pro stékajici kapali-

.nu, napojen p¥ivod vzduchu-od kompreso-
ru a mineralizatu spoletnou-sklenénou tru-
-bici sahajici ke dnu zkumavky a sklenény
teplomé&r ponofeny do taveniny KHSO4 Na
»vedlejsu rameno_ nédstavce nasazena sklené-
né tiipatrova kloboutkovd Kolonka. Odplyn
z kolony vyveden pPes alkalickou probublé
wvadku. K pomalému davkovani odpadu pou-
Zita injekéni: stfikatka uloZend do pfiprav-

ku,. ve,_kterém  pomoci - pomaleho otéCeni

Jroubového hiidele byl zvolna stlatoyvan pist
stiikadky;. [0 U
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Do zkumavky bylo ptredloZeno 10 g K,SO, a
5 ml koncentrované kyseliny sirové a obsah
byl zvolna vyhiivdn za soutasného oddesti-
lovdni nadbytetné kyseliny aZ bylo dosaZe-
no teploty 400 °C. Poté pomoci injek¢nf stri-
katky ddvkovéna zvolna kaSe organické lat-
ky priimérného sloZeni Ci4H130sNeCl v ky-
selind sirové. Podafilo se jen zhruba stano-
vit rychlost spalovédni daného odpadu, kte-
ré byla asi 1 g sudiny za 20 min. Problémem
bylo docileni stejnomérného davkovani ply-
nouci z miniaturniho technicky nedokonalé-
ho zafizeni.

Priklad 2

Zpracovani zne&i§t&nych rozpoustédel ne-
misitelnych s kyselinou sirovou.

10 ml odpadniho toluenu zneiSténého
polymernimi vysokomolekuldrnimi sloudeni-
nami nezndmého sloZeni bylo po dobu 10
min. michano s 50 ml koncentrované kyse-
liny sirové. Poté provedena separace bez-
barvé vrstvy toluenu od zneciSténé kyseliny.
Kyselina poté podrobena spalovani v apara-
tufe popsané v pFikladu 1. Regenerovana
kyselina sirovd byla témé&F bezbarvé, zatim-
co kyselina po rafinaci toluenem byla zce-
la Cerna.

P¥iklad 3

Zpracovani rozpoustédel misitelnych a
reagujicich s kyselinou sirovou.

Likvidace organického odpadu primérneé-
ho sloZeni C14H130sNsCl rozpust&ného v cca
70 % vodného roztoku etanolu za soulasné
regenerace alkoholu. Pro zpracovéni toho-
to odpadu byl navrZen nésledujici postup
vietné vyrobniho zafizeni, které sestdva z
250 1 smaltovaného duplikdtorového Kkotle,
opatfeného kotvovym michadlem a napoje-
nym na rektifikatni kolonu. Kotel se naplni
asi do % odpadnim alkoholem a po&ne se
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destilovat, zprvu za totdlniho refluxu. Vy-
vod par podle vypoctu je zaveden na €tvrté
patro od spodku kolony. Vafdk kolony je
taktéZ vyhFivan. Jakmile je docileno rovno-
védhy, potne se predepsanou rychlosti odebi-
rat z hlavy kolony 94 aZ 95 % etanol a ze
spodku kolony voda. SouCasné& se zavadi
kontinudlng do kotle dalsi alkohol. Po zpra-
covani pPedepsaného mnoZstvi odpadniho
alkoholu se z kotle vydestiluje zbyly alkohol
za postupného zvy3ovéni refluxu a nakonec
se obsah zahusti vydestilovdnim vody na
hustou ka$i. K této kasi se zvolna za miché-
ni a chlazeni napousti kyselina sirovd, pfi-
temZ unikajici plynné zplodiny se zachy-
cwi v rektifika®ni kolon&, kterd pro tento
atel je skrdpéna nyni zfeddnym roztokem
hydroxidu vdpenatého a slouZi jako absorpc-
ni kolona. Pomé&r kyseliny k organickému
odpadu je asi 5 ku 1 (hmotnostné). Po pfi-
dani vedkeré Kkyseliny se obsah jeSté€ asi
2 hod. mich4, nafeZ se spusti do uzaviratel-
nych manipulatnich nddob a preveze na
spalovaci pracovi§ts, kde se provede spéle-
ni za soutasné regenerace kyseliny. Vyse
popsany zplsob byl pouze laboratorn& od-
zkouSen bez rektifikace etanolu. Vlastni
rektifikadni kolona byla urfena v§pottem a
vyZaduje zhruba 20 teoretickych pater. Ob-
drZeny mineralizdt spdlen v laboratornim
zaFizeni stejnym zplsobem jako je uvedeno
v prikladu 1.

P¥iklad 4

Aparatura stejnd jako v pfikladu 1 ale
bez injekéni st¥ikaky. Misto kaSovitého od-
padu spalovdna dfevénd 3Ipejle, coZ bylo
podstatng jednodu$s$i neZ dédvkovani teku-
tého odpadu do 400 °C teplé taveniny. Spa-
lovani bylo vedeno p¥i tlaku 200 kPa Skrce-
nim odchazejicich plynit za skrédpénou Kko-
lonkou pomoci pryZové hadicky a tlagky.
Rychlost spalovani byla znatelng& v&t3i neZ
p¥i stejné zkouSce za atmosférického tlaku.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpasob zpracovani odpadnich latek, ze-
jména likvidace odpadnich organickych la-

tek spalovanimi za pi¥ipadné regenerace -pii--

tomnych rozpousdtédel vyznafeny tim, Ze od-
padni latky po pfipadném odstran&ni roz-
poustédel se spaluji kyslikem nebo vzdu-
chem nebo chlorem v prostfedi minerdlni
soli nebo smési minerdlnich soli, napfiklad

siranu sodného nebo draselného nebo jejich
smési v libovolném pomé&ru, popfipadé za
pFitomnosti kyseliny sirové p¥i teplot& 300
aZ 600 °C a pfi tlaku 10 aZ 1000 kPa.

2. Zptisob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
rozpoudtédlo nebo smés rozpoustédel se od-
strani extrakci nebo destilaci.

1 list vykresi
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