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(57)摘要

本实用新型属于沥青检测技术领域，具体涉

及一种用于沥青针入度的测定仪，包括带有主控

板的底座、带有标准针的试验检测装置、恒温水

槽和盛样皿，恒温水槽中设置可调支架，可调支

架中设置盛样皿；可调支架包括水平伸缩架、垂

直伸缩架和旋转底座，旋转底座的侧壁均匀设置

水平伸缩架，水平伸缩架连接垂直伸缩架；盛样

皿中间正上方与标准针之间存在空隙，该测试定

仪便于调整盛样皿的位置，适配各种型号的盛样

皿，节省了试验的时间，也节省了成本，同时利用

微型激光测距元件，实现精准控制标准针与沥青

试样表面的接触，精准检测沥青的针入度，减少

人工操作产生的误差。
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1.一种用于沥青针入度的测定仪，包括带有主控板(2)的底座(1)、带有标准针(7)的试

验检测装置(8)、恒温水槽(6)和盛样皿(3)，底座(1)上设置恒温水槽(6)，恒温水槽(6)中设

置盛样皿(3)，盛样皿(3)上方设置带有标准针(7)的试验检组件，其特征在于，所述恒温水

槽(6)中设置可调支架(4)，可调支架(4)中设置盛样皿(3)；所述可调支架(4)包括水平伸缩

架(4‑2)、垂直伸缩架(4‑3)和旋转底座(4‑1)；所述旋转底座(4‑1)的侧壁均匀设置水平伸

缩架(4‑2)，水平伸缩架(4‑2)连接垂直伸缩架(4‑3)；所述盛样皿(3)中间正上方与标准针

(7)之间存在空隙。

2.根据权利要求1所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述水平伸缩架

(4‑2)包括水平滑轨(4‑2a)和水平板(4‑2b)，水平板(4‑2b)设置在水平滑轨(4‑2a)中，水平

板(4‑2b)连接垂直伸缩架(4‑3)。

3.根据权利要求2所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述垂直伸缩架

(4‑3)包括固定板架(4‑3b)和活动板架(4‑3a)，固定板架(4‑3b)的上方设置在活动板架(4‑

3a)中，固定板架(4‑3b)的两侧均匀设置孔，对应的固定板架(4‑3b)的两侧位置设置对应的

孔，孔中设置卡柱，固定板架(4‑3b)的底部连接水平板(4‑2b)。

4.根据权利要求1所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述垂直伸缩架

(4‑3)的顶部设置卡槽(4‑4)。

5.根据权利要求4所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述卡槽(4‑4)

为直角卡槽，包括垂直部和水平部，水平部连接垂直伸缩架(4‑3)，垂直部与水平部通过弹

簧连接。

6.根据权利要求1所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述旋转底座

(4‑1)的侧面至少设置三个水平伸缩架(4‑2)。

7.根据权利要求1所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述旋转底座

(4‑1)的底部连接电机(5)，电机(5)设置在恒温水槽(6)的底部。

8.根据权利要求7所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述电机(5)电

连接主控板(2)。

9.根据权利要求1所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述盛样皿(3)

的上方设置微型激光测距元件(11)，微型激光测距元件(11)设置在试验组件稍微底部。

10.根据权利要求9所述的一种用于沥青针入度的测定仪，其特征在于，所述微型激光

测距元件(11)电连接主控板(2)。
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一种用于沥青针入度的测定仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于沥青检测技术领域，具体涉及一种用于沥青针入度的测定仪。

背景技术

[0002] 沥青作为道路工程中最重要的原材料，其性能的优劣直接影响路面的使用性能。

针入度是沥青的主要质量指标之一，是表示沥青软硬程度和稠度、抵抗剪切破坏的能力，反

映在一定条件下沥青度的相对黏度的指标。在25℃、5秒的时间内，在100克的荷重下，标准

针会垂直穿入沥青试样的深度为针入度，以1/10毫米为单位。针入度试验作为一种剪切蠕

变试验,其物理意义为表观粘度,反映了沥青在荷载作用下的变形能力。目前，常用的针入

度测定仪是将盛有试样的盛样皿置于针入度仪的平台上，慢慢放下针，用适当位置的反光

镜或灯光反射观察，使针尖恰好与试样表面接触，按下释放键，仪器自动计时5S并记录贯入

深度，同一试样平行试验至少3次，各测试点之间及与盛样皿边缘的距离不应少于10mm。在

此过程中：1、调节针尖与试样表面接触时，需要控制检测装置升降，同时打开灯光辅助照

明，再通过放大镜观测针尖下落位置，操作较为繁琐，且灯光与水面接触容易产生反光现

象，探针与接触面靠近时也会有阴影遮挡，需要不断调整灯光位置，观察及其不便，极易造

成针尖位置过高或过低产生测量误差；2、针入度测量需要做3次平行试验，测量点不宜相距

过近，且距盛样皿边缘的距离不应少于10mm，这时需要控制检测装置升起，旋转盛样皿，调

整到合适位置重新将针下落到与试样表面相接触，重复操作三次，操作繁琐。

[0003] 中国专利申请202220190351.3公开了一种全自动针入度测定仪，包括带主控板的

机座及盛装沥青容器的水浴盆，水浴盆上方设带有砝码的标准针，标准针通过升降组件驱

动其针尖向沥青容器内的沥青表面移动；水浴盆一侧设有摄像头；水浴盆与标准针之间设

有水面检测组件，控制标准针接触水浴盆内水面前快速下降，接触后缓慢下降；水浴盆内设

有加热组件和测温元件，加热组件、测温元件、摄像头、升降组件及水面检测组件均与主控

板相连。该申请以升降组件与摄像头协同动作，通过摄像头拍摄实时画面，主控板通过程序

控制标准针的自动升降，使标准针的针头自动下降至接触沥青容器内沥青表面。虽然该申

请能够实现自动化操作，进行沥青针入度的自动检测，但仍需手动调节盛样皿位置进行检

测。同时，摄像头位于水浴盆边缘上，这就涉及到拍摄角度、水面折射以及水面反光的问题，

首先摄像头虽然可以通过转扭调整角度，但始终是以俯视的角度拍摄，这就可能会在针尖

与试样表面留有空隙导致测量误差。其次由于摄像头与试样表面位于不同介质中，在空气

中观测水中物体存在一定的折射现象，同时在灯光映射下会导致水面反光，造成图像识别

失败。

实用新型内容

[0004] 为了克服上述现有技术的不足，本实用新型提供了一种用于沥青针入度的测定

仪，该测试定仪便于调整盛样皿的位置，适配各种型号的盛样皿，节省了试验的时间，也节

省了成本，同时利用微型激光测距元件，实现精准控制标准针与沥青试样表面的接触，精准
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检测沥青的针入度，减少人工操作产生的误差。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用下述技术方案：

[0006] 一种用于沥青针入度的检测仪，包括带有主控板的底座、带有标准针的试验检测

装置、恒温水槽和盛样皿，底座上设置恒温水槽，恒温水槽中设置盛样皿，盛样皿上方设置

带有标准针的试验检组件，恒温水槽中设置可调支架，可调支架中设置盛样皿；可调支架包

括水平伸缩架、垂直伸缩架和旋转底座；所述旋转底座的侧壁均匀设置水平伸缩架，水平伸

缩架连接垂直伸缩架；所述盛样皿中间正上方与标准针之间存在空隙。

[0007] 优选地，水平伸缩架包括水平滑轨和水平板，水平板设置在水平滑轨4‑2a中，水平

板连接垂直伸缩架，水平板可以在水平滑轨抽拉的移动。进一步优选地，垂直伸缩架包括固

定板架和活动板架，固定板架的上方设置在活动板架中，固定板架与活动板架之间可以滑

动移动，固定板架的两侧均匀设置孔，对应的固定板架的两侧位置设置对应的孔，孔中设置

卡柱，固定板架的底部连接水平板，卡柱卡在固定板与活动板对应位置的孔中，实现固定。

[0008] 优选地，垂直伸缩架的顶部设置卡槽，卡槽便于固定盛样皿以及其中的试样，防止

试样会随着标准针的上移而移动。进一步优选地，卡槽为直角卡槽，包括垂直部和水平部，

水平部连接垂直伸缩架，垂直部与水平部通过弹簧连接，垂直部可进行水平位置的移动，便

于适配多种厚度的盛样皿。

[0009] 优选地，旋转底座的侧面至少设置三个水平伸缩架，更有利于盛样皿的稳定，同时

也有利于观测可调支架随着旋转底座的旋转角度。

[0010] 优选地，旋转底座的底部连接电机，电机设置在恒温水槽的底部。进一步优选地，

电机电连接主控板。主控板可以控制电机，电机带动旋转底座旋转，可实现自动可调支架带

动盛样皿自动旋转一定的角度。

[0011] 优选地，盛样皿的上方设置微型激光测距元件，微型激光测距元件设置在试验组

件的底部。进一步优选地，微型激光测距元件电连接主控板。通过微型激光测距元件可以测

盛样皿中的沥青试样与试验检测装置之间的距离，进而判定标准针与试样的距离，精准确

定标准针与沥青试样表面接触，减少了误差，节省了人力、物力。

[0012] 优选地，主控板内控制系统为PLC控制系统。

[0013] 本实用新型将盛样皿中心与标准针错开一定距离，其目的是为了通过可调支架的

旋转底座旋转自动改变针入的位置，实现了便捷改变针入位置，减少了复杂的操作程序；可

调支架可以在水平、垂直方向改变伸缩，适用于各种型号的盛样皿，使得仪器的适用性更

广、适配性更高；通过微型激光测距元件可探测与盛样皿中沥青试样表面的距离，由于试验

组件与标准针针尖的垂直距离是固定的，微型激光测距元件探测与盛样皿中沥青试样表面

的距离为上述垂直距离时，此时即可达到标准针的针尖与盛样皿中的沥青试样的表面接

触，微型激光测距元件的设置，便于了调整标准针的针尖与盛样皿中的沥青试样的表面接

触，减少了误差，节省了人力、物力和时间。

[0014] 本实用新型提供了一种用于沥青针入度的测定仪，便于调整盛样皿的位置，适配

各种型号的盛样皿，节省了试验的时间，也节省了成本，同时利用微型激光测距元件，实现

精准控制标准针与沥青试样表面的接触，精准检测沥青的针入度，减少人工操作产生的误

差，该检测仪的适配度更高、适用性更广，结构简单，易于操作。
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附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0016] 图2为可调支架的架构示意图(不显示底部的电机)；

[0017] 图3为可调支架的底部剖视图；

[0018] 图中，1为底座，2为主控板，3为盛样皿，4为可调支架，4‑1为旋转底座，4‑2为水平

伸缩架，4‑2a为水平滑轨，4‑2b为水平板，4‑3为垂直伸缩架，4‑3a为活动板架，4‑3b为固定

板架，4‑4为卡槽，5为电机，6为恒温水槽，7为标准针，8为试验检测装置，9为滑块，10为壳

体，11为微型激光测距元件。

具体实施方式

[0019] 以下结合附图对本实用新型的技术方案进行详细的说明，以下的实施例仅是示例

性的，仅能用来解释和说明本实用新型的技术方案，而不能解释为是对本实用新型技术方

案的限制。

[0020] 如图所示，一种用于沥青针入度的测定仪，包括带有主控板2的底座1、带有标准针

7的试验检测装置8、恒温水槽6和盛样皿3，底座1上设置恒温水槽6，恒温水槽6中设置盛样

皿3，盛样皿3中设置沥青试样，恒温水槽6中盛放有清水，为试验提供恒温环境，盛样皿3上

方设置带有标准针7的试验检组件，恒温水槽6中设置可调支架4，可调支架4中设置盛样皿

3；可调支架4包括水平伸缩架4‑2、垂直伸缩架4‑3和旋转底座4‑1，旋转底座4‑1的侧壁均匀

设置水平伸缩架4‑2，水平伸缩架4‑2连接垂直伸缩架4‑3；盛样皿3中间正上方与标准针7之

间存在空隙，将盛样皿3中心与标准针7错开一定距离；旋转底座4‑1的底部连接电机5，电机

5设置在恒温水槽6的底部，电机5电连接主控板2；主控板2控制电机5，电机5带动旋转底座

4‑1旋转，可实现自动可调支架4带动盛样皿3自动旋转一定的角度；盛样皿3的上方设置微

型激光测距元件11，微型激光测距元件11设置在试验组件的底部(微型激光测距元件11的

底部与试验检测装置8的底部齐平)；微型激光测距元件11电连接主控板2，通过微型激光测

距元件11可以测盛样皿3中的沥青试样与试验检测装置8之间的距离，进而判定标准针7与

试样的距离，减少了误差，节省了人力、物力。

[0021] 上述微型激光测距元件11通过测定试验检测装置8与盛样皿3中的沥青表面距离，

调整标准针7的针尖与沥青表面接触，也可以通过微型激光测距元件11通过测定试验检测

装置8与盛样皿3中的沥青表面距离确定针入度，针入度的确定也可以根据现有技术的常规

方法确定。

[0022] 本实用新型中的测定仪中的试验检测装置8连接滑块9，滑块9设置在导轨上，导轨

设置壳体10上，壳体10设置在恒温水槽6的侧边、底座1的上部，试验检测装置8连接动力装

置，动力装置可以控制试验检测装置8沿着导轨升降，动力装置可以选择电机、丝杆，丝杆连

接试验检测装置8，丝杆连接电机，电机设置底座1上，动力装置也可以选择气压缸，气压缸

连接试验检测装置8，也可以选择其他可以控制试验检测装置8升降的其他动力装置；动力

装置电连接主控板2，主控板2通过系统控制动力装置，进而控制试验检测装置8的升降，主

控板2上设置有显示屏。

[0023] 另一种实施方式，水平伸缩架4‑2包括水平滑轨4‑2a和水平板4‑2b，水平板4‑2b设

置在水平滑轨4‑2a中，水平板4‑2b可以在水平滑轨4‑2a抽拉的移动；垂直伸缩架4‑3包括固
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定板架4‑3b和活动板架4‑3a，固定板架4‑3b的上方设置在活动板架4‑3a中，固定板架4‑3b

与活动板架4‑3a之间可以滑动移动，固定板架4‑3b的两侧均匀设置孔，对应的固定板架4‑

3b的两侧位置设置对应的孔，孔中设置卡柱，固定板架4‑3b的底部连接水平板4‑2b，卡柱卡

在固定板与活动板对应位置的孔中，实现固定；垂直伸缩架4‑3的顶部(活动板架4‑3a的顶

部)设置卡槽4‑4，卡槽4‑4便于固定盛样皿3以及其中的试样，防止试样会随着标准针7的上

移而移动；卡槽4‑4为直角卡槽，包括垂直部和水平部，水平部连接垂直伸缩架4‑3，垂直部

与水平部通过弹簧连接，垂直部可进行水平位置的活动，便于适配多种厚度的盛样皿3。

[0024] 另一种实施方式，旋转底座4‑1的侧面至少设置三个水平伸缩架4‑2，更有利于盛

样皿3的稳定，同时也有利于观测可调支架4随着旋转底座4‑1的旋转角度。

[0025] 上述，主控板2内控制系统为PLC控制系统。

[0026] 本实用新型将盛样皿3中心与标准针7错开一定距离，其目的是为了通过可调支架

4的旋转底座4‑1旋转自动改变针入的位置，实现了便捷改变针入位置，减少了程序；可调支

架4可以在水平、垂直方向改变伸缩，适用于各种型号的盛样皿3，使得仪器的适用性更广、

适配性更高；通过微型激光测距元件11可探测与盛样皿3中沥青试样表面的距离，由于试验

组件与标准针7针尖的垂直距离是固定的，微型激光测距元件11探测与盛样皿3中沥青试样

表面的距离为上述垂直距离时，此时即可达到标准针7的针尖与盛样皿3中的沥青试样的表

面接触，微型激光测距元件11的设置，便于了调整标准针7的针尖与盛样皿3中的沥青试样

的表面接触，减少了误差，节省了人力、物力和时间。

[0027] 本实用新型在使用时，安装好装置、设定好相关参数，并将沥青试样装入盛样皿3

中，将盛样皿3放置于可调支架4中，微型激光测距元件11可以测量试验检测装置8距离盛样

皿3中沥青表面的距离L2，垂直距离L1是固定的，微型激光测距元件11测量距离L2与垂直距

离L1相同时，微型激光测距元件11将检测到此距离信号输送至主控板2，主控板2控制升降

装置停止工作，控制试验检测装置8停止下落，此时标准针7与盛样皿3中的沥青表面接触，

然后开始下落、检测针入度传输给主控板2，记录结果；待标准针7及试验检测装置8归位后，

主控板2的控制系统控制电机5，使得旋转底座4‑1水平旋转120°，重复上述步骤，待三次针

入度全部测量完毕仪器停止工作。

[0028] 本实用新型提供了一种用于沥青针入度的测定仪，便于调整盛样皿3的位置，适配

各种型号的盛样皿3，节省了试验的时间，也节省了成本，同时利用微型激光测距元件11，实

现精准控制标准针7与沥青试样表面的接触，精准检测沥青的针入度，减少人工操作产生的

误差，该检测仪的适配度更高、适用性更广，结构简单，易于操作。
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