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一种基于Hadoop和SSM架构的电能质量治理

设备在线监控系统，包括以电能质量治理设备在

线监控装置构成的数据采集层、以JAVA多线程、

NIO非堵塞式通信、文件监视服务构成的指令数

据传输层，以关系数据库MySQL、Hadoop架构中的

分布式文件系统HDFS及其所包括的分布式数据

库HBase、Hive构成的数据存储层，以MapReduce、

Stream软件框架构成的数据应用计算层，以

Spring、Spring MVC实现的业务逻辑层，以

Mybatis构建的对象数据持久化层，以及前端主

流框架实现的数据可视化层。以及提供该系统的

构建方法。本发明实现海量电能质量监测数据进

行高效、快速、准确的分析处理。
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1.一种基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统，其特征在于：所述系

统包括以电能质量治理设备在线监控装置构成的数据采集层、以JAVA多线程、NIO非堵塞式

通信、文件监视服务构成的指令数据传输层，以关系数据库MySQL、Hadoop架构中的分布式

文件系统HDFS及其所包括的分布式数据库HBase、Hive构成的数据存储层，以MapReduce、

Stream软件框架构成的数据应用计算层，以Spring、Spring  MVC实现的业务逻辑层，以

Mybatis构建的对象数据持久化层，以及Bootstrap、Echarts、Websocket前端主流框架实现

的数据可视化层。

2.如权利要求1所述的基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统，其特

征在于：所述在线监控系统采用J2EE编程语言实现，并在J2EE基础上综合采用Spring、

Spring  MVC以及Mybatis框架，其中Spring作为总体框架负责管理Spring  MVC和Mybatis框

架，Spring  MVC负责完成电能质量治理设备的业务逻辑控制与实现。

3.一种如权利要求1所述的基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统

的构建方法，其特征在于：所述构建方法包括如下步骤：

步骤一：将电能质量治理设备在线监控装置构成数据采集层，数据采集层采用ZigBee

技术组成无线传感网，不同电能质量治理设备及其配套在线监测设备将数据经过无线传感

网上传至数据采集子节点，数据采集层将采集不同电能治理治理设备的数据，所采集的数

据包括静态数据和动态时序数据，动态时序数据包括供电电压偏差、电压波动与闪变、谐波

含有率、三相不平衡以及频率偏差；静态数据包括投入治理的电能治理设备的工作状态、设

备数目、设备类型；

步骤二：以JAVA多线程、NIO非堵塞式通信、文件监视服务等技术构成指令数据传输层，

数据传输层包括客户端与服务器端组成，其中，客户端采用Java  7新引入的监视文件系统

变更的Watch  Service  API进行对本地指定目录下的文件进行监视，通过注册指定的监测

服务，当监测目录下电能质量数据更新后，可将更新数据进行上传；服务器采用NIO非堵塞

式通信方式用于响应多个数据采集层的客户端高并发、高负载式的请求；客户端与服务器

端均采用多线程编程方式，同时完成多项任务；

步骤三：以关系型数据库，Hadoop构架中的分布式文件系统HDFS及其所包括的分布式

数据库HBase、Hive构成数据存储层，将静态数据存储在关系型数据库中，利用Sqoop将动态

时序数据从关系型数据库中抽取出来，结构化数据以表格格式存储到Hive或者转换为Key-

value的方式存储到HBase，也可以文件方式存储到HDFS中，对于非结构化数据，以目录和文

件的组织方式存储到HDFS中；

步骤四：采用MapReduce、Stream框架根据需求可编写并行化算法，对在线监测的电能

质量与治理数据进行分析，获得电能治理设备的寿命估计、状态评价，挖掘电能治理设备故

障潜在原因、电能质量预测警告、设备治理电能状况评估结果；

步骤五：业务逻辑层根据管理员的请求实现对电能质量治理设备增添、治理记录维护、

用户登陆、用户权限检察、治理点电能质量查询、电能质量治理设备状态评估查询、远程电

能质量治理设备控制、电能质量大数据分析结果查询，这些模块的完成均是在Spring  MVC

框架的Controller控制器中进行实现的，用户提交的全部请求都将请求委派到对应的

Controller进行处理，Controller将调用对应的Service组件进行业务逻辑的处理，电能质

量治理设备远程控制模块中，系统通过数据传输层通信，将指令发送数据采集子节点，子节
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点通过ZigBee通信，将指令解析下发至电能质量治理设备上；

步骤六：业务逻辑层的所有业务操作均会通过数据操作层进行持久化，数据的持久化

操作依赖于Mybatis框架的DAO层组件完成，DAO层定义了接口，并没有实现具体的数据操

作；Mybatis通过JDK的动态代理方法，在启动加载配置文件时，根据配置的mapper的xml生

成DAO的实现；

步骤七：体系结构采用浏览器/服务器(B/S)模式，电能质量治理设备监控系统表现层

主要包括系统界面展示，系统界面采用JSP、html语言实现；在线监测界面，为了提高数据传

输的实时性以及增强使用体验采用WebSocket技术，浏览器与WEB服务器建立一次连接后，

连接就不会关闭，WebSocket服务端会将数据及时推送至浏览器端，从而实现实时响应。
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基于Hadoop和SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统及

构建方法

技术领域

[0001] 本发明属于互联网领域，具体涉及一种基于Hadoop和SSM架构的电能质量治理设

备在线监控系统及构建方法。

背景技术

[0002] 云计算技术是由并行计算、效用计算、海量分布式数据存储、虚拟技术等诸多技术

发展得到的结果。云计算作为信息领域研究的热点，拥有数据安全、超大规模数据处理能

力、性价比高及硬件成本低等优势。Hadoop平台作为云计算的关键技术，可以完成数据算法

的并行化，故而使计算效率非常快，能高效分析处理海量数据。目前，基于Hadoop 的云计算

技术已经在安防、金融、互联网等领域处理海量化数据初步取得了成功的应用。

[0003] SSM是J2EE开发主流的web开发架构，集成了Spring、SpringMvc、  Mybatis框架。其

中，Spring是一个轻量级的Java开源框架，是为了简化企业级系统开发而诞生的。Spring的

核心是控制反转(IOC)和面向切面编程(AOP)。Spring  MVC是一种基于Java的实现了Web 

MVC  设计模式的请求驱动类型的轻量级Web框架，即使用了MVC架构模式的思想，将web层进

行职责解耦。MyBatis是一个支持普通SQL查询，存储过程和高级映射的优秀持久层框架。

MyBatis消除了几乎所有的JDBC代码和参数的手工设置以及对结果集的检索封装，可以使

用简单的XML或注解用于配置和原始映射，将接口和Java的  POJO(Plain  Old  Java 

Objects，普通的Java对象)映射成数据库中的记录。

[0004] 随着我国国民经济蓬勃发展，电力电子设备在工业的广泛应用，大量的非线性、冲

击性、波动性和不对称负载的加入，造成了电力系统电流波形畸变(谐波污染)、电压波动与

闪变和三相不平衡等电能质量问题，对电力系统安全运行产生了严重危害。目前，在国网中

主要采用以静止无功补偿器(SVC)、静止同步补偿器(STATCOM)为代表的无功补偿装置进行

电力系统无功功率补偿，进而预防电压波动与闪变等问题。针对最常见的谐波污染与三相

不平衡问题，主要采用无源滤波器、有源滤波器和混合滤波器、STATCOM、电能质量综合治理

装置进行治理。目前我国电能质量治理产品种类丰富，各自产品的厂商提供不同的电能质

量软件，不同厂商采集的数据缺乏通用的数据采集传输软件，电能质量数据没有得到充分

分析利用。

[0005] 在实际应用中，电能治理装置通常都与电能质量在线监测装置配套使用。现有的

电能质量治理设备监测系统一般都以某一厂家的监测仪器作为在线监测层，通过太网、

MODEM、Zigbee、GPRS等方式将数据上传至数据管理层，建立小范围数据中心。以上在线检测

方式存在着明显的问题：(1)不同厂商的监测仪器数据通信方式、通信协议不同，无法实现

数据共享。(2)现有的电能质量监测系统数据管理层大多采用关系型数据库存储数据，采用

传统的集中式处理方式分析计算数据。面对日益增长而繁杂的电能质量监测数据，现有的

电能质量监测系统不能满足电能质量数据大规模的存储和计算分析要求。(3)不同厂商搭

建的电能质量治理监测中心的获得电能质量数据缺乏统一的传输方式，进一步将数据上传
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至主服务器，进行统一的大数据处理分析。

发明内容

[0006] 为了克服上述现有的技术问题，本发明提供了一种基于Hadoop和  SSM架构的电能

质量治理设备在线监控系统及构建方法，采用JAVA  多线程、Socket通信实现对分布式电能

质量数据进行统一采集传输与电能质量设备控制指令下发，系统利用Hadoop、大数据存储

等技术手段实现海量电能质量监测数据进行高效、快速、准确的分析处理，利用SSM框架搭

建电能质量治理设备监控、海量电能质量数据处理结果可视化系统。

[0007] 本发明的技术方案是：

[0008] 一种基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统，包括：以电能质量

治理设备在线监控装置构成的数据采集层；以JAVA  多线程、NIO非堵塞式通信、文件监视服

务构成的指令数据传输层；以关系数据库MySQL、Hadoop架构中的分布式文件系统HDFS及其

所包括的分布式数据库HBase、Hive构成的数据存储层；以及采用  MapReduce、Stream软件

框架构成的数据应用计算层；以Spring、Spring  MVC实现的业务逻辑层，以Mybatis构建的

对象数据持久化层，以及  Bootstrap、Echarts、Websocket前端主流框架实现的数据可视化

层。

[0009] 进一步，所述在线监控系统采用J2EE编程语言实现，并在J2EE  基础上综合采用

Spring、Spring  MVC以及Mybatis框架，其中Spring  作为总体框架负责管理Spring  MVC和

Mybatis框架，Spring  MVC  负责完成电能质量治理设备的业务逻辑控制与实现。

[0010] 一种基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统的构建方法，包括

如下步骤：

[0011] 步骤一：将电能质量治理设备在线监控装置构成数据采集层，数据采集层采用

ZigBee技术组成无线传感网，不同电能质量治理设备及其配套在线监测设备将数据经过无

线传感网上传至数据采集子节点(本地服务器)，数据采集层将采集不同电能治理治理设备

的数据，所采集的数据包括静态数据和动态时序数据，动态时序数据包括供电电压偏差、电

压波动与闪变、谐波含有率、三相不平衡以及频率偏差；静态数据包括投入治理的电能治理

设备的工作状态、设备数目、设备类型；

[0012] 步骤二：以JAVA多线程、NIO非堵塞式通信、文件监视服务等技术构成指令数据传

输层，数据传输层包括客户端与服务器端组成，其中，客户端采用Java  7新引入的监视文件

系统变更的Watch  Service  API进行对本地指定目录下的文件进行监视，通过注册指定的

监测服务，当监测目录下电能质量数据更新后，可将更新数据进行上传；服务器采用NIO非

堵塞式通信方式用于响应多个数据采集层的客户端高并发、高负载式的请求；客户端与服

务器端均采用多线程编程方式，同时完成多项任务；

[0013] 步骤三：以关系型数据库(例如：MySQL，Oracle，Postgres等)，  Hadoop构架中的分

布式文件系统HDFS及其所包括的分布式数据库  HBase、Hive构成数据存储层，将静态数据

存储在关系型数据库中，利用Sqoop将动态时序数据从关系型数据库中抽取出来，结构化数

据以表格格式存储到Hive或者转换为Key-value的方式存储到HBase，也可以文件方式存储

到HDFS中，对于非结构化数据，以目录和文件的组织方式存储到HDFS中；

[0014] 步骤四：采用MapReduce、Stream框架根据需求可编写并行化算法，对在线监测的
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电能质量与治理数据进行分析，获得电能治理设备的寿命估计、状态评价，挖掘电能治理设

备故障潜在原因、电能质量预测警告、设备治理电能状况评估结果；

[0015] 步骤五：业务逻辑层根据管理员的请求实现对电能质量治理设备增添、治理记录

维护、用户登陆、用户权限检察、治理点电能质量查询、电能质量治理设备状态评估查询、远

程电能质量治理设备控制、电能质量大数据分析结果查询，这些模块的完成均是在Spring 

MVC框架的Controller控制器中进行实现的，用户提交的全部请求都将请求委派到对应的

Controller进行处理，Controller将调用对应的Service组件进行业务逻辑的处理，电能质

量治理设备远程控制模块中，系统通过数据传输层通信，将指令发送数据采集子节点，子节

点通过ZigBee 通信，将指令解析下发至电能质量治理设备上；

[0016] 步骤六：业务逻辑层的所有业务操作均会通过数据操作层进行持久化，数据的持

久化操作依赖于Mybatis框架的DAO层组件完成。DAO  层定义了接口，并没有实现具体的数

据操作；Mybatis通过JDK的动态代理方法，在启动加载配置文件时，根据配置的mapper的

xml生成DAO的实现；

[0017] 步骤七：体系结构采用浏览器/服务器(B/S)模式，电能质量治理设备监控系统表

现层主要包括系统界面展示，系统界面采用JSP、html  语言实现；在线监测界面，为了提高

数据传输的实时性以及增强使用体验采用WebSocket技术，浏览器与WEB服务器建立一次连

接后，连接就不会关闭，WebSocket服务端会将数据及时推送至浏览器端，从而实现实时响

应。

[0018] 本发明的有益效果是：

[0019] 1 .本发明将分布式计算框架Hadoop应用到电能质量治理设备的数据存储与分析

处理上，在数据存储上简化了数据管理工作，降低了数据维护成本。利用大数据并行计算优

势使处理数据量大、维度高的电能质量数据时间大幅下降。

[0020] 2.可在Web端随时随地查看电能治理点的电能质量以及设备工作状态、治理效果

评估，并且可远程控制电能质量设备，提高了工作效率。

[0021] 3.本发明采用高度的模块化SSM框架设计，Spring实现了整个系统的统一管理，有

效降低了系统耦合度。其具有高内聚、低耦合的特点便于系统的开发与维护。

[0022] 4.本发明的数据传输层提供了一种不同电能质量采集子节点自动上传数据至主

服务器的通用方式。

附图说明

[0023] 图1为基于Hadoop与SSM的电能质量治理设备在线监控系统架构示意图。

[0024] 图2为本发明实例的硬件搭建示意图。

[0025] 图3为基于多线程、NIO的数据传输层示意图。

[0026] 图4为应用计算层数据处理过程。

[0027] 图5为SSM框架集成设计示意图。

[0028] 图6为业务逻辑层中电能治理设备基础信息管理模块。

[0029] 图7为业务逻辑层中用户及权限管理模块。

[0030] 图8为业务逻辑层中监测点电能质量与治理设备工作状态监测模块。
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具体实施方式

[0031] 下面结合附图对本发明的优选实施例进行详细阐述，进而使本发明的优点和特征

能更易于本领域的技术人员理解。

[0032] 参照图1～图8，一种基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统，包

括：以电能质量治理设备在线监控装置构成的数据采集层；以JAVA多线程、NIO非堵塞式通

信、文件监视服务构成的指令数据传输层；以关系数据库MySQL、Hadoop架构中的分布式文

件系统HDFS及其所包括的分布式数据库HBase、Hive构成的数据存储层；以及采用

MapReduce、Stream软件框架构成的数据应用计算层；所述在线监控系统采用J2EE编程语言

实现，并在J2EE基础上综合采用Spring、Spring  MVC以及Mybatis框架，其中Spring作为总

体框架负责管理Spring  MVC和Mybatis框架，Spring  MVC负责完成电能质量治理设备的业

务逻辑控制与实现，Mybatis框架负责电能治理设备在线监控系统底层数据库相关的持久

化操作；采用Bootstrap、Echarts、Websocket前端主流框架实现数据可视化层。

[0033] 一种基于Hadoop与SSM架构的电能质量治理设备在线监控系统构建方法，包括如

下步骤：

[0034] 步骤一：将电能质量治理设备在线监控装置构成数据采集层，数据采集层采用

ZigBee技术组成无线传感网，不同电能质量治理设备及其配套在线监测设备将数据经过无

线传感网上传至数据采集子节点(本地服务器)，数据采集层将采集不同电能治理治理设备

的数据，所采集的数据包括静态数据和动态时序数据，动态时序数据包括供电电压偏差、电

压波动与闪变、谐波含有率、三相不平衡以及频率偏差；静态数据包括投入治理的电能治理

设备的工作状态、设备数目、设备类型；

[0035] 步骤二：以JAVA多线程、NIO非堵塞式通信、文件监视服务等技术构成指令数据传

输层，数据传输层包括客户端与服务器端组成，其中，客户端采用Java  7新引入的监视文件

系统变更的Watch  Service  API进行对本地指定目录下的文件进行监视，通过注册指定的

监测服务，当监测目录下电能质量数据更新后，可将更新数据进行上传；服务器采用NIO非

堵塞式通信方式用于响应多个数据采集层的客户端高并发、高负载式的请求；客户端与服

务器端均采用多线程编程方式，同时完成多项任务；

[0036] 步骤三：以关系型数据库(例如：MySQL，Oracle，Postgres等)，  Hadoop构架中的分

布式文件系统HDFS及其所包括的分布式数据库  HBase、Hive构成数据存储层，将静态数据

存储在关系型数据库中，。利用Sqoop将动态时序数据从关系型数据库中抽取出来，结构化

数据以表格格式存储到Hive或者转换为Key-value的方式存储到HBase，也可以文件方式存

储到HDFS中，对于非结构化数据，以目录和文件的组织方式存储到HDFS中；

[0037] 步骤四：采用MapReduce、Stream框架根据需求可编写并行化算法，对在线监测的

电能质量与治理数据进行分析，获得电能治理设备的寿命估计、状态评价，挖掘电能治理设

备故障潜在原因、电能质量预测警告、设备治理电能状况评估结果；

[0038] 步骤五：业务逻辑层根据管理员的请求实现对电能质量治理设备增添、治理记录

维护、用户登陆、用户权限检察、治理点电能质量查询、电能质量治理设备状态评估查询、远

程电能质量治理设备控制、电能质量大数据分析结果查询，这些模块的完成均是在Spring 

MVC框架的Controller控制器中进行实现的，用户提交的全部请求都将请求委派到对应的

Controller进行处理，Controller将调用对应的Service组件进行业务逻辑的处理，电能质
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量治理设备远程控制模块中，系统通过数据传输层通信，将指令发送数据采集子节点，子节

点通过ZigBee 通信，将指令解析下发至电能质量治理设备上；

[0039] 步骤六：业务逻辑层的所有业务操作均会通过数据操作层进行持久化，数据的持

久化操作依赖于Mybatis框架的DAO层组件完成。DAO  层定义了接口，并没有实现具体的数

据操作；Mybatis通过JDK的动态代理方法，在启动加载配置文件时，根据配置的mapper的

xml生成DAO的实现；

[0040] 步骤七：体系结构采用浏览器/服务器(B/S)模式，电能质量治理设备监控系统表

现层主要包括系统界面展示，系统界面采用JSP、html  语言实现；在线监测界面，为了提高

数据传输的实时性以及增强使用体验采用WebSocket技术，浏览器与WEB服务器建立一次连

接后，连接就不会关闭，WebSocket服务端会将数据及时推送至浏览器端，从而实现实时响

应。

[0041] 如图1所示为基于Hadoop与SSM的电能质量治理设备在线监控系统架构示意图，包

括以电能质量治理设备及其监测系统构成的数据采集层，ZigBee组成的数据传输层，以关

系数据库(MySql、Oracle、  Postgres)，Hadoop架构中的分布式文件系统HDFS及其包括的分

布式数据库HBase、Hive构成数据存储层，以MapReduce、Stream软件框架的数据应用计算

层，以及集成的SSM框架中，Spring、SpringMvc  实现的业务逻辑层与表示层，Mybatis实现

持久化的DAO层。

[0042] 如图2所示为本发明实例的硬件搭建示意图，其中Hadoop集群为运行在linux系统

上的服务器集群，包括MapReduce、Stream框架、  HBase数据库和HDFS文件系统。

[0043] 所述数据采集层，由电能治理治理设备及其配套使用的在线监测装置、Zigbee、数

据采集子节点(本地服务器)组成，其中主要重点采集供电电压偏差、电压波动与闪变、谐波

含有率、电能治理设备的输出、三相不平衡以及频率偏差等动态时序数据与电能治理设备

的工作状态、设备数目、设备类型等静态数据。

[0044] 所述的数据存储层中，主站云服务器的socket接受数据后，进行解析，将数据暂存

于关系型数据库中。利用Sqoop将动态时序数据从关系型数据库中抽取出来，结构化数据以

表格格式存储到Hive或者转换为Key-value的方式存储到HBase，也可以文件方式存储到

HDFS  中。对于非结构化数据，以目录和文件的组织方式存储到HDFS中。基于面向列存储的

分布式数据库HBase可实现动态时序数据存储，  HBase中存储的数据是MapReduce、Stream

分析任务的数据来源。  HBase电能质量分析计算结果的数据量较小，系统对结果访问的时

延要求不高，因此电能质量数据分析结果直接存储在HDFS中。

[0045] 所 述 的 数 据 传 输 层 如 图 3 所 示 ，数 据 采 集 子 节 点 客 户 端 首 先 在 

WindowsWatchService上注册监测的文件目录以及事件，当注册事件发生时，notify发送

Thread。同时接收下发指令的线程若接收到指令则notify指令下发线程。服务器端有一个

专门的线程来处理所有的IO  事件，先传建一个Selector实例，然后将其注册到各种信道，

并指定每个信道上感兴趣的I/O操作，最后调用一种select( )方法获取信道，并从键中获

取附件。

[0046] 所述计算应用层，采用MapReduce、Stream框架根据需求可编写并行化算法处理动

态时序数据。HBase用同一个文件存储属于同一个列的所有数据，当文件大小超过设置的空

间大小后，存储系统会自动将当前Region分割成两个Region。如图4所示，云平台Hadoop根
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据  HBase中数据表分布情况，分布多个Task对相应的动态时序数据进行分布式并行处理。

[0047] 所述SSM框架的集成设计如图5所示，在新建的Web项目中，首先修改Web项目的根

配置文件web.xml，增加对Spring框架以及Spring  MVC框架的支持。其中，为集成Spring框

架需要在web.xml文件中首先设置Spring配置文件applicationContext.xml的路径，同时

需要配置负责加载Spring上下文环境的监听器ContextLoaderListener类，该类实现了

ServletContextListener接口，Web项目启动时，  ContextLoaderListener会默认执行它实

现的方法，自动装配  ApplicationContext的配置信息，完成Spring上下文环境的创建与初

始化，如初始化IOC容器等。同时为集成Spring  MVC框架需要在web.xml  文件中配置Spring 

MVC框架的DispatcherServlet类，并需要通过  contextConfigLocation参数设置

SpringMVC配置文件的路径，默认所对应的配置文件是WEB-INF下的*-servlet .xml。

DispatcherServlet类负责初始化Spring  MVC框架，并完成web请求的监听、过滤以及分发。

[0048] 所述Spring、SpringMvc实现的业务逻辑层包括电能治理设备基础信息管理模块、

用户及权限管理模块、远程控制模块、监测点电能质量与治理设备工作状态监测模块、大数

据分析结果可视化模块。

[0049] 如图6所示，电能治理设备基础信息管理模块包括电能治理设备信息的添加、修

改、查找及删除。电能治理设备管理人员可在此模块中管理电能治理设备的详细信息，如设

备类型、设备规格、设备制作厂商、设备投入使用点、投入使用时间等。

[0050] 所述电能质量治理设备远程控制模块中，系统通过Socket通信，将指令发送数据

采集子节点，子节点通过ZigBee通信，将指令解析下发至电能质量治理设备上。

[0051] 如图7所示，用户及权限管理模块中管理员可以根据对系统不同操作分别赋予不

同的用户，为不同用户赋予不同的操作权限，也可在实际应用中进行个性化修改等。

[0052] 如图8所示，监测点电能质量与治理设备工作状态监测模块将供电电压偏差、电压

波动与闪变、谐波含有率、电能治理设备的输出、三相不平衡以及频率偏差等实时数据采用

Websocket推送至浏览器端。对于非实时数据，依旧采用HTTP通信方式。

[0053] 所述的Mybatis实现持久化DAO层，在通过在持久化过程中，只需配置指定数据源、

事务属性以及其他一些参数配置信息与映射文件。  Mybatis根据XML配置文件创建

SqlSessionFactory，SqlSessionFactory、  SqlSession对象。.SqlSession包含执行sql所

需要的所有方法，可直接运行映射的sql语句，完成对数据的增删改查与事务提交。

[0054] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通人员来

说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进与润饰，这些改进与润饰也应视为

本发明的保护范围。
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