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69 Vorrichtung zum Lagern wassergefahrdender Fliissigkeiten.

@ Bel dieser Vorrichtung zur unterirdischen Lagerung

wassergefahrdender und wasserfreizulagender Fliis-
sigkeiten, mit einem Lagerbehalter zur Verhinderung der
Bildung von Kondensat im Tank ist vorgesehen: Eine Liif-
tungsleitung (2) am Lagerbehélter (6) ist mit einem Riick-
schlagventil (5) gegen eindringende Luft ausgestattet. Eine
Beliiftungsleitung (1) ist am oberen Teil des Lagerbehilters
(6) vorgesehen und mit einem zum Riickschlagventil (5) der
Luftungsleitung (2) gegensinnig wirkenden weiteren Riick-
schlagventil (4). In der Beliftungsleitung (1) ist ein Trocken-
filter (3) angeardnet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur insbesondere unterirdischen Lagerung wasser-
geféhrdender und wasserfreizulagernder Fliissig-
keiten, mit einem Lagerbehélter.

Lagerbehalter werden {iblicherweise drucklos be-
trieben und sind nicht luftdicht abgeschiossen.

Im Betriebseinsatz sind Lagerbehélter oft star-
ken Temperaturschwankungen ausgesetzt, so daB
es aufgrund von Luftfeuchtigkeit zu einer erhebli-
chen Ansammlung von Kondenswasser im Inneren
des Lagerbehalters kommen kann.

Dadurch wird insbesondere bei elektrisch nicht
leitfdhigen Lagerfltissigkeiten die elekiro-chemi-
sche Korrosion des Behéltermaterials bei Metallbe-
haltern stark begiinstigt, so daB die Lebensdauer
der Lagerbehélter wesentlich verringert wird.

Daher konnen solche Lagerbehélter, deren Le-
bensdauer durch Kondenswasseransammiung im In-
neren des Behélters beeintrichtigt wird nur zur La-
gerung weniger Fliissigkeiten genutzt werden, so-
fern nicht eine wasserfrele Lagerung bzw. eine
Lagerung mit sehr niedrigem Wassergehalt gewéhr-
leistet ist.

Daraus ergibt sich die der Erfindung zugrundelie-
gende Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, die bei kostengiinstiger
Herstellung die Bildung von Kondensat in den La-
gerbehéltern wirksam verhindert, wodurch diese
Behélter dennoch zur wasserireien Lagerung von
Flissigkeiten eingesetzt werden kénnen.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der gat-
tungsgeméBen Art geldst, bei der eine Eniliiftungs-
leitung am oberen Teil des Lagerbehélters am Lager-
behélter mit einem ersten Riickschlagventil gegen
eindringende Luft ausgestattet ist, daB eine Beliif-
tungsleitung am oberen Teil des Lagerbehlters vor-
gesehen ist, wobei die Belliftungsleitung mit einem
zum ersten Riickschlagventil der Entliiffungsleitung
gegensinnig witkenden zweiten Rickschlagventil,
und mit einem Trockenfilier ausgestattet ist.

Diese Vortichiung sichert eine EinlaBverbindung
des Behalterinneren zur Umgebung ausschlieBlich
iiber das Trockenfilter. Der EinlaB von Luft ins Be-
hélterinnere bei Druckénderungen, gegebenenfalls
aufgrund von Temperaturdnderungen im Behlter
erfolgt immer {ber das Trockenfilter. Das Riick-
schlagventil in der BeliUfiungsleitung 6ffnet auch
dann, wenn in Folge von Entnahme des Mediums
aus dem Lagerbehalter der Behélterinnendruck un-
ter den Umgebungsdruck abgesunken ist. In diesem
Fall wird der Trackner durchstrémt, wobei die Strs-
mungsrichtung in Folge der unierschiedlichen
Druckpotentiale stets in das Innere des Behdlters
gerichtet ist.

Falls der Behalterinnendruck um einen definier-
ten Betrag tber den AuBendruck angestiegen ist,
offnet nur das Riickschlagventil in der Entliiftungs-
leitung. Durch eine weitere Ausgestaltung, bei der
ein Riickschlagventil zwischen Tank und Trockenfil-
ter angeordnet ist, ist gewahrleistet, daB das zweite
Ruckschlagventil zwischen Lagerbehalter und
Trockenfilter angeordnet ist.

Dies hat zur Folge, daB der Trockner nur fiir das
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Medium Luft auszulegen braucht und nicht hinsichi-
lich der Eigenschaften der Gasphase der Lager-
flussigkeit konzipiert werden muB. Somit ist die
Funktion des Trockners, der mit Hilfe dieser Vor-
richtung bei einem Durchstrémungsvorgang nur mit
der AuBenluft in Beriihrung kommt, vor einer Zer-
stdrung durch die Eigenschaften der Gasphase der
Lagerflussigkeit gesichert.

Beschadigungen, die etwa beim Durchstrémen
von aggresiven Gasphasen auftreten kbnnien,
werden vermieden, so daB der Trockner stets die
Wasseranieile der feuchten AuBenluft vom trocke-
nen Luftanteil trennen kann, wobei dann nur trocke-
ne, stark unterséttigte Luft in den Behélter ein-
stromt, falls ein Druckausgleich, z.B. bei einer Ent-
nahme von Lageriliissigkeit staftfindet. Der
Feuchtegrad der stromenden Luft hinter dem Trock-
ner wird in jedem Falle reduziert, so daB selbst beim
Ansteigen der AuBentemperatur infolge der star-
ken Unterséttigung der Luft der Feuchtegrad nur
geringfligig zunimmt, so daB sich im Behélterinneren
selbst bei starken Temperaturschwankungen nur
ein geringer Wasseranteil durch Rekondensation
an der Behélterinnenwand bilden kann. Durch eine
entsprechende Trocknerauslegung fiir den im Ein-
satz zu erwartenden Temperaturbereich ist prak-
tisch eine wasserfreie Lagerung von Lageriliissig-
keiten derart moglich, daB sicher eine Kondensation
im Behaélterinneren vermieden wird.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Vorrichtung liegt
darin, daB, sofern die Vertraglichkeit des Behiilter-
werkstoffs der Lagerfilissigkeit gegeben ist, auch
wassergefdhrdende Flissigkeiten wasserfrei bzw.
mit einem definierten, nur sehr geringen Wasserge-
halt gelagert werden kénnen.

Die Konzipierung der Vorrichiung selbst in be-
vorzugter Ausgestaltung besitzt den Vorteil, daB
einfachste Trockner, die lediglich fiir das Medium
Luft von unterschiedlichstem Feuchtegrad ausge-
legt sind, ausreichend sind und eine spezielle Ab-
stimmung des Trockners auf die unterschiediich-
sten Eigenschaften der Gasphasen der verschie-
densten Lagerflissigkeiten entfdllt, was infolge
einer glnstigen Massenfertigung die gesamte Vor-
richtung erheblich verbilligt und des weiteren die
Standzeit des Trockners erhdht, so daB eine stark
kostenmindernde Lagerung unterschiedlichster La-
gerflissigkeiten gewahrt werden kann.

In einer erweiterten Bauform der Vorrichtung
kann in der Belliftungsleitung noch ein weiteres
Rickschlagventil vorgesehen sein, so daB der
Trockner insgesamt zwischen zwei Riickschlagven-
tilen angeordnet ist.

Dies hat neben den zuvor genannten Vorteilen
des weiteren noch den Vorteil, daB insbesondere
bei sehr groBen Lagerbehéltern, die bis zur vélligen
Entleerung durch Entnahme der Lageriliissigkeit
l&ngeren Betriebspausen ausgesetzt sind, eine Dif-
fusion der feuchten AuBenluft, die schon in der Be-
liftungsleitung an der Phasengrenziliche zwi-
schen Trockner und Belliftungsleitung am Einiritt in
den Trockner ansteht, in dem Trockner vermieden
wird.

Insbesondere, falls eine Trocknerkonzipierung
aus hygroskopischem Material vorgesehen ist,
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wird eine Kontaktierung des Trockners mit der stro-
menden AuBenluft von bestimmtem Feuchtegrad nur
im Betrieb zugelassen, so daB der Wirkungsgrad
und damit die Standzeit des Trockensystems sehr
lange ausreichend groB gehalten werden kann und
eine Beeinirdchtigung des Wirkungsgrades des
Tracknungssystems durch Ansammlung von Was-
serteilchen aus der feuchten Luft schon bei Still-
standszeiten eiwa in Folge von Diffusion vermie-
den wird. Durch diese erweiterte Vorrichtung wird
eine Vorrichtung zum lufidichten Abschiuss von La-
gerbehaltern geschaffen, die besonderen Erfor-
dernissen der Lagerbehalter hinsichilich der Stand-
zeit bei speziellen Betriebsbedingungen gerecht
wird.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung etwa
von ein und demselben relativ kostengtinstig zu fer-
tigenden Trockner, der mit Hilfe des Riickschlag-
ventils flir extreme Betriebsbedingungen ausreicht,
so daB spezielle, aufwendige und damit teure Trock-
nungssysteme nicht erforderlich sind und der
Trocknungswirkungsgrad zur Verlangerung der
Standzeit Uber einen groBeren Zeitraum erhalten
bleibt.

Insgesamt kann je nach Erfordernissen der Ei-
genschaften der lLagerfliissigkeiten und den spezi-
ellen Betriebsbedingungen sowie des den AuBen-
luftzustand bestimmenden lokalen Einsatzes die ei-
ne oder andere beanspruchie Vorrichiung zur
Losung der technischen Aufgabe als kestenglinsti-
gere Variante herangezogen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend an den bean-
spruchten beispielhaften Ausfiihrungsformen un-
ter Bezugnahme auf die jeweiligen Zeichnungen be-
schrieben.

Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten
Vorrichtung; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zwei-
ten Ausflihrungsform,

Bei der Ausgestaltung der Fig. 1 sind sowohl eine
Entliiftungsleitung 2 als auch eine separate Beliif-
tungsleitung 1 vorgesehen. In_der Entliiftungslei-
tung 2 ist ein Riickschlagventil 5 derart angeordnet,
daB es nur bei Uberdruck im Behalter 6 Luft bzw.
Gas aus diesem ausstromen |48t, bei einem Unter-
druck gegenlber der Umgebung — und damit Uber-
druck in der Umgebung — aber sperrt. Hier weist die
Beliiftungsleitung 1 den Trocknerfilier 3 auf. Wei-
terhin ist in der Beliiftungsleitung 1 ebenfalls ein
Riickschlagventil 4 angeordnet. Das Rickschlag-
ventil 4 ist gegensinnig zum Riickschlagventil 5 in
der Entliiftungsieitung gerichtet. Demgemé&B o&ffnet
das Riickschlagventil 4 bei von auBen zum Behélter
6 stromender Luft, wahrend ein Ausstrémen von
Gasen oder Luft durch das Ventil 4 im Trocknerfil-
ter 3 durch die Riickschlagfunkiion des Veniils ver-
hindert wird. Diese Ausgestaliung, bei der das
Riickschlagventil 4 zwischen Behélter 6 und Trock-
nerfilter 3 angeordnet ist, weist den Vorteil auf, daB
von der Fliissigkeit im Behalter 6 entstehende Gase
nicht zum Trocknerfilter 3 dringen konnen. Daher
muB auch bei der Auswahl des Trocknermaterials
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des Trocknerfilters 3 keine Riicksicht darauf ge-
nommen werden, ob dieses nicht etwa durch die im
Behélter 6 gelagerte Fliissigkeit bzw. deren Dampfe
angegriffen und beschadigt werden kann, was bei
einer Anordnung des Riickschlagventils 4 auf dem
dem Behélter 6 abgewandten Ende des Trockrers 3
in der Luftungsleitung 1 der Fall wére.

Bei der Ausgestaliung der Fig. 2 ist zusétzlich
zum Riickschlagventil 4 zwischen Behélter 6 und
Trocknerfilter 3 ein weiteres Riickschlagventil 9
auf der dem.Behdlter 6 abgewandien Seite des
Trockners 3 in der Luftungsleitung 1 angeordnet.
Hierdurch ist der Trocknerfilter 3 dann, wenn Luft
nicht in den Behalter 6 einstrémt, gegenlber der
Umgebung abgeschlossen. Er braucht dann nur die
zwischen den beiden Ventilen 4 und 9 befindliche
Luft zu enffeuchten, deren geringe Luitfeuchtigkeit
kann dann aber aufgrund des Rickschlagventils 9
sich nicht mit der hoheren Feuchtigkeit der Umge-
bungsluft ausgleichen, was ohne das Riickschlag-
ventil 9 der Fall ist, und damit eine permanente,
wenn auch geringe Belastung des Trocknerfilters
mit Luftfeuchtigkeit und damit ein friheres Altern
bedeuten wiirde. Durch die Ausgestaliung der
Fig. 2 kann die Standzeit des Trocknermaterials im
Trocknerfilter 3 verlangert werden.

Insbesondere auf die Anwendung bei folgenden
Stoffen bezieht sich die Erfindung:

Athylmercaptan (Athanthiol, Athylthloalkohol)
Athyipropyléther (1 -Athoxypropan)

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxy-
butyraldehyd)

Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert
Amylacetate, mit —18 <=Flammpunkt <23 Grad C
Amylacetate, mit 23 <=Flammpunkt <=61 Grad C
Amylalkohol, primér (Gemisch von 1-Pentanol und 2-
Methyl-1-butanol)

Amylbutyrate

Amylchlorid, Isomerengemisch

Amylformiat

Athylamylketon (3-Octanon)

Athylbenzol, chemisch rein

Athylbenzol, technisch

Athyibromid (Brométhan)

Athylbutylzther (n-Butylathylather)
Athylenchlorhydrin (2-Chloréthanol)
Athylenglykolmonoathylatheracetat
Athylenglykolmonomethylétheracetat
(Methylglykolacetat)

Athylformiat (Ameisensdureéthylester, Athylester)
2-Athyl-n-butylacetat (Essigsaure-2-athylbutyl-
ester

Amylmercaptan, [somerengemisch
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon)
alpha-Methylvaleraidehyd

2-Athylbutyraldehyd

Acetal (1,1-Diathoxyathan)

Athylacetat (Essigsauresthylester)

1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid)
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid)
1-Brompropan (n-Propylbromid)
Benzaldehyd

Benzol

Benzonitril



Benzofrifluorid (Trifluormethylbenzol)
Brombenzol (Monobrombenzol)

Butoxyl (Methoxybuiylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt <=61 Grad C
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt >61 Grad C
2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)
2-Brombutan (sec-Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Brompropan (Isopropylbromid)

1-Chlor-3-brompropan
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)
Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chloroform (Trichlormethan), stabilisiert mit Alkoho-

len oder Olefinen

Chlorfoluole (ortho-; meta-; para-)
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)
2-Chilorbenzotrifiuorid (ortho-Chloririfluormethyl-
benzol)

3-Chlor-4-nitrotoluoal, fliissig
3-Chlorbenzotrifluarid (meta-Chlortrifluormethyl-
benzol)

4-Chlor-3-nitrotoluol, fltissig
4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethyl-
benzol)

5-Chilor-2-nifrotoluol, fliissig

Gycloheptan

Cyclohexanon

Cyclohexylacetat

Cyclopentanon

1,2-Dichlorathylen
1,2-Dimetioxyathan
Decahydronaphthalin (Decalin)
Diathylather (Ather, Athylather)
Digthylbenzole
Di&thylcarbonat (Athylcarbonat)
Diathylketon

Dichlormethan (Methylenchlorid)
Dichlorpentane

Diisabutylketon
Diisopropyléther
Dimethylcarbonat
Dimethylcyclohexane
Dipropylather

Dipropylketon

Epichlorhydrin

Fluorbenzol
Fuseldl (Garungsamylalkohal)

Heptane
Hexachlorcyclopentadien
Hexaldehyd

Hexane

1-Heptanal

I[soamylalkohel (3-Methyl-1-butanol

mit geringen Anteilen 2,2-Dimethyl-1-propanol)
Isobutylacetat

Isobutylchlorid (1-Chlor-2-methylpropan)
Isobutylformiat

Isobutylisobutyrat

Isobutylpropionat
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iso-Amylformiat
iso-Decane

Isopren, stabilisiert
Isopropylacetat
Isopropylbenzol (Cumot)
Isopropylbutyrat
Isopropylformiat
Isopropylisobutyrat
Isopropylnitrat
Isopropylpropionat

Lasungsxylol DIN 51 633 — C8H10

Methacrylsdure, stabilisiert

Methylamylacetat

Methylcyclohexan

Methylcyclopentan

Methylisopropyléther

Methylisovalerat

Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert
Mononitrobenzol

2-Methyl-1-butanol (opfisch aktiver Garungs-
amylalkohol)

2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylen-
hydrat)

3-Methyl-1-butanol (opfisch inakiiver Garungs-
amylalkohol)

3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methyl-
isopropylcarbinol)
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on
5-Methylhexan-2-on

N,N-Dimethylformamid

Nonane

n-Amylamin (1-Aminopentan)
n-Amylchlorid (1-Chlorpentan)
n-Amylmercaptan (1-Pentanthiol)
n-Butylacetat

n-Butylbromid (1-Brombutan), mit Flammp.
<23 Grad C

n-Butylbromid (1-Brombutan), mit Flammp.
>=23 Grad C

n-Butylbutyrat (Buttersaureathytester)
n-Butyichlorid (1-Chlotbutan)
n-Butylformiat

n-Butylglykolacetat
n-Butylmethylather (1-Methoxybuian)
n-Butylpropionat

n-Decan

n-Dibutylather (n-Butyléthet)
n-Pentan

n-Propylacetat

n-Propylbenzol

n-Tetradecan

Octane
ortho-Dichlorbenzol (1,2-Dichlorbenzol)

Pentamethylheptan (Isododecan)
Propylchiorid (1-Chlorpropan)
Propylendichlorid

Propylformiat

Pyridin

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)

2-Pentanol (n-Amylalkohol, sec., Methylpropyl-
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carbinol)
3-Pentanol (Diathylcarbinol)

sec-Butylacetat

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 5
Solvent Naphtha leicht DIN 51 633 —C9-Ar

Salvent Naphtha schwer DIN 51 633 — C10-Ar

Tetrachloréathylen (Perchloréthylen) :
Tetrachlorkohlenstoff 10
Tetrahydrofuran

Tetrahydronaphthalin (Tetralin)

Thioglykolséure

Teere (Asphalt, Bitumen), fliissig

Terpentin 15
tert. Butylacetat

tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan)

Toluol

Trichlorathylen

Trimethylphosphit 20
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd

1,2,4-Trimethylbenzol

1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)

2,4-Toluylendiamin, fliissig

4-tert-Butyltoluol 25

Undecan

Xylole
30
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur insbesondere unterirdischen
Lagerung wassergefihrdender und wasserfreizula-
gernder Fliissigkeiten, mit einem Lagerbehélter, da- 35
durch gekennzeichnet, daB eine Entliiftungsieitung
(2) am oberen Teil des Lagerbehéilters (6) am Lager-
behélter (6) mit einem ersten Riickschlagventil (5)
gegen eindringende Luft ausgestattet ist, da8 eine
Belliftungsleitung (1) am oberen Teil des Lagerbehal- 40
ters (6) vorgesehen ist, wobei die Beliiftungsleitung
(1) mit einem zum ersten Rickschlagventil (5) der
Entliiftungsleitung (2) gegensinnig wirkenden zwei-
ten Riickschlagventil (4) und mit einem Trockenfilter
(8) ausgestatiet ist. 45

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das zweite Riickschlagventil (4)
zwischen Lagerbehalter (6) und Trockenfilter (3) an-
geordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 50
kennzeichnet, daB das zweite Riickschlagventil (4)
auf der dem Lagerbehilter (6) abgewandten Seite
des Trockenfilters (3) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein drittes Riickschiagventil (9) 55
auf der dem Lagerbehalter (6) abgewandien Seite
des Trockenfilters (3) angeordnet ist. ,

5. Vorrichfung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
[Uftungsleitung und die Entliiftungsleitung (2) jeweils 60
an ihrem dem Lagerbehélter (6) abgewandten Ende
eine ihre Mlindung Uiberdeckende Klappe (7) aufwei-
sen.
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