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(57)摘要

本发明公开了一种飞轮储能系统的冷却结

构，包括定子和转子组成的驱动电机以及连接在

转子引出轴上的储能飞轮，定子由定子绕组和铁

芯组成，定子外设置有端板，端板上设置有轴承

座，轴承座上设置有支撑引出轴的轴承，所述的

储能飞轮外设置有真空罩，所述的真空罩与端板

之间形成真空腔室，所述的转子发热部件上埋置

转子热管，所述的转子热管外缘设置有冷却器，

通过热辐射的方式导出转子的热量，所述的定子

通过槽内嵌有定子热管，定子热管另一端与冷却

器连接，通过热传导方式导出定子绕组和铁芯内

部的热量；本发明的新型储能系统的冷却方案，

由于其可以有效解决在真空中定转子的冷却技

术，特别效率高、工作可靠的储能系。
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1.一种飞轮储能系统的冷却结构，其特征在于：包括定子（1）和转子（3）组成的驱动电

机以及连接在转子（3）引出轴上的储能飞轮（6），定子（1）由定子绕组和铁芯组成，定子（1）

外设置有端板，端板上设置有轴承座，轴承座上设置有支撑引出轴的轴承，所述的储能飞轮

（6）外设置有真空罩（8），所述的真空罩（8）与端板之间形成真空腔室（7），所述的转子（3）上

埋置转子热管（4），所述的转子热管（4）外缘设置有冷却器（5），通过热辐射的方式导出转子

（3）的热量，所述的定子（1）通过槽内嵌有定子热管（2），定子热管（2）另一端与冷却器（5）连

接，通过热传导方式导出定子绕组和铁芯内部的热量。

2.根据权利要求1所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其特征在于，所述的冷却器

（5）为空水冷换热或水冷换热。

3.根据权利要求2所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其特征在于，所述的转子热管

（4）与冷却器（5）之间为单面辐射传热。

4.根据权利要求2所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其特征在于，所述的转子热管

（4）与冷却器（5）之间为多面辐射传热。
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一种飞轮储能系统的冷却结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种真空飞轮储能装置，属于惯性储能领域，特别适于大型电网、计算

中心等场合对电力要求较高的场合。

背景技术

[0002] 随着技术的进步，电力的存储已经逐渐成为一个越来越重要问题了，本发明针对

真空惯性储能系统，提供一种结构紧凑、体积小、冷却效率高的一套冷却装置，该装置能把

保证飞轮储能的良好冷却，提升储能系统的可靠性。

[0003] 对于常规惯性储能系统，通常采用在空气中运行，通过风力对转子进行有效的冷

却，但是较大的风摩损耗会大大降低储能的效率，导致储能系统的经济性较差。严重制约着

惯性储能的广泛应用。

[0004] 目前对于惯性储能系统，主要是采用空气冷却，这样对整机的效率影响很大，增加

了很大的成本。如果采用真空系统，转子的散热已成为严重制约其发展的瓶颈。本发明针对

目前存在的问题，设计一套新型的惯性储能的冷却方案，该装置可以有效解决在真空中定

转子的散热问题，实现转子真空散热的可能性。特别适用于高效的惯性储能系统。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种能够在真空环境下对飞轮储能

系统的定子和转子进行有效冷却的结构。

[0006] 本发明专利解决其技术问题所采用的技术方案是：一种飞轮储能系统的冷却结

构，包括定子和转子组成的驱动电机以及连接在转子引出轴上的储能飞轮，定子由定子绕

组和铁芯组成，定子外设置有端板，端板上设置有轴承座，轴承座上设置有支撑引出轴的轴

承，所述的储能飞轮外设置有真空罩，所述的真空罩与端板之间形成真空腔室，所述的转子

发热部件上埋置转子热管，所述的转子热管外缘设置有冷却器，通过热辐射的方式导出转

子的热量，所述的定子通过槽内嵌有定子热管，定子热管另一端与冷却器连接，通过热传导

方式导出定子绕组和铁芯内部的热量。

[0007] 所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其冷却器为空水冷换热或水冷换热。

[0008] 所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其转子热管与冷却器之间为单面辐射传

热。

[0009] 所述的一种飞轮储能系统的冷却结构，其转子热管与冷却器之间为多面辐射传

热。

[0010] 本发明的有益效果是：将定子热管安装在驱动电机的定子槽中，将定子绕组和铁

芯内部的温度通过定子热管导出，并且将定子热管的另外一端连接到冷却器中，将定子的

热量通过定子热管导入到冷却器上，将转子热管的一端埋置在转子的发热部件上，将转子

热管的另外一端布置在引出轴上，此时转子热管与冷却器正面相对，转子的热量可以通过

辐射，将转子的热量传递到冷却器上，通过冷却器对转子热管进行冷却。
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附图说明

[0011] 图1是本发明的结构示意图。

[0012] 图中各标记所对应的名称为：1—定子，2—定子热管，3—转子，4—转子热管，5—

冷却器，6—储能飞轮，7—真空腔室，8—真空罩。

具体实施方式

[0013] 以下结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0014] 实施例1

本发明针对在真空中工作的飞轮储能系统的冷却，设计一套冷却方案。图1所示为本新

型飞轮储能装置的冷却结构，它由驱动电机的定子1，定子热管2，驱动电机的转子3，转子热

管4，冷却器5，储能飞轮6，真空腔室7，真空罩8等部件组成。

[0015] 将定子热管2安装在驱动电机的定子1槽中，将定子绕组和铁芯内部的温度通过定

子热管2导出。并且将定子热管2的另外一端连接到冷却器5中，将定子1的热量通过定子热

管2导入到冷却器5上。

[0016] 将转子热管4的一端埋置在转子3的发热部件上，将转子热管4的另外一端布置在

引出轴上。此时转子热管4与冷却器5正面相对，转子的热量可以通过辐射，将转子的热量传

递到冷却器上，通过冷却器对转子热管进行冷却。

[0017] 由于冷却器5属于静止部件，可在储能系统外部对冷却器进行冷却，将冷却器的热

量带走。

[0018] 实施例2

与上述实施例不同的是：本新型储能装置的冷却方案可以单独定子采用热管，也可以

单独转子采用热管。

[0019] 定子导热可以采用热管技术，热管技术一般是指一段密闭管路，内部充氟利昂之

类的物质，通过其相变等实现沿管路壁轴向的快速导热。

[0020] 定子导热也可以采用其它高导热材料的传导传热技术，传导传热技术一般是指采

用导热系数比较高的铜、铝或银等材料进行导热；为了改善导热效果，一是采用增加导热截

面积，二是采用导热系数高的材料。

[0021] 同样，转子导热可以采用热管技术，可以采用其它高导热材料的传导传热技术。

[0022] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，以及部分运用的实施例，对于

本领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明创造构思的前提下，还可以做出若干变形和

改进，这些都属于本发明的保护范围。
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图1
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