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{54) Za¥izeni pro méfeni zabarveni

1

Vynélez se tyka zafizeni pro meéfeni za-
barveni, zejména pro kvantitativni vyhod-
nocovani chromatogramii, gelelektroforeo-
gramil, autoradicgramil poptipadé jejich fo-
tografickych snimkd, nebo diapositivil, ob-
sahujici kameru, monitor, pamét odbéru
vzorku, Fetézcové zapojeni, komparétor,
hradloc, sscildtor, ¢itaZ, indikaéni jednotku
a raddkovou tiskérnu, provadé&jici také arit-
metické operace.

Jsou znamy zplsoby a zatizeni, které spo-
¢ivaji na méieni intenzity svétla prcilého
deskou osvétlenou viditelnym nebo ultrafia-
lovym svétlem, nebo pii kterych se mé&ri in-
tenzita odraZeného sv&tla. Jak pfi prosvéco-
vlni desek, tak i p¥i méfeni odraZeného
svétla je moZné osvétleni bodovym zdrojem
svétla.

Pro kvantitativni vyhodnccevdni chroma-
togramll se ponejvice pouZiva denzitometr.
Jeho nevyhoda spofivd v tom, Ze zkouSka
milZe probihat pouze velmi pomalu.

Na chromatogramu, autoradiogramu a gel-
elektroforeogramu je mira zabarveni skvrn
Gmdrnd mnoZstvi vylou€ené latky v p¥islus-
ném mistd. Uvniti skvrny ukazuje latka nor-
mélni rozddleni podle zvonové kiivky, pEi-
temZ skvrna je smérem od okraje dovnitf
stdle tmavsi.

Tak napiiklad p¥i vyzkumu struktury va-
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jetného bilku je pofet potFebnych analyz
aminockyselin k objasndni @plné czkvence
aminokyselin u vaje¢ného bilku o normélni
molekularni vaze 3000 aZ 4030. Pocobné je
tfeba provést Cetné zkouSky p¥ vizkumu
Slechténi rostlin, p¥i vypracovani ;cdiného
rostlinného druhu, zejména kdyZ cllem zu-
glechtovani rostlin je ziskdni vysokého ob-
sahu vajetného bilku nebo urfitého podi-
Iu lysin-methioninu. Kromé& toho mé napii-
klad analyza aminokyselin v klinické praxi
charakter sériovych zkouSek. Vyvhodnocova-
ni Zetnych vysledkd méFen! zndmymi zplso-
by a zaFizenimi je velmi nékladné a vyZadu-
je mnoho €asu.

'Ukolem vynédlezu je jednak odsiranit ne-
vyhody zndmych fe3eni, jednak vytvofit za-
Fizeuni, které by umoZniloc provddét vyhodno-
covani méfeni v krdatkém Case a pii pomér-
né& nizkych nékladech.

Vyndlez reSi tento kol tim, Ze vystup vi-
deosignélu kamery je spojen se vstupem pa-
méti odbéru vzorku, s prvnim vstupem kom-
paratoru a s prvnim vstupem monitoru, vy-
stup signdlu obrazové synchronizace kame-
ry je spojen s prvnim vstupem jednotky pro
urfeni mista odb&ru vzorku a vyfezu obra-
zu a se vstupem jednotky prepindni drovné,
taddkovy synchronizacni v§stup kamery je
spojen se druhym vstupem jednotky pro ur-
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Ceni mista odb&ru vzorku a vy¥ezu obrazu,
vystup paméti odb&ru vzorku je spojen s a-
nalogovym vstupem Fet&zcového zapojeni,
vystup fet&zcového zapojeni je spojen s dru-
h¢m vstupem komparétoru, vystup jednotky
pfepinédni trovné je spojen s Fidicim vstu-
pem fet&zcového zapojeni, prvni vystup jed-
notky pro ureni mista odb&ru vzorku a vy-
Fezu obrazu je spojen s prvnim vstupem
hradla, jeji druhy vystup je spojen s moni-
torem a jejl tfeti vystup je spojen s paméti
odbéru vzorku, na druhy vstup hradla je
pfipojen vystup kompardtoru a na jeho
tfetl vstup jednotky pro urdeni mista odbs-
ru vzorku a vyrezu obrazu je spojen s prv-
nim vstupem hradla, jeji druhy vystup je
spojen s monitorem a jeji tieti vystup je
spojen s paméti odb&ru vzorku, na druhy
vstup hradla je pFipojen vystup komparato-
ru a na jeho tfeti vstup je pfipojen vystup
oscilatoru, priemZ vystup hradla je spojen
se vstupem Citate, prvni vystup Citade je pii-
pojen na vstup indika¢ni jednotky a jeho
druhy vystup na vstup Fadkové tiskdrny
provadéjici rovnéZ aritmetické operace.

Vyhodnost reSeni podle vyndlezu spodiva
pFedev3im v tom, Ze umoZiiuje rychlé a lev-
né vyhodnocovani vysledkfi méfeni.

Zafizeni podle vyndlezu bude nyni pod-
robn& vysvétleno pomoci p¥ikladu provede-
ni, jehoZ schéma zapojeni je zndzorn&no na
pF¥ipojeném vykresu.

Vyhodnocovany vzorek 1, zdroj 2 svétla,
barevny filtr 3 a kamera 4 jsou uspofdadany
v uzaviené komofe. Vystup videosignidlu ka-
mery 4 je spojen se vstupem paméti 5 od-
b&ru vzorku, s prvnim vstupem komparédtoru
7 a s prvnim vstupem monitoru 15. Vystup
signélu obrazové synchronisace kamery 4 je
spojen s prvnim vstupem jednotky 9 pro ur-
Ceni mista odb&ru vzorku a vyFezu obrazu
a se vstupem jednotky 8 piepindni drovné.
Vystup Fadkové synchronizace kamery 4 je
spojen se druhym vstupem jednotky pro ur-
Ceni mista odb&ru vzorku a vyFezu obrazu.
Vystup pamsti 5 odbéru vzorku je spojen s
analogovym vstupem Fet&zcového zapojeni
6, vystup retézcového zapojeni 6 je spojen
s druhym vstupem komparatoru 7. Vystup
jednotky 8 pfepinani{ tirovn& je spojen s ¥i-
dicim vstupem Fet&zcového zapojeni 6. Prv-
ni vystup jednotky 9 pro urdeni mista od-
b8ru vzorku a vyiezu obrazu je spojen s
prvnim vstupem hradla 18, jeji druhy vystup
je spojen s monitorem 15 a jeji tieti vystup
je spojen s paméti 5 odbé&ru vzorku. Na dru-
hy vstup hradla 10 je pripojen vystup kom-
paratoru 7 a na jeho treti vstup je pFipojen
vystup oscildtoru 11, pf¥i¢emZ vystup hrad-
la 10 je spojen se vstupem ¢&itafe 12, prvnf
vystup Citade 12 je pFipojen na vstup indi-
ka&ni jednotky 13 a jeho druhy vystup na
vstup Fadkové tiskdrny 14 provadéjici rov-
néZ aritmetické operace.

Funkce zafizeni podle vynédlezu je nésle-
dujici.

Vyhodnocovany vzorek 1 je osvitlen nebo

4

prosvétlen v uzaviené komoie pomoci zdro-
je 2 svétla a barevného filtru 3 monochro-
matickym homogennim sv&tlem. Obraz vzor-
ku 1 se snimé kamerou 4. Bodové ohlediva-
ni v kamefe 4 se zajiStuje Fizenim elektro-
nového paprsku obrazové snimaci elektron-
ky, snimany obraz se ufini viditelnym po-
moci monitoru 15. Na monitoru 15 miZe byt
provedeno nastaveni ostrosti obrazu a vyie-
zu cbrazu.

Amplituda vysilaného videosignédlu je -
mérnd zabarveni desky v souhlase s tim je
videosigndl dobfe uzplsoben pro kvantita-
tivni vyhodnoceni mnoZstvi materidlu vylou-
¢eného na zabarvenych plochéch.

Vystup videosigndlu z kamery 4 je pfipo-
jen ke vstupu pro odbér vzorku paméti 5
odb&ru vzorku. Pamé&t 5 odbéru vzorku ode-
bird vzorek pro kaZdy radek prfed mistem,
které mé byt méFeno, pfiemZ uroven signa-
lu, odpovidajici hustotd mista odb&ru vzorku
je uloZena v paméti aZ do nésledujiciho od-
bé&ru vzorku.

Synchronizatni vystup obrazu a Fadku z
kamery 4 je pfipojen ke vstup@im jednotky
9 pro urdeni polohy odb&ru vzorku a vyrezu
obrazu. Jednotka 9 pro uréeni mista odbé&ru
vzorku a vyrezu obrazu obsahuje monosta-
bilni multivibratory a jejimi ovlddacimi or-
gany muZe byt urfena zkou¥end plocha
chromatogramu. Druhy vystup jednotky 9
pro urceni mista odb&ru vzorku a vyFezu
obrazu je pfipojen k monitoru 15, na kte-
rém miZe byt uréend plocha kontrolovéna.
TFeti vystup jednotky 9 pro urdeni mista
odb&ru vzorku a vyfezu obrazu spojeny se
vstupem paméti 5 odb&ru vzorku, vysild pro
kazdy Fadek signdl, ktery ridi pamét 5 od-
béru vzorku.

Prvni vystup jednotky 9 pro uneni mista
odb&ru vzorku a vyrezu obrazu je pFipojen
k prvnimu vstupu hradla 10, ke kterému se
logicka tdroveit —1— dostane teprve po o-
hledani uréité zkouSené plochy.

Vystup paméti 5 odb&ru vzorku je pfipo-
jen k analogovému vstupu Fetdzcového za-
pojeni B, takZe na zmin&ném vstupu je mezi
dvéma odb&ry vzorkd, to je vidy pro dobu
trvdni Fadku, Groveii elektrického signalu
umérnéd hustot® mista odb8&ru vzorku. Retdz-
cové zapojeni 6 rozd&luje rozsah signdlu
mezi Grovni odpovidajici hustot® mista od-
b&ru vzorku a ¢ernou trovni. Dolni hranice
rozdélovaného rozsahu miiZe byt nastavena
nad ernou trovni. D&lici pomér Pet&zcové-
ho zapojeni 6 je stupiiovit® zmenZovan sig-
nalem pfripojenym z vystupll jednotky 8 pre-
pindni trovn& na Fidici vstupy Petdzcového
zapojeni 6.

Jednotka 8 prepinédni Grovné je Fizena ob-
razovym synchronizafnim signdlem z kame-
ry 4. Ret&zcové zapojeni 6 tak vysild pokaz-
dé po dobu trvani jednoho obrazu stejnou G-
roveil na druhy vstup komparatoru 7.

Kompardtor 7 porovndvda uroveil signédlu
pfichazejictho z Fetézcového zapojeni 6 s
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videosigndlem piichazejicim na jeden jeho
vstup. Poklesne-li videosignil pod urovert
signdlu pfichdzejiciho z Fet&zcového zapoje-
ni 6, to znamen4, je-1i na prévé ohledavané
ploSe skvrna tmavsi, neZ je hustota odpovi-
dajici trovni signdlu prichéazejici z Fetézco-
vého zapojeni B, je na vstupu komparatoru
7 trovei, odpovidajici logické —1—, pFi-
temZ tento signél se dostane na druhy vstup
hradla 10. Ke t¥etimu vstupu hradla 18 je
pfipojen vystup oscildtoru 11.

Na vystupu hradla 10 p¥ipojeném k &itaci
12 je tedy signal tehdy, kdyZ bylo provedeno
ohleddni na urcité ploSe. V tomto pripadg&
vysila jednotka 9 pro ureni mista odb&ru
vzorku a vyfezu obrazu signél logické drov-
né —1—, pfifemZ i z komparétoru 7 je vy-
silan signal logické trovné —1—. V tomto
pfipadd jsou impulsy oscildtoru 11 propus-
tény hradlem 18 a jsou C&itdny Citatem 12.
Vysledek &itate 12 se objevi na zdznamové
jednotce 13, popiipadd na raddkové tiskdrné
14.

Zkouseny vzorek 1 se mé chledat tak Cas-
to, do kolika stupiifi je rozdélena oblast sig-
nalu mezi Grovni odbéru vzorku a napriklad
Cernou urovni. ,

Postupem od dolni trovngd ve sméru k
horni drovni vysild komparédtor 7 také na

mistech stdle mens$i hustoty signél logické
drovnd —1—. Frekvence oscildtoru 11 je vo-
lena jako souCin Fddkové frekvence a po-
¢tu fadek, d4vajicich kaZdy jednotlivy obraz,
takZe vodorovny i svisly rozklad obrazu
jsou stejné.

Pofet impuls@t propusténych hradlem 18
je umérny b&hem ohleddvani kaZdého jed-
notlivého obrazu ploSe skvrn, jejichZ husto-
ta prekraCuje troveii urfenou retdzcovym
zapojenim. Béhem ohledavani jednotlivych
obrazl secitd €ita¢ 12 zminéné plochy, ¢imZ
se ziskd wysledny adaj, ktery je imérny plo-
Se skvrn a jejich hustoté.

S ohledem na skuteCnost, Ze plocha skvrn
a hustota jsou odvislé od mnoZstvi materia-
lu vylouceného na skvrnég, je vysledek Citate
12 amérny mnoZstvi materidlu. Po provede-
ném vyhodnoceni kaZdého jednotiivého vy-
fezu obrazu pokraluje =zafizen! samolinné
ve vyhodnocovéni nasledujici skvrny nebo
skupiny skvrn.

Ve srovnéni se zndmymi zplscby a zafi-
zenimi se pouZitim FeSeni podle vynélezu
dosahnou o jeden rad vy3si rychlosti vyhod-
nocovani, takZe i sériova vySetfovani mohou
byt provedena b&hem velmi kratké doby.

PREDMET VYNALEZU

Zaiizeni pro méfeni zabarveni, zejména
pro kvantitativnl vyhodnocovéni chromato-
gramd, gelelektroforeogramt, autoradiogra-
mi, popiipadé jejich fotografickych snimkd
nebo diapositivli, obsahujici kameru, moni-
tor, pamét odbéru vzorku, Fetézcové zapoje-
ni, komparator, hradlo, woscilator, ¢itac, in-
dika¢ni jednotku a Fadkovou tiskdrnu pro-
vadegjici také aritmetické operace, vyznactu-
jici se tim, Ze vystup videosigndlu kamery
(4) je spojen se vstupem paméti (5) odbg-
ru vzorku, s prvnim vstupem komparéatoru
(7} a s prvnim vstupem monitoru (15), vy-
stup signdlu cbrazové synchronizace kame-
ry (4) je spojen s prvnim vstupem jednotky
(9) pro urceni mista odb&ru vzorku a vyfezu
cbrazu a se vstupem jednotky (8) pFepinédni
tdrovné, rfadkovy synchroniza&ni vystup ka-
mery (4) je spojen se druhym vstupem jed-
notky (9) pro urceni mista odbéru vzorku a

vyfezu cbrazu, vystup paméti (5) odbéru
vzorku je spojen s analogovym vstupem fe-
tézcového zapojeni (6), vystup Fetézcového
zapojeni (6) je spojen s druhym vstupem
komparatoru (7), vystup jednotky (8) pfepi-
néai drovné je spojen s fidicim vstupem Fe-
tézcového zapojeni (6), prvni vystup jed-
notky (9) pro urdeni mista odbéru vzorku a
v§fezu obrazu je spojen s vstupem (10], je-
ji druhy vystup je spojen s monitorem (15)
a jejl t¥eti vystup je spojen s paméti (5] od-
béru vzorku, na druhy vstup hradla (10) je
pfipojen vystup komparéatoru (7} a na jeho
tietl vstup je pfipojen vystup oscilatoru
(11}, pFitemZ vystup hradla (10) je spojen
se vstupem, Citade (12), prvni vystup CitaCe
(12) je pfipojen na vstup indikaCni jednot-
ky (13) a jeho druhy vystup na vstup Fad-
kové tiskdrny (14) provadéjici rovnéZ arit-
metické operace.

1 list vykresi

Severografia, n. p., zavod 7, Most
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