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Beschreibung

WASSERAUFBEREITUNGSANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flissigkeit mit zumindest
einer Zuleitung, zumindest einer Filtereinheit, zumindest einer Ableitung und einer zentralen
Steuereinheit, wobei die Filtereinheit einen durch die Steuereinheit ansteuerbaren, mit einer
Ruckspilleitung verbindbaren Riicksplilfilter umfasst.

[0002] Vorrichtungen zur Aufbereitung von FlUssigkeiten, insbesondere Wasseraufbereitungs-
anlagen zur Herstellung von Trinkwasser oder Brauchwasser sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Die DE 38 28 026 A1 beispielsweise zeigt eine Vorrichtung zur hygienischen Aufberei-
tung von Flussigkeiten, insbesondere Trinkwasser, mit einer Zuleitung, einer Filtereinheit, und
einer Ableitung. Die Vorrichtung umfasst weiters eine UV- Strahlungsquelle in einem rohrférmi-
gen Korper aus UV-Strahlen durchlassendem Material, der sich durch ein oder mehrere hinter-
einander in Strémungsrichtung des Wasser angeordnete Bereiche der Vorrichtung erstreckt,
durch die das aufzubereitende Wasser flie3t und die durch Aktivkohlefilter voneinander getrennt
sind. Das aufzubereitende Wasser wird daher vor Eintritt in die Aktivkohlefilter jeweils einer
keimtétenden UV- Strahlung ausgesetzt, was die Gefahr eines Ubermafligen Keimwachstums
im Bereich der Aktivkohlefilter ausschaltet.

[0003] Die DE 4 008 458 A1 zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Aufbereitung von
Wasser in einer Zapfstellenanlage. Die Konstruktion bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung, bei dem in einer Filterstrecke vorgereinigtes Rohrwasser unter Aufbau einer trans-
membranen Druckdifferenz einem Umkehrosmosemodul zugeleitet wird. Der am Permeataus-
gang austretende Permeatstrom wird Uber eine UV- Entkeimungsstrecke in einen drucklosen
Speicherbehalter geleitet.

[0004] Von dort aus kann das Reinwasser mit Hilfe einer Férderpumpe an der Zapfstelle ent-
nommen werden.

[0005] Die WO 2010/036690 A1 beschreibt ein Verfahren zur Aufbereitung einer Fliissigkeit mit
einer Filtereinheit, zumindest einer Ableitung und einer Steuereinheit, wobei die Filtereinheit
einen durch die Steuereinheit ansteuerbaren, mit einer Riickspulleitung verbindbaren Ricksptil-
filter umfasst.

[0006] Die US 6,248,243 B1 zeigt eine Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flussigkeit gemafr
des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Die Vorrichtung umfasst einen Sensor zur Detektion von
Partikeln in der aufzubereitenden FlUssigkeit und eine mit dem Sensor verbundene Steuerein-
heit. Die Vorrichtung ist dazu eingerichtet, die Effizienz des Filtervorgangs durch Messung der
Flissigkeitsreinheit zu beurteilen und gegebenenfalls den Filter durch einen Riicksplilvorgang
Zu reinigen.

[0007] Die EP 1 688 170 A1 zeigt eine Filterarmatur mit einem Filter und einer Ventilanordnung,
durch welche der Durchflussweg einer durch die Filterarmatur flieRenden Flissigkeit beein-
flussbar ist. Eine derartige Filterarmatur wird zwischen der Trinkwasserversorgungsleitung und
dem Hauswassersystem eingesetzt und enthalt einen Schmutzfilter, welcher Partikel zurlickhalt,
die in der Trinkwasserversorgungsleitung mitgefiihrt werden.

[0008] Die WO 2010/136027 A1 beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines rlicksplilbaren
Filters fUr eine Hauswasseranlage, deren Rlckspilung manuell durchgefihrt wird.

[0009] Weiters zeigt die DE 3836530 A1 ein Verfahren zum Betrieb eines rlcksptilbaren Filters,
bei dem der Druck vor dem Filter und nach dem Filter kontinuierlich ermittelt wird und der Rick-
spllvorgang eingeleitet wird, wenn der Differenzdruck einen voreingestellten Wert (iberschreitet.

[0010] Weiters ist aus der DE 10 2005 007 395 A1 ein mobiles Wasseraufbereitsungssystem
bekannt, welches (ber eine zentrale Steuereinheit verfligt. Des weiteren sind Wasseraufberei-
tungsanlagen zur Behandlung von Wasser fir die Landwirtschaft, Beschneiungsanlagen, den
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Bergbau, Katastropheneinsatze, Trinkwasserversorgungen im Kommunalbereich, sowie Inselld-
sungen fur Trinkwasserversorgungen, insbesondere in abgelegenen Gebieten, bekannt.

[0011] Je nach Grad der Verschmutzung, Art der Verschmutzung, gewlinschtem Durchsatz,
etc. werden unterschiedliche Verfahren und Anlagen zur Wasseraufbereitung eingesetzt. Bei-
spielsweise waren bisher flir die kommunale Trinkwasserversorgung grof3e Anlagen vonnoten,
um den bendtigten Durchsatz zu erzielen. Derartige Anlagen sind aufgrund ihrer Gréfte meist
ortsfest angeordnet.

[0012] Durch Neuentwicklungen im Bereich der Filtertechnologie ist es jedoch mdglich gewor-
den auch héhere Durchsatzmengen in kleinen Wasseraufbereitungsanlagen zu erzielen. Dies
beglnstigt die Mdglichkeit mobile Wasseraufbereitungsanlagen fir z.B. Katastropheneinsatze
bereitzustellen, die jedoch einen Durchsatz aufweisen, den Ublicherweise nur stationdre Was-
seraufbereitungsanlagen bewaltigen.

[0013] Die dem Stand der Technik entsprechenden Anlagen sind meist auf wenige Einsatzbe-
reiche spezialisiert. So gibt es beispielsweise Wasseraufbereitungsanlagen fiir die Landwirt-
schaft, fir Beschneiungsanlagen, fur Trinkwasser, fur den Katastropheneinsatz, etc. Durch die
unterschiedliche Konfiguration der unterschiedlichen Anlagen sind die Stlickzahlen jeder ein-
zelnen Anlage sehr gering. Meist sind Wasseraufbereitungsanlagen Mal3anfertigungen, die auf
den jeweiligen Anwendungsbereich spezialisiert sind.

[0014] Aufgrund dieser Maflanfertigungen sind die Kosten derartiger Aufbereitungsanlagen
sehr hoch. Die Steuerungseinheiten sind in der Regel dezentral eingerichtet, d.h., dass fur
jedes Modul eine eigene Steuerung eingerichtet ist und die Abstimmung der Komponenten
erfolgt bei jeder neuen Anlage von Neuem.

[0015] Aufgaben der vorliegenden Erfindung sind es, die Nachteile der Stand der Technik
Konstruktionen zu Uberwinden, eine modular aufgebaute Wasseraufbereitungsanlage zu schaf-
fen, die kompakte Abmale aufweist und dadurch sowohl stationar als auch mobil einsetzbar ist,
die fur eine Vielzahl unterschiedlicher Anwendungen einsetzbar ist, die eine zentrale Steue-
rungseinheit aufweist, die einfach in der Inbetriebnahme ist, die flr einen breiten Durchsatzbe-
reich ausgelegt ist, die Sicherheitsvorkehrungen aufweist, die die Kontaminierung des Trink-
wassers verhindern, den Betrieb der Anlage verbessern und den Bauteilschutz gewahrleisten
soll und die durch die flexiblen Einsatzbereiche in hohen Stiickzahlen produziert werden kann
und somit Kostenvorteile mit sich bringt.

[0016] Die erfindungsgemafRen Aufgaben werden dadurch geldst, dass in Strdmungsrichtung
nach der Filtereinheit zumindest eine von der Steuereinheit ansteuerbare, desinfizierende
Strahlungsquelle, vorzugsweise ein UV-Reaktor vorgesehen ist, die zumindest einen mit der
Steuereinheit verbundenen Fotosensor zur Opazitatsmessung der Flussigkeit umfasst, und
dass vorzugsweise in Strémungsrichtung nach der Filtereinheit zumindest ein Impfanschluss
vorgesehen ist.

[0017] Bei dem erfindungsgemalen Rickspulfilter kann es sich um jeden beliebigen rlickspul-
baren Wasserfilter handeln. Wesentlich fur die Erfindung ist dessen Eigenschaft, wahrend des
Betriebs riickspulbar zu sein, indem durch Umleitung des FlUssigkeitsstroms die angesammel-
ten Verunreinigungen - der sogenannte Filterkuchen - aus dem Filtermaterial herausgeldst
werden und somit das Filtermaterial gereinigt wird. Ein regelmafiger Wechsel des Filtermateri-
als, der zwangslaufig mit einem Anhalten der Aufbereitungsanlage einhergeht, ist somit nicht
mehr erforderlich.

[0018] Insbesondere kann der erfindungsgemale Rlckspllfiter einen mantelférmigen Filter-
korper umfassen, der relativ zum Filtergehduse drehbar ist, wobei der Filterkérper wahrend des
Ruckspulvorgangs stets nur Uber einen Teilbereich gereinigt wird, wie dies beispielsweise in der
AT 504 361 B1 beschrieben ist. Derartige Rickspilfilter benétigen ein sehr geringes Spiilvolu-
men und arbeiten auch bei geringem Druckunterschied zwischen Spilmittelzufluss und Spulmit-
telabfluss.
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[0019] Erfindungsgemal} ist vorgesehen, dass in Strébmungsrichtung vor der Filtereinheit ein
Vorfilterdrucksensor und in Strdomungsrichtung nach der Filtereinheit ein Nachfilterdrucksensor
vorgesehen sein kann, die zur Beurteilung des Verschmutzungsgrades des Rickspuffilters mit
der Steuereinheit verbindbar sein kdnnen. Dadurch kann die Steuereinheit automatisch beurtei-
len, ob der Filter verschmutzt ist, und einen Rickspulvorgang anfordern oder auslosen.

[0020] Weiters ist vorgesehen, dass die Filtereinheit einen von der Steuereinheit ansteuerbaren
Elektromotor zur Durchfihrung des Riickspllvorgangs umfassen kann. Fir die Durchflihrung
des Ruickspllvorgangs muss bei Verwendung des erfindungsgemalfien Riickspilvorgangs
dieser in Rotation versetzt werden, was durch den Elektromotor automatisch erfolgen kann.

[0021] Zur Durchfiihrung des Rickspilvorgangs kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass
die Filtereinheit ein von der Steuereinheit ansteuerbares, mit einer Riicksplilleitung verbunde-
nes oder verbindbares, den Rlckspllvorgang einleitendes Riickspilventil umfasst. Insbesonde-
re kann vorgesehen sein, dass es sich bei der Strahlungsquelle um eine Anlage zur Erzeugung
von Ultraviolett-Strahlung mit Quecksilber-Niederdruckstrahlern gemaR ONORM M 5873-1 D
handelt.

[0022] Aus den elektrischen Messdaten des Photosensors kann die Steuereinheit Riickschlis-
se auf die Reinheit des Wassers bzw. der aufzubereitenden Fliissigkeit schlief3en.

[0023] Der erfindungsgemafe Impfanschluss ist zur Einbringung von chemischen Stoffen ge-
eignet. Dabei kann es sich insbesondere um Chlor, aber auch um andere Chemikalien wie
Chlordioxid oder Silberionen handeln, die flr die Aufbereitung der FlUssigkeit erforderlich sind.
Zum Zweck der Durchmischung der eingebrachten Chemikalien kann vorgesehen sein, dass
sich in Strémungsrichtung nach dem Impfanschluss ein Statikmischer befindet. Dabei kann es
sich insbesondere um Chlor, aber auch um andere Chemikalien wie Chlordioxid oder Silberio-
nen handeln, die fiir die Aufbereitung der Fliissigkeit erforderlich sind. Zum Zweck der Durchmi-
schung der eingebrachten Chemikalien kann vorgesehen sein, dass sich in Strdomungsrichtung
nach dem Impfanschluss ein Statikmischer befindet.

[0024] Ein wesentliches Sicherheitsproblem bei einer erfindungsgemafen Aufbereitungsanlage
besteht darin, dass eventuell verschmutztes oder kontaminiertes Wasser keinesfalls in die
Ableitung (den Reinwasserablauf) gelangen darf. Dies ist insbesondere bei einem Stromausfall
problematisch.

[0025] Zu diesem Zweck ist erfindungsgemal vorgesehen, dass eine mit einem stromlos 6ff-
nenden Sicherheitsventil versehene Fehlerleitung vorgesehen sein kann, und die Ableitung mit
einem stromlos schlie3enden Sicherheitsventil versehen sein kann.

[0026] Damit die Sicherheitsventile auch ansprechen, wenn die Reinheit des aufbereiteten
Wassers nicht gegeben ist, ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Sicherheitsventile von
der Steuereinheit ansteuerbar sein kdnnen. Zur Beurteilung der Qualitat der Aufbereitungsanla-
ge kann weiters erfindungsgemal} vorgesehen sein, dass die Vorrichtung weitere, den Druck,
den Durchfluss und/oder die Temperatur messende Sensoren umfasst. Es kdnnen aber auch
weitere physikalische KenngrdfRen durch entsprechende Sensoren aufgenommen werden. Die
verwendeten Sensoren kdnnen erfindungsgemal mit der Steuereinheit verbindbar sein, um zu
gewahrleisten, dass die Messwerte gespeichert, verarbeitet, versendet, etc. werden kénnen.

[0027] In Strémungsrichtung nach der Filtereinheit kann weiters ein mit der Steuereinheit ver-
bindbarer, als Ausdehnungsgefald dienender Blasenspeicher vorgesehen sein. Zur Regelung
des Betriebsdrucks des Anlage kann weiters in Stromungsrichtung vor der Filtereinheit ein von
der Steuereinheit ansteuerbares Regelventil vorgesehen sein. Ein derartiges erfindungsgema-
3es Regelventil kann Uber eine automatische Entllftung verfligen, wodurch die automatische
Inbetriebnahme der Anlage deutlich vereinfacht wird. Zu diesem Zweck kann das Regelventil
eine integrierte Entliftungsfunktion aufweisen. Dadurch kann erreicht werden, dass die Luft bei
der Beflllung des Ventils (oder auch Luftblasen welche im Betrieb das Regelventil erreichen) in
die Atmosphéare entweichen kdnnen. Dadurch wird die aufwendige manuelle Entliiftung tber-
flissig und es wird vollautomatisch dafiir gesorgt, dass das Regelventil einwandfrei arbeiten
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kann.

[0028] Zur weiteren Automatisierung der Anlage ist erfindungsgemaf weiters vorgesehen, dass
in Strébmungsrichtung vor der Filtereinheit ein mit der Steuereinheit verbindbarer Eingangs-
drucksensor vorgesehen sein kann. Dieser kann den Eingangsdruck als Messwert an die Steu-
ereinheit liefern. Weiters kann in Strémungsrichtung vor der Filtereinheit ein von der Steuerein-
heit steuerbarer Schieber vorgesehen sein, sowie, ebenfalls in Strdmungsrichtung vor der Fil-
tereinheit, ein als Schmutzfanger dienender Vorfilter vorgesehen sein.

[0029] Der Vorfilter kann auch durch einen oder mehrere grobmaschige (Maschenweite 2 -
0.5mm) Rickspllfilter (Mangelfilter, Kerzenfilter, Zyklonfilter, Separatoren, Dekanter, etc) er-
setzt werden. Fir bestimmte Félle kann es notwendig sein, vor der Vorfiltereinheit weitere Auf-
bereitungsstufen, wie Flockung, Fallung, Flotationsbecken, Olabscheider oder Adsorptionen
(z.B. Aktivkohle) vorzuschalten. Zum Zweck der Beurteilung der Qualitat der Aufbereitung kon-
nen in der Vorrichtung eine oder mehrere Probeentnahmestellen vorgesehen sein. Insbesonde-
re ist erfindungsgemafd vorgesehen, dass in Stromungsrichtung nach der Filtereinheit ein By-
passmodul zum Anschluss externer Analysegerate vorgesehen sein kann.

[0030] In diesem erfindungsgemalen Bypassmodul kénnen eine oder mehrere spezielle Filtra-
tions- und Separationstechniken fiir geloste Stoffe und Kleinstpartikel eingebaut werden, wie
Aktivkohlefilter (Adsorption), Mikrofilter, Ultrafilter, Nanofilter, Elektrodialyse oder auch Umkeh-
rosmoseanlagen. Weiters kénnen auch technische Anlagen, wie Oxidations-, Entsduerungs-,
Enthartungs-, Entcarbonisierungs-, Entsalzungs-, Selektivtauscher- und Ozonanlagen im By-
passmodul vorgesehen sein.

[0031] Weiters kann die Vorrichtung eine oder mehrere Entleerungsleitungen zur Entleerung
der Anlage umfassen. In einer Hauptleitung, in einer Fehlerleitung, in einer Rickspulleitung
und/oder in einer Entleerungsleitung kann zumindest ein manueller und/oder automatisch be-
dienbarer Schieber vorgesehen sein.

[0032] Bei den oben genannten Sensoren kann es sich insbesondere um stromgesteuerte
Sensoren, vorzugsweise mit einem Strombereich von 4 bis 20mA, handeln, und die Steuerein-
heit kann zur Drahtbrucherkennung ausgeflihrt sein, wodurch die Robustheit der Anlage erhéht
wird.

[0033] Zur Energieversorgung kann ein autarke Energiequelle, vorzugsweise ein Notstromag-
gregat vorgesehen sein. Die Anlage kann weiters zur Montage in einem Container oder auf
einem Lastwagen, LKW, Anhanger, oder dergleichen ausgefihrt sein. Zur Nutzung der Stro-
mungsenergie des Mediums in der Anlage kénnen in der Vorrichtung Generatoren mit Turbinen,
Wasserradern oder dergleichen angeordnet sein. Weiters kann ein mit der Steuereinheit ver-
bundener oder verbindbarer Uberschwemmungssensor vorgesehen sein.

[0034] Die Erfindung betrifft weiters eine Steuereinheit zur Steuerung einer erfindungsgemafien
Vorrichtung zur Aufbereitung einer Fliissigkeit wie oben beschrieben. Eine derartige Steuerein-
heit kann insbesondere fernsteuerbar sein und Schnittstellen zum Anschluss vollautomatischer
Probennehmer und/oder zur Ansteuerung einer CIP Reinigung umfassen. Die Steuereinheit
kann eine Benutzerschnittstelle, insbesondere in Form eines Touch-Screens, eine Datenverar-
beitungseinheit, einen Datenspeicher, eine Funkibertragungseinheit, und eine mit Anschllssen
verbundene I/O-Einheit umfassen.

[0035] Erfindungsgemaly kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit einen Netzwerkan-
schluss, einen USB-Anschluss und/oder einen Speicherkartenanschluss umfasst. Weiters kann
ein GSM-Modul zum Senden und/oder zum Empfang von elektronischen Nachrichten oder
Statusmeldungen, insbesondere SMS-Nachrichten, vorgesehen sein. DarUber hinaus ist erfin-
dungsgemald vorgesehen, dass die Steuereinheit mit zusatzlichen Analysesensoren zur Mes-
sung der Transmission, Tribung, des Gehalts an Ammonium, Nitrat, Phosphat, Chlor, Sauer-
stoff, Ozon, des Redoxpotentials, des pH-Werts, der Harte, und/oder Partikelsensoren verbun-
den werden kann, und/oder weitere Schnittstellen zum Anschluss externer Analysegerate vor-
gesehen sind.
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[0036] Fir bestimmte Anwendungsgebiete kann es auch vorteilhaft sein, wenn die Steuerein-
heit mit Wettersensoren zur Messung des Niederschlags, der Windstarke, der Windrichtung, der
Temperatur oder dergleichen verbindbar ist. Des weiteren kann es vorgesehen sein, dass die
Steuereinheit eine Stitzbatterie umfasst. Die Steuereinheit kann weiters ein Sicherheitsmodul
zur Steuerung des Betriebszustands der Anlage umfassen. Beispielsweise kann durch das
Sicherheitsmodul bei Storfallen wie Stromausfall, Uberschwemmung oder dergleichen ein kon-
trolliertes Abschalten der Anlage eingeleitet werden.

[0037] Die Steuereinheit kann weiters ein Zutrittskontrollmodul zur Sicherung der autorisierten
Bedienung der Anlage umfassen. Dieses kann insbesondere nur berechtigten Personen den
Zutritt zur Anlage gewahren und bei unberechtigtem Zugriff auf die Anlage ein Warnsignal
abgeben, eine SMS verschicken, oder einen automatischen Anruf tatigen.

[0038] Die Steuereinheit kann weiters ein Konfigurationsmodul umfassen, das fir die richtige
Interpretation der Eingangssignale sorgen kann, und insbesondere auch die Definition von
automatische ablaufenden Prozessen umfasst (Vorlaufzeit fir UV-Reaktor, Spilfrequenzen und
Spuleinstellungen fur den Ruckspdlfilter, Definition des Regelmanagements, etc.).

[0039] Weiters kann die Steuereinheit ein Automatikmodul fir den vollautomatischen Betrieb
der Anlage (Tagesprogramme, Wochenprogramme, etc.) umfassen.

[0040] Es kann im Rahmen dieses vollautomatischen Betriebs vorgesehen sein, dass Anlagen-
parameter per SMS angepasst werden kdnnen.

[0041] Selbstverstandlich kann auch ein manueller Betrieb der Anlage vorgesehen sein, in dem
einzelne Baugruppen (Komponenten) der Anlage (nicht jedoch das Ruckspulventil selbst) ma-
nuell und direkt an der Anlage angesteuert werden.

[0042] Die Steuereinheit kann erfindungsgemal} weiters fur die Steuerung mehrerer Anlagen-
module (auch mit unterschiedlichen Anforderungen, wie etwa Wasserférderung, Drucksteige-
rung, spezielle Aufbereitungsverfahren) im unmittelbaren Umfeld ausgefiihrt und fir zukinftige
Erweiterungen ausgelegt sein.

[0043] Die Wasseraufbereitungsanlage kann erfindungsgemaf vor oder nach einem Wasser-
speicher (Hochbehalter, Wasserturm, etc) eingesetzt werden. Sie kann in Notsituationen nach
einem Wasserspeicher Uber eine Bypassleitung zwischen zwei Hydranten (Oberflur und Unter-
flur) oder einer provisorischen Anbohrung der Wasserleitung eingesetzt werden.

[0044] Die erfindungsgemale Aufbereitungsanlage ist sowohl fUr die Bereitung von Trinkwas-
ser, als auch fir die Bereitung von Brauchwasser vorgesehen. Es kann auch aus naheliegen-
den Oberflachengewassern (Seen, Flisse, Bache, etc) oder provisorischen Brunnenanlagen
Wasser Uber einen Hydranten oder eine provisorische Anbohrung der Wasserleitung in ein
bestehendes Versorgungsnetz oder im Krisenfall (Katastrophe oder Krieg) in mobile Wasser-
speicher und/oder Wassertankfahrzeuge eingespeist werden.

[0045] Die Wasseraufbereitungsanlage kann auch vor Beschneiungsanlagen in Skigebieten
oder auch in der Land- und Forstwirtschaft vor Bewasserungsanlagen eingesetzt werden. Be-
sonders bei der Tropfchenbewisserung verstopfen Schwebstoffe im Medium die Offnungen des
Bewadsserungssystems.

[0046] Die Anlage kann auch fir die Aufbereitung von Trankwasser fiir Tiere, Aufbereitung und
rollierende Klarung von Badewasser und die Aufbereitung von kommunalem und industriellem
Abwasser eingesetzt werden. Im industriellen Bereich kann die Aufbereitungsanlage fur die
Prozesswasseraufbereitung in der Lebensmittelproduktion (Getranke, Milchprodukte, Schlacht-
betriebe, etc), im Bergbau, im Kraftwerksbetrieb und bei Offshore-Anwendungen fiir die Aufbe-
reitung von Ballastwasser eingesetzt werden. Die erfindungsgemafe Aufbereitungsanlage kann
insbesondere sowohl fiir den stationdren, als auch fur den mobilen Gebrauch vorgesehen sein.

[0047] Die Erfindung betrifft darliber hinaus ein Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung zur
Aufbereitung einer Flussigkeit mit einer, einen Rickspulfilter und ein Rickspulventil umfassen-
den Filtereinheit und einer Steuereinheit, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:
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[0048] a) Messung des Betriebsdrucks und/oder des Durchflusses der Anlage und bei Uber-
schreiten oder Unterschreiten voreingestellter Schwellwerte Durchfihrung von War-
nungs- und/oder Korrekturmaf3nahmen;

[0049] b) Messung der Druckdifferenz vor und nach der Filtereinheit und Durchflihrung eines
Rickspilvorgangs bei Uberschreiten eines voreingestellten Schwellwerts;

[0050] c) Messung der Reinheit der aufbereiteten Fliissigkeit und bei Uberschreiten eines
voreingestellten Schwellwerts Durchfilhrung von Warnungs- und/oder Korrekturmaf3-
nahmen;

[0051] d) Messung, Speicherung und/oder elektronische Ubermittiung von Messgrofen wie
Druck, Temperatur, und/oder Durchfluss sowie Zustandsmeldungen betreffend die
Reinheit des aufbereiteten Wassers und/oder den Rickspulvorgang der Filtereinheit,
wobei das Verfahren im Schritt ¢ folgende Schritte umfasst:

- Messung der Qualitdt der aufbereiteten FlUssigkeit durch Partikelzahler, Foto-
sensoren oder dergleichen;

- bei Vorliegen einer zu hohen Verschmutzung oder Kontamination Aktivierung von
Sicherheitsventilen zum Verschliel3en des Reinflissigkeitsablaufs und Ableiten der
verschmutzten FlUssigkeit in einen Ablauf und/oder Aktivierung einen desinfizie-
renden Strahlungsquelle, wobei die Bestrahlungszeit der desinfizierenden Strah-
lungsquelle in Abhangigkeit der gemessenen Flissigkeitsqualitat angepasst wird.

[0052] Jeder der genannten Schritte a) - d) kann bei dem erfindungsgemalien Verfahren in
héherem Detailgrad weiter ausgestaltet sein.

[0053] Im Schritt a) kdnnen KorrekturmalRnahmen durch ein Regelmanagement eingeleitet
werden, wobei

- der Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage gemessen werden;

- in Abhéangigkeit eines voreingestellten Tagesprogramms der Betriebsdruck
und/oder der Durchfluss der Anlage an einen voreingestellten Zielwert angepasst
werden; und

- insbesondere der Betriebsdruck der Anlage reduziert wird, wenn kein Durchfluss
bendtigt wird.

[0054] Weiters kann erfindungsgemal} vorgesehen sein, dass die Auslastung der Anlage auf-
gezeichnet wird, daraus die zukiinftige Auslastung prognostiziert wird, und ein und die Zielwerte
von Druck und/oder Durchfluss automatisch an die prognostizierte Auslastung angepasst wird.

[0055] Der Schritt a) kann weiters folgende Schritte umfassen:

- Messung des Betriebsdrucks der Anlage durch einen oder mehrere, mit der Steu-
ereinheit verbundenen Drucksensoren;

- Vergleich des Druckes mit einem vorgegebenen Zielwert;

- bei Vorliegen eines zu hohen Drucks Ansteuerung eines Regelventils zur Reduzie-
rung des Eingangsdrucks; bei Vorliegen eines zu niedrigen Drucks Ansteuerung
eines Regelventils zur Erhéhung des Eingangsdrucks.

[0056] Es ist erfindungsgemal} ebenfalls vorgesehen, dass das Verfahren im Schritt a) folgende
Schritte umfasst:

- Messung des Durchflusses der Anlage durch einen oder mehrere, mit der Steuer-
einheit verbundene Durchflusssensoren;

- Vergleich des Durchflusses mit einem vorgegebenen Zielwert;

- bei Vorliegen eines zu hohen Durchflusses Ansteuerung eines Regelventils zur
Reduzierung des Durchflusses;
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- bei Vorliegen eines zu niedrigen Durchflusses Ansteuerung eines Regelventils zur
Erhdhung des Durchflusses.

[0057] Insbesondere kann das Verfahren im Schritt b) folgende Schritte umfassen:
- Messung des hydrostatischen Drucks vor und nach der Filtereinheit;
[0058] Berechnung des Differenzdrucks;

- bei Uberschre_i_ten eines Differenzdruckschwellwerts Einleitung eines Rickspulvor-
gangs durch Offnen des Riickspllventils und Ableitung der Riickspilflissigkeit in
einen Ablauf;

- Schlief’en des Ruckspulventils nach erfolgter Rickspulung.

[0059] Ein wesentliches Problem herkdmmlicher Aufbereitungsanlagen besteht darin, dass die
Versorgungsnetze oft durch Uberalterung, bei Bauarbeiten und durch Druckschlage wahrend
des Betriebs beschadigt oder auch durch Umwelteinflisse (Erdbeben, Korrosion durch Boden-
chemie, etc.) in Mitleidenschaft gezogen sind. Die Wasseraufbereitungsanlage muss das Was-
ser mit viel Energie (Stromverbrauch) und/oder Einsatz von Chemikalien aufbereiten und unter
Druck zur Verfigung stellen. Dieses teure Wasser versickert dann durch die Leckagen in den
Versorgungsnetzen ungenutzt im Boden.

[0060] Aus diesem Grund kann im Schritt a) vorgesehen sein, dass Druck und Durchfluss
immer dann automatisch durch das Regelventil gesenkt werden, wenn kein Wasser bendtigt
wird. Dadurch sinken die Leckverluste und es erhdht sich gleichzeitig die Standzeit des Versor-
gungsnetzes. Dabei kann von einem vorgegebenen Verbrauchsplan ausgegangen werden
(bestimmte Tagesprogramme oder Wochenprogramme). Insbesondere ist vorgesehen, dass
diese Programme per SMS-Befehl aktiviert, geandert oder gewechselt werden konnen.

[0061] Ein Tagesprogramm kann sich insbesondere in mehrere Tagesabschnitte untergliedern.
In jedem Tagesabschnitt kdnnen die Regelungsarten (Druck, Durchfluss), die in Betracht gezo-
genen Sensorenwerte (Betriebsdruck, Vorfilterdruck, Nachfilterdruck, Durchfluss), und die Ziel-
werte definiert werden.

[0062] Das Regelmanagement arbeitet die definierten Tagesabschnitte ab und fahrt jeweils auf
den vorgegebenen Regelwert.

[0063] Damit konnen Leckverluste im Versorgungsnetz zu gewissen Zeiten reduziert werden.
(Beispiel: In der Nacht, wo der Wasserverbrauch fast Null ist.)

[0064] Erfindungsgemal} ist weiters vorgesehen, dass der Verbrauch aufgezeichnet wird und
sich das Programm in einem vorgegebenen Rahmen selbst steuern kann (kinstliche Intelli-
genz), um die Leckverluste noch weiter zu senken. Darliber hinaus kann bei einem erfindungs-
gemaRen Verfahren das Uberschreiten oder Unterschreiten von Schwellwerten und Grenzwer-
ten des Druckes, der Temperatur, des Durchflusses, der Spulzyklen, der UV- Bestrahlungen,
und anderer Grdlien detektiert und dem Benutzer per SMS oder an einer Benutzeroberflache
der Steuereinheit angezeigt werden. Stérungen von Sensoren oder Aktoren, insbesondere
Leitungsbruch, kénnen erkannt und eine SMS-Nachricht versandt und/oder eine Warnung an
einer Benutzeroberflache der Steuereinheit angezeigt werden.

[0065] Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Nachjustierung der Anlagenparameter per
SMS erfolgen kann. Bei Stromausfall kann eine Warnung per SMS-Nachricht versandt werden.
Bei Detektion einer Uberschwemmung durch einen Uberschwemmungssensor kann ebenfalls
eine SMS-Nachricht versandt werden, und/oder eine Warnung angezeigt werden.

[0066] Weiters kann erfindungsgemafl vorgesehen sein, dass in regelmafiigen Zeitabstanden
Statusnachrichten per SMS versandt werden. Die Bestrahlungszeit einer desinfizierenden
Strahlungsquelle kann in Abh&ngigkeit der gemessenen Flissigkeitsqualitdt per Befehl an der
Benutzerschnittstelle oder per SMS angepasst werden.

[0067] Die Erfindung betrifft weiters ein Computerprogramm zur Ausfiihrung des erfindungsge-
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mafen Verfahrens, sowie ein Computerprogrammprodukt mit einem derartigen Computerpro-
gramm.

[0068] Weitere erfindungsgemale Merkmale sind den Anspriichen, der Beschreibung und den
Figuren zu entnehmen.

[0069] Es wird nun die gegenstandliche Erfindung anhand exemplarischer Ausfilhrungsbeispie-
le naher beschrieben. Es zeigen

[0070] Fig. 1: ein schematisches Blockdiagramm einer ersten Ausfilhrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung;

[0071] Fig. 2: ein schematisches Blockdiagramm einer zweiten AusfUhrungsform der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung;

[0072] Fig. 3: ein schematisches Blockdiagramm einer dritten Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung.

[0073] Fig. 4: ein schematisches Blockdiagramm der erfindungsgemafien Steuereinheit zur
Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage;

[0074] Fig. 5: ein schematisches Ablaufdiagramm eines erfindungsgemafien Verfahrens zur
Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage

[0075] Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung einer ersten Ausflihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung 1, die in diesem Fall als Wasseraufbereitungsanlage ausgefiihrt ist. Die
Vorrichtung 1 verfligt Uber eine Zuleitung 2 flr das zu reinigende Wasser, eine Filtereinheit 3,
und eine Ableitung 4. Die Strémungsrichtung des Wassers ist durch Pfeile angedeutet. Die
Vorrichtung umfasst weiters eine elektronische Steuereinheit 5, die mit allen wesentlichen Kom-
ponenten der Vorrichtung 1 verbunden ist. Die Zuleitung 2 ist direkt an die Hauptleitung 28 der
Anlage angeschlossen.

[0076] Die Filtereinheit 3 umfasst einen Riickspdulffilter 7 und ist mit der Steuereinheit 5 verbun-
den. Weiters ist zum Zweck des Ableitens des wahrend der Filtration im Ricksplffilter 7 entste-
henden Filterkuchens eine Rickspllleitung 6 vorgesehen, die in einem Ablauf 38 miindet. Der
Splilvorgang selbst kann manuell oder automatisch erfolgen. Zu diesem Zweck ist in Stro-
mungsrichtung vor der Filtereinheit 3 ein Vorfilterdrucksensor 8, und in Strémungsrichtung nach
der Filtereinheit 3 ein Nachfilterdrucksensor 9 vorgesehen. Beide Drucksensoren 8, 9 sind mit
der Steuereinheit 5 verbunden. Wenn die Druckdifferenz zwischen diesen beiden Drucksenso-
ren einen vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet, wird die Spulung des Ruckspuffilters 7
ausgeldst. Zu diesem Zweck umfasst die Filtereinheit 3 einen von der Steuereinheit 5 ansteuer-
baren Antrieb 32. Dieser ist vorzugsweise als Elektromotor ausgefuhrt.

[0077] In Strémungsrichtung nach der Filtereinheit 3 befindet sich eine desinifizierende Strah-
lungsquelle in Form eines UV-Reaktors 10. Dieser wird ebenfalls von der Steuereinheit 5 ange-
steuert und verfligt (iber eine Detektionseinheit in Form eines Photosensors 11, der die Opazitat
des aufbereiteten Mediums misst und den ermittelten Wert an die Steuereinheit 5 weitergibt. Die
Steuereinheit 5 kann abhangig von diesem Messwert den UV- Reaktor 10 steuern bzw. Anga-
ben Uber die Funktionstlichtigkeit der Anlage und die Qualitat des gefilterten Wassers abgeben.

[0078] Weiters ist ein in Strdomungsrichtung nach dem UV-Reaktor ein Impfanschluss 12 vorge-
sehen, lber den dem aufbereiteten Wasser bestimmte chemische Substanzen oder andere
Materialien zugesetzt werden kénnen. Die Dosierung der zugefilhrten Stoffe kann manuell
erfolgen oder durch die zentrale Steuereinheit 5 gesteuert bzw. geregelt werden. Insbesondere
kann eine Probeentnahmestelle 25, die dem Impfanschluss nachgeordnet ist, dazu verwendet
werden, einen geschlossenen Regelkreis zu bilden.

[0079] Die gesamte Vorrichtung ist dazu ausgelegt, von der Steuereinheit 5 automatisch betrie-
ben werden zu kénnen.

[0080] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausflhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung. In die-
sem Ausfuhrungsbeispiel ist in Stromungsrichtung direkt vor der Ableitung 4 ein stromlos off-
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nendes Sicherheitsventil 13, eine Abzweigung 37 zu einer Fehlerleitung 14 und ein stromlos
schlieendes Sicherheitsventil 15 vorgesehen. Die Entleerungsleitung mindet in die Rickspul-
leitung 6.

[0081] Beide Sicherheitsventile 13,15 werden von der Steuereinheit 5 angesteuert. Die Stro-
mungsrichtung des Mediums ist wiederum durch Pfeile angedeutet.

[0082] Durch die erfindungsgemafien Sicherheitsventile 13, 15 kann die Steuereinheit im Fall,
dass in der Anlage verschmutztes Wasser detektiert oder ein anderer Stérungsfall bemerkt wird,
die Ableitung 4 Uber das Sicherheitsventil 15 geschlossen und die Fehlerleitung 14 Uber das
Sicherheitsventil 13 gedffnet werden, wodurch das kontaminierte Wasser durch die Abzweigung
37 in die Fehlerleitung 14 abflieRen kann. Ebenso wird im Fall einer Unterbrechung der Strom-
versorgung das stromlos 6ffnende Sicherheitsventil 13 gedffnet, und das stromlos schlieRende
Sicherheitsventil 15 geschlossen, wodurch ebenfalls das in der Vorrichtung befindliche Wasser
in die Fehlerleitung 14 geleitet wird. Die Fehlerleitung 14 mindet in der Rickspulleitung 6,
wodurch das kontaminierte Medium tber den Ablauf 38 in die Kanalisation, eine Sammelstelle
oder in die Umwelt abgeleitet werden kann.

[0083] Weiters umfasst die erfindungsgemale Vorrichtung in diesem Ausfilhrungsbeispiel
einen Statikmischer 16, der in Strdbmungsrichtung nach dem Impfanschluss 12 angebracht ist
und fiir eine Durchmischung der gegebenenfalls zugefihrten Substanzen sorgt. Da in Rohrlei-
tungen meist konstante Strémungsverhaltnisse herrschen, die insbesondere bei laminaren
Strdmungen eine schlechte Durchmischung des Mediums entlang des Strémungsquerschnittes
mit sich bringen, besteht die Gefahr, dass die eingebrachten Substanzen nicht (iber den gesam-
ten Rohrquerschnitt gleichmafiig verteilt sind, sondern beispielsweise eine erhdhte Konzentrati-
on in der Mitte des Rohres im Bereich der hichsten Flieigeschwindigkeit aufweisen. Um das
konstante Geschwindigkeitsprofil zu durchbrechen und die Durchmischung des Wassers zu
beglinstigen ist der Statikmischer 16 vorgesehen.

[0084] Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausflihrungsform der erfindungsgemafen Vorrich-
tung 1 in Form einer Wasseraufbereitungsanlage. Das verunreinigte Wasser tritt bei der Zulei-
tung 2 in die Hauptleitung 28 des Systems. Die Zuleitung 2 kann vorzugsweise mit einer Rohr-
verbindungseinrichtung versehen sein. Diese Rohrverbindungseinrichtung ist beispielsweise als
Bajonettverschluss, Flansch, oder @hnliches ausgefihrt. Ferner kann im Bereich der Zuleitung 2
ein Schieber vorgesehen sein. Nach dem Wassereintritt folgt in Strdomungsrichtung der Ein-
gangsdrucksensor 22. Dieser misst den Druck des Mediums und leitet die Messwerte an die
zentrale Steuereinheit 5 weiter.

[0085] Nach dem Eingangsdrucksensor 22 passiert das Wasser einen Schieber 23. Dieser
Schieber ist Uber eine Steuerleitung mit der Steuereinheit 5 verbunden. Die Schieberspindel
des Schiebers 23 ist motorbetrieben und kann von der Steuereinheit 5 betrieben werden.

[0086] Uber den Schieber 23 kann somit durch die Steuereinheit 5 der Eingangsmassenstrom
und somit die Druck- und Durchsatzverhaltnisse im gesamten System geregelt bzw. gesteuert
werden. Nach dem Schieber 23 ist ein Rickschlagventil und ein Vorfilter 24 angeordnet. Dieser
Vorfilter 24 dient unter anderem dem Bauteilschutz, insbesondere dem Schutz der nachgelager-
ten Komponenten. Der Vorfilter 24 umfasst in der dargestellten Ausflihrung einen sogenannten
Schmutzfanger. Dieser entspricht einem groben Filter, der Wasserverunreinigungen, wie bei-
spielsweise Festkdrper mit einer Groélke von 2 mm und mehr filtert. Ferner kann der Vorfilter 24
auch Olabscheider sowie Zyklone beinhalten.

[0087] Nachgeordnet befindet sich im System das Regelventil 21. Dieses ist eingerichtet, um
den Druck und den Durchfluss der Systemfllssigkeit zu regeln. Durch die Vielzahl an Einsatz-
moglichkeiten kdnnen die Druckverhdltnisse und die Durchflussverhaltnisse im Bereich der
Zuleitung 2 stark variieren. Ist beispielsweise eine Pumpe zur Forderung von Grundwasser an
der Zuleitung 2 vorgesehen, so erzeugt diese Pumpe beim Anlaufen Stéfe, die durch das
Regelventil 21 kompensiert werden. Auch bei Wasserspeichern kommt es beim Offnen der
Schieber zu Stdken, deren Druckspitzen zum Schutz der nachgeordneten Bauteile kompensiert
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werden missen. Das Regelventil 21 wird demnach insbesondere dazu verwendet, den Ein-
gangsdruck auf den Betriebsdruck der Anlage zu reduzieren.

[0088] Das Regelventil 21 ist vorzugsweise selbstentliftend ausgeflihrt. Bei der Erstinbetrieb-
nahme, bei der das Rohrsystem, insbesondere die Hauptleitung 28, mit Luft gefilllt ist und sich
erst bei EinflieBen des Wassers mit dem Medium flllt, wird demnach die Luft, die sich im Be-
reich des Regelventils 21 in Kavitdten fangt, automatisch abgefiihrt. Um dies automatisch
durchzufiihren ist das Regelventil 21 mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden.

[0089] In Stromungsrichtung nachgeordnet ist ein Vorfilterdrucksensor 8 vorgesehen. Dieser
Drucksensor ist ebenfalls mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden und lasst in Kombination
mit dem Eingangsdrucksensor 22 und dem daraus berechneten Differenzdruck Rickschliisse
auf die Strémungsverhaltnisse im Bereich zwischen den Drucksensoren 8 und 22 zu. Nach dem
Vorfilterdrucksensor 8 ist eine Filtereinheit 3 angeordnet.

[0090] Die Filtereinheit 3 ist eingerichtet, um Schwebeteilchen aus dem Systemmedium, insbe-
sondere dem verunreinigten Wasser, zu filtern. Dazu kdénnen flr unterschiedliche Anwendun-
gen unterschiedliche Filtersysteme zum Einsatz kommen. Vorzugsweise wird ein automatischer
Rucksplilfilter 7 verwendet. Beispielsweise kdnnen auch Mantelfilter verwendet werden. Zur
Durchfilhrung der automatischen Riickspilung ist ein von der Steuereinheit 5 ansteuerbarer
Antrieb 32 vorgesehen. Weiters verflgt die Filtereinheit 3 liber ein Be- und Entllftungsventil 36.

[0091] An der Filtereinheit 3 ist ein Schieber 23 zur Entleerung der Filtereinheit angebracht,
wobei die Entleerungsleitung 41 in die Fehlerleitung 14 und, in weiterer Folge, im Ablauf 38
miindet.

[0092] In der Filtereinheit 3 ist ein Rickspllventil 27 vorgesehen, welches von der Steuereinheit
5 angesteuert wird. Das Rickspulventil 27 verbindet bei aktiviertem Rickspulvorgang die Rick-
spulleitung 6 mit der unten beschriebenen Fehlerleitung 14 und mindet in weiterer Folge im
Ablauf 38. Vor dem Ablauf ist ein weiterer manueller Schieber 23 vorgesehen.

[0093] Der Rickspulvorgang kann wahrend des Filtervorgangs durch Aktivierung des Ruck-
spllventils 27 durch die Steuereinheit 5 erfolgen.

[0094] In Stréomungsrichtung nachgeordnet befindet sich der Nachfilterdrucksensor 9. Dieser
Sensor, der ebenfalls mit der zentralen Steuereinrichtung 5 verbunden ist, 1dsst in Kombination
mit dem Vorfilterdrucksensor 8, insbesondere (iber die errechnete Druckdifferenz, Rlckschliisse
Uber die Strdomungsverhaltnisse im Bereich der Filtereinheit 3 zu. Steigt der Differenzdruck Uber
ein gewisses Mal}, so wird von der zentralen Steuerung 5 beispielsweise die Riickspllung der
Filtereinheit 3 eingeleitet. In der Regel kommt es bei einer starken Verschmutzung des Filters
zu einem Druckabfall nach oder in der Filtereinheit 3, da das Wasser nicht mehr durch die
Filterporen hindurchtreten kann. Der Differenzdruck der beiden Drucksensoren vor und nach
der Filtereinheit 3 ist somit unter anderem ein Mal} fiir die Verunreinigung des Filters.

[0095] Anschlieliend kann ein Blasenspeicher 20 vorgesehen sein. Dieser Blasenspeicher dient
dem Druckausgleich, sowie der Kompensation von Druck bzw. Strdmungsschwankungen. Auch
der Blasenspeicher 20 ist mit der zentralen Steuereinrichtung § verbunden. Weiters kdnnen im
Bereich vor und nach der Filtereinheit 3 Probenentnahmestellen 25 vorgesehen sein. Diese
Probenentnahmestellen 25 dienen beispielsweise der Abzweigung eines Teilstroms zur Zufih-
rung in ein Analysegerat. Dieses Analysegerat kann ebenfalls mit der zentralen Steuerung
verbunden sein und I3sst beispielsweise Rickschllisse auf die Qualitat der Hauptfilterung zu.

[0096] Nach diesen Komponenten ist eine Rlckschlagklappe 29 angeordnet. Der Riickschlag-
klappe 29 ist ein Bypassmodul 26 nachgeordnet.

[0097] Das Bypassmodul 26 dient der Einschleifung von Zusatzmodulen in das Wasseraufbe-
reitungssystem, insbesondere in die Hauptleitung 28. Zu diesem Zweck wird an die Bypassan-
schliisse 30 und 31 ein Zusatzmodul angeschlossen. Um die Strémung des Mediums zu dem
Zusatzmodul zu fuhren wird in weiterer Folge der Bypassschieber 33 geschlossen und die
beiden Bypassschieber 34 und 35 gedffnet. Statt Schiebern kénnen selbstverstandlich auch
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gesteuerte Ventile oder andere Vorrichtungen verwendet werden. Als Zusatzmodule kommen
beispielsweise Vorrichtungen zur Ultrafiltration, Aktivkohlefilter, chemische Behandlungsvorrich-
tungen, Entsalzungsmodule etc. zum Einsatz.

[0098] Auch das verwendete Zusatzmodul kann mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden
sein und von dieser gesteuert bzw. geregelt werden.

[0099] Dem Bypassmodul 26 ist wiederum in Stromungsrichtung eine Probeentnahmestelle
25 nachgeordnet. Diese dient der Uberprifung der Reinigungsgite nach dem Bypassmodul 26.

[00100] Nachfolgend zu den genannten Komponenten ist ein UV-Reaktor 10 angeordnet.
Dieser dient der Desinfektion des Wassers, insbesondere der Unschadlichmachung von Viren
und Bakterien, welche sich im Medium (Wasser) befinden. Der UV-Reaktor 10 und der in die-
sem angeordnete Photosensor 11 zur Messung der Opazitat des Mediums sind mit der zentra-
len Steuereinheit 5 verbunden. Weiters verfligt der UV-Reaktor 10 Uber einen Schieber 23 und
eine Entleerungsleitung 41, die in der unten beschriebenen Fehlerleitung 14 und schlief3lich im
Ablauf 38 mindet. Der UV- Reaktor 10 kann ber eine eigene Steuerleitung von der Steuerein-
heit 5 betrieben werden.

[00101] Dem UV-Reaktor 10 in Strémungsrichtung nachgeordnet ist in dieser Ausfihrungsvari-
ante ein Be- und Entliftungsventil 36. Dieses dient der Entliftung beim erstmaligen Befillen
des Systems mit dem Medium, sowie zum Bellften beim Ablassen des Mediums aus der Aufbe-
reitungsanlage. Dem UV-Reaktor 10 nachgeordnet ist eine weitere Probenentnahmestelle 25.

[00102] Entlang der Hauptleitung in Strdmungsrichtung nachfolgend angeordnet befinden sich
ein Drucksensor 17, ein Durchflusssensor 18 und ein Temperatursensor 19. Weiters kénnen in
diesem Bereich auch Sensoren, wie beispielsweise Partikelzéhler, Opazitdtsmesser, und/oder
chemische Analysevorrichtungen, die auch zur Regelung der Filtereinheit, des UV- Reaktors
oder des Impfanschlusses dienen konnen, vorgesehen sein. Die Sensoren 17,18,19 sowie die
weiteren aufgezahlten Sensoren sind mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden.

[00103] Den Sensoren 17,18,19 nachgeordnet befindet sich ein Statikmischer 16. Dieser dient
der Durchmischung des stromenden Mediums. Diesem nachgeordnet befindet sich wiederum
eine Probenentnahmestelle 25 sowie eine Abzweigung 37, welche eine Fehlerleitung 14 von
der Hauptleitung 28 abzweigt. Der Abzweigung 37 nachgeordnet befindet sich in der Haupt-
wasserleitung 28 ein Sicherheitsventil 15, das als Auf-/Zuventil mit Rlckschlagventil ausgebildet
ist. Dieses ist mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden und kann von dieser gedffnet sowie
geschlossen werden.

[00104] In der Fehlerleitung 14 befindet sich benachbart zu der Abzweigung 37 ein Sicher-
heitsventil 13, welches als Auf-/Zuventil mit Rlickschlagventil ausgebildet ist und von der zentra-
len Steuereinheit 5 steuerbar ist. Das Ventil 15 ist als stromlos schlieffiendes Ventil ausgefiihrt
und das Sicherheitsventil 13 als stromlos 6ffnendes Ventil. Diese beiden Ventile dienen dazu,
im Fall eines Fehlers im System die Kontaminierung, insbesondere die Leitung von verunreinig-
tem Wasser zur Ableitung 4, die als Reinwasserauslass 39 ausgeflhrt ist, zu vermeiden. Wird
von der zentralen Steuereinheit 5 ein Fehler detektiert, so wird das Sicherheitsventil 15 ge-
schlossen und das Sicherheitsventil 13 gedffnet. Dadurch wird der gesamte Wasserstrom des
Systems in die Fehlerleitung 14 geleitet und weiter an die Umwelt, eine Sammelstelle oder die
Kanalisation abgegeben.

[00105] In dieser Ausflhrungsform miindet die Fehlerleitung 14 in der Rickspiilleitung 6 der
Filtereinheit 3. Es ist jedoch anzumerken, dass die Rucksptlleitung 6 der Filtereinheit 3 auch
getrennt von der Fehlerleitung 14 angeordnet sein kann.

[00106] In Strdomungsrichtung nach dem Sicherheitsventil 15 ist entlang der Hauptleitung 28 ein
weiterer Drucksensor 17 vorgesehen. Auch dieser ist mit der zentralen Steuereinheit 5 verbun-
den und dient der Bestimmung des Ausgangsdrucks nach den Filter- und Reinigungsmodulen.
Diesem nachgeordnet kann sich wiederum eine Probenentnahmestelle 25 befinden, gefolgt von
einem Schieber 23, sowie der Ableitung 4, die als Reinwasserauslass 39 ausgefuhrt ist.
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[00107] Die beschriebene Vorrichtung zur FlUssigkeitsaufbereitung hat vorzugsweise einen
Raumbedarf von etwa 2 m®. Die kompakten AbmaRe ermdglichen den Einsatz dieses oder
ahnlicher, dem Erfindungsgedanken entsprechender Systeme, in Containern, Anhangern, Schif-
fen, aber auch in ortsfest gebunden in Schachten, Kellern, kleineren Hausern, etc.

[00108] Selbstverstandlich kann die beschriebene Vorrichtung auch in gréeren Dimensionen
ausgefiihrt sein (beispielsweise DN 300). Die Anlage kann mobil, beispielsweise in Zlgen,
Pistenbullys, Bergefahrzeugen, Fahrzeugaufbauten, Offshore-Plattformen oder dergleichen,
oder stationar, vorgerichtet fur bestehende Gebaude oder Fertigteilgebdude, Schachtsysteme
oder Spezialcontainer vorgesehen sein.

[00109] Als Stromversorgung kann entweder ein externes Stromnetz oder auch ein internes
Notstromaggregat 40 vorgesehen sein. Besonders zum Einsatz in Katastrophengebieten und
als Insellésung in abgelegenen Gebieten ist der energieautarke Betrieb von grofer Wichtigkeit.
Ferner kdnnen zur Erzeugung von Strom auch Photovoltaikzellen vorgesehen sein.

[00110] Des weiteren entspricht es auch dem Erfindungsgedanken das einstrémende Medium
zur Energiegewinnung zu beniltzen. So kann beispielsweise die Strdbmungsenergie des Medi-
ums, insbesondere bei Aufbereitung von flieRendem Wasser oder aufgestautem Wasser, Uber
einen Generator in Strom umgewandelt werden. Die Umwandlung geschieht tiber herkémmliche
technische Mittel, wie beispielsweise Turbinen, Wasserrader oder dergleichen.

[00111] Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockdiagramm der erfindungsgemalien Steuereinheit 5
zur Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage. Die Steuereinheit verfugt Gber eine zentrale
Datenverarbeitungseinheit 43, die Uber bidirektionale Verbindungen mit einer Benutzerschnitt-
stelle 42, einem Datenspeicher 44, einer Funkiibertragungseinheit 45 und einer I/O-Einheit 46
verbunden ist. Die Funklbertragungseinheit 45 kann als GSM-Einheit, WLAN- Einheit oder
dergleichen ausgefiihrt sein und ist mit einem Antennenanschluss 47 zum Anschluss einer
entsprechenden Antenne verbunden. Die Benutzerschnittstelle 42 ist insbesondere als Touch-
Screen ausgefiihrt. Die I/O-Einheit 46 ist mit mehreren Anschliissen verbunden, insbesondere
mehreren Sensorenanschliissen 48, mehreren Aktorenanschlissen 49 und einem Speicherkar-
tenanschluss 50, einem USB- Anschluss 51, und einem Ethernet-Anschluss 52.

[00112] Die zentrale Datenverarbeitungseinheit 43 ist weiters mit einem Sicherheitsmodul (53),
einem Zutrittskontrollmodul (54), einem Konfigurationsmodul (55), und einem Automationsmo-
dul (56) verbunden.

[00113] Schlielllich zeigt Fig. 5 ein schematisches Ablaufdiagramm des erfindungsgemafen
Verfahrens zur Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage, welches sich im Wesentlichen
unterteilt in Verfahren zur Durchfihrung des Regelmanagements (57), Riuckspilmanagement
(58), Reinheitskontrolle (59) und elektronische Datenspeicherung und Datenverarbeitung (60).

[00114] Weiters beschrankt sich die vorliegende Erfindung selbstverstandlich weder auf Trink-
wasser, Brauchwasser, oder Wasser im Allgemeinen, sondern erstreckt sich erfindungsgemar}
auf jede beliebige FlUssigkeit.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Vorrichtung

2 Zuleitung

3 Filtereinheit

4 Ableitung

5 Steuereinheit

6 Rucksplleitung

7 Ruckspililfilter

8 Vorfilterdrucksensor

9 Nachfilterdrucksensor
10 UV-Reaktor

11 Photosensor

12 Impfanschluss

13 Stromlos 6ffnendes Sicherheitsventil
14 Fehlerleitung

15 Stromlos schlieRendes Sicherheitsventil
16 Statikmischer

17 Drucksensor

18 Durchflusssensor

19 Temperatursensor

20 Blasenspeicher

21 Regelventil

22 Eingangsdrucksensor
23 Schieber

24 Vorfilter

25 Probenentnahmestelle
26 Bypassmodul

27 Ruckspulventil

28 Hauptleitung

29 Ruckschlagklappe

30 Erster Bypassanschluss
31 Zweiter Bypassanschluss
32 Antrieb

33 Erster Bypassschieber
34 Zweiter Bypassschieber
35 Dritter Bypassschieber
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36 Be- und Entluftungsventil
37 Abzweigung

38 Ablauf

39 Reinwasserauslass

40 Notstromaggregat

41 Entleerungsleitung

42 Benutzerschnittstelle

43 Datenverarbeitungseinheit
44 Datenspeicher

45 Funkibertragungseinheit
46 I/O-Einheit

47 Antennenanschluss

48 Sensorenanschlisse

49 Aktorenanschliisse

50 Speicherkartenanschluss
51 USB-Anschluss

52 Ethernet-Anschluss

53 Sicherheitsmodul

54 Zutrittskontrollmodul

55 Konfigurationsmodul

56 Automationsmodul

57 Regelmanagement

58 Rlckspilmanagement
59 Reinheitskontrolle

60 Elektronische Datenspeicherung und Datenverarbeitung
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung (1) zur Aufbereitung einer Fllssigkeit mit zumindest einer Zuleitung (2), zumin-
dest einer Filtereinheit (3), zumindest einer Ableitung (4) und einer zentralen Steuereinheit
(5), wobei die Filtereinheit (3) einen durch die Steuereinheit (5) ansteuerbaren, mit einer
Rucksplilleitung (6) verbindbaren RuUcksplffilter (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass in Strémungsrichtung nach der Filtereinheit (3) zumindest eine von der Steuereinheit
(5) ansteuerbare desinfizierende Strahlungsquelle, vorzugsweise ein UV-Reaktor (10) vor-
gesehen ist, die zumindest einen mit der Steuereinheit (5) verbundenen Fotosensor (11)
zur Opazitatsmessung der FlUssigkeit umfasst, und dass vorzugsweise in Strdmungsrich-
tung nach der Filtereinheit (3) zumindest ein Impfanschluss (12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung vor
der Filtereinheit (3) ein Vorfilterdrucksensor (8) und in Stréomungsrichtung nach der Fil-
tereinheit (3) ein Nachfilterdrucksensor (9) vorgesehen sind, die mit der Steuereinheit (5)
verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der Steuer-
einheit (5) ansteuerbarer Antrieb (32) zur Durchfuhrung eines Rickspulvorgangs des Ruck-
spuffilters (7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fil-
tereinheit (3) ein von der Steuereinheit (5) ansteuerbares, mit einer Ricksplilleitung (6)
verbundenes Ruckspulventil (27) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in Stro-
mungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein von der Steuereinheit ansteuerbares, den Be-
triebsdruck der Anlage regelndes Regelventil (21) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit
einem stromlos 6ffnenden, von der Steuereinheit (5) ansteuerbaren Sicherheitsventil (13)
versehene Fehlerleitung (14) vorgesehen ist, und die Ableitung (4) mit einem stromlos
schlieflenden, von der Steuereinheit (5) ansteuerbaren Sicherheitsventil (15) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung weitere, den
Druck, den Durchfluss und/oder die Temperatur messende, vorzugsweise stromgesteuerte
Sensoren (17, 18, 19) umfasst, die vorzugsweise mit der Steuereinheit (5) verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in Strdmungsrichtung nach
der Filtereinheit (3) ein mit der Steuereinheit (5) verbindbarer, als Ausdehnungsgefal} die-
nender Blasenspeicher (20) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Stro-
mungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein Vorfilter (24) vorgesehen ist, der insbesondere in
Form einer oder mehrerer Rickspdilfilter mit einer Maschenweite von 2 - 0,5mm ausgefiuhrt
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Komponente der Vorrichtung selbstentliftend ausgeflihrt ist oder durch die Steuerein-
heit (6) automatisch entliftbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine Entleerungsleitung (41) zur Entleerung der Anlage vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Energieversorgung ein autarke Energiequelle, vorzugsweise ein Notstromaggregat (40), ei-
ne Solaranlage und/oder eine Windkraftanlage vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zur Energieversorgung die
Stromungsenergie des Mediums genutzt wird, indem in der Anlage Generatoren mit Turbi-
nen, Wasserradern oder dergleichen angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
ereinheit (5) fernsteuerbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (5) eine
Benutzerschnittstelle (42), eine Datenverarbeitungseinheit (43), einen Datenspeicher (44),
eine Funklbertragungseinheit (45), und eine mit Anschllssen (47, 48, 49, 50, 51, 52) ver-
bindbare 1/0O-Einheit (46) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass Schnittstellen zum
Anschluss vollautomatischer Probennehmer und/oder zusatzlicher Analysesensoren zur
Messung der Transmission, Tribung, des Gehalts an Ammonium, Nitrat, Phosphat, Chlor,
Sauerstoff, Ozon, des Redoxpotentials, des pH-Werts, der Harte, und/oder Partikelsenso-
ren vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass Steuer-
einheit (5) eine FunkUbertragungseinheit (45) umfasst, die vorzugsweise als GSM-Modul
zum Senden und/oder zum Empfang von elektronischen Nachrichten oder Statusmeldun-
gen, insbesondere SMS-Nachrichten, ausgeflihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (5) mit Wettersensoren zur Messung des Niederschlags, der Windstarke, der
Windrichtung, der Temperatur oder dergleichen verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (5) ein den Betriebszustand der Anlage steuerndes Sicherheitsmodul (53)
umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (5) ein den autorisierten Zugriff auf die Anlage kontrollierendes Zutrittskon-
trollmodul (54) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (5) ein Konfigurationsmodul (55) und/oder ein Automationsmodul (56) um-
fasst.

Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flissigkeit mit einer,
einen RuickspUffilter (7) und ein Rickspilventil (27) umfassenden Filtereinheit (3) und einer
Steuereinheit (5), wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

a. Messung des Betriebsdrucks und/oder des Durchflusses der Anlage und bei Uberschrei-
ten oder Unterschreiten voreingestellter Schwellwerte Durchfilhrung von Warnungs-
und/oder KorrekturmalRnahmen;

b. Messung der Druckdifferenz in Stromungsrichtung vor und nach der Filtereinheit (3) und
Durchflihrung eines Rickspulvorgangs bei Uberschreiten eines Schwellwerts;

c. Messung der Reinheit der aufbereiteten Flissigkeit und bei Uberschreiten eines vorein-
gestellten Schwellwerts Durchflihrung von Warnungs- und/oder Korrekturmaf3nahmen;

d. Messung, Speicherung und/oder elektronische Ubermittiung von MessgrélRen wie Druck,
Temperatur, und/oder Durchfluss sowie Zustandsmeldungen betreffend die Reinheit der
aufbereiteten Flussigkeit und/oder den Ruckspulvorgang der Filtereinheit,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt ¢.) folgende Schritte umfasst:

- Messung der Qualitdt der aufbereiteten Flissigkeit durch Partikelzahler, Foto-
sensoren oder dergleichen;

- bei Vorliegen einer zu hohen Verschmutzung oder Kontamination Aktivierung
von Sicherheitsventilen (13, 15) zum Verschlielen des Reinflissigkeitsablaufs
und Ableiten der verschmutzten Flissigkeit in einen Ablauf und/oder Aktivierung
einer desinfizierenden Strahlungsquelle,

wobei die Bestrahlungszeit der desinfizierenden Strahlungsquelle in Abhangigkeit der ge-
messenen Flissigkeitsqualitdt angepasst wird.
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23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt a) Korrekturmaf}-
nahmen durch ein Regelmanagement eingeleitet werden, wobei

- der Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage gemessen werden;

- in Abhéangigkeit eines voreingestellten Tagesprogramms der Betriebsdruck
und/oder der Durchfluss der Anlage an einen voreingestellten Zielwert angepasst
werden; und

- insbesondere der Betriebsdruck der Anlage reduziert wird, wenn kein Durchfluss
benotigt wird;

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslastung der
Anlage aufgezeichnet wird, daraus die zuklnftige Auslastung prognostiziert wird, und ein
und die Zielwerte von Druck und/oder Durchfluss automatisch an die prognostizierte Aus-
lastung angepasst wird.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:

- Messung des Betriebsdrucks der Anlage durch einen oder mehrere, mit der
Steuereinheit (5) verbundenen Drucksensoren;

- Vergleich des Druckes mit einem Zielwert;

- bei Vorliegen eines zu hohen Drucks Ansteuerung eines Regelventils (21) zur
Reduzierung des Eingangsdrucks;

- bei Vorliegen eines zu niedrigen Drucks Ansteuerung eines Regelventils (21) zur
Erh6hung des Eingangsdrucks.

26. Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:

- Messung des Durchflusses der Anlage durch einen oder mehrere, mit der Steu-
ereinheit (5) verbundene Durchflusssensoren;

- Vergleich des Durchflusses mit einem vorgegebenen Zielwert;

- bei Vorliegen eines zu hohen Durchflusses Ansteuerung eines Regelventils (21)
zur Reduzierung des Durchflusses;

- bei Vorliegen eines zu niedrigen Durchflusses Ansteuerung eines Regelventils
(21) zur Erhéhung des Durchflusses.

27. Verfahren nach einem der Anspriche 25 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verfahren im Schritt b) folgende Schritte umfasst:

- Messung des hydrostatischen Drucks vor und nach der Filtereinheit (3); Berech-
nung des Differenzdrucks;

- bei Uberschreitep eines Differenzdruckschwellwerts Einleitung eines Riickspul-
vorgangs durch Offnen des Rickspulventils (27) und Ableitung der Riicksplilfls-
sigkeit in einen Ablauf;

- Schlief3en des Ruckspulventils (27) nach erfolgter Riickspiilung.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberschreiten oder Unterschreiten von Schwellwerten und Grenzwerten des Druckes, der
Temperatur, des Durchflusses, der Splilzyklen, der UV- Bestrahlungen, und anderer Gro-
Ren detektiert und dem Benutzer per SMS oder an einer Benutzeroberflache der Steuer-
einheit (5) angezeigt werden.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass Stérun-
gen von Sensoren oder Aktoren, insbesondere Leitungsbruch, erkannt und eine SMS-
Nachricht versandt sowie eine Warnung an einer Benutzeroberflache der Steuereinheit (5)
angezeigt werden.

17123



patertami

@ T AT 511 426 B1 2017-02-15

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Nachjustierung der Anlagenparameter per SMS erfolgt.

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Stromausfall oder unbefugtem Zutritt eine Warnung per SMS-Nachricht versandt wird.

32. Verfahren nach einem der Ansprliche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass bei De-
tektion einer Uberschwemmung durch einen Uberschwemmungssensor eine SMS-
Nachricht versandt und die Betriebsspannung abgeschaltet wird.

33. Verfahren nach einem der Ansprliche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass in regel-
maligen Zeitabstanden Statusnachrichten per SMS versandt werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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