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(57) Abstract: The invention relates to a clutch comprising a connection for a driving motor at the input end, a connection for
an output shaft at the output end, and a set of disks that is arranged therebetween and is brought into a frictional state by means
of a piston-cylinder unit. As an essential feature, the set of disks is impinged upon by two piston-cylinder units which additively

complement each other.

o (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplung mit einem eingangsseitigen AnschluB fiir einen An-
triebsmotor und einem ausgangs seitigen Anschluf fiir eine Abtriebswelle und mit dazwischen angeordnetem Lamellenpaket, wel-
ches iiber eine Kolben-Zylinder-Einheit in den Reibzustand gebracht wird. Wesentlich ist die Beaufschlagung des Lamellenpakets
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iber zwei sich additiv ergénzende Kolben- Zylinder-Einheiten.
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Kupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplung nach
Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Derartige Kupplung ist allgemein bekannt.

Ublicherweise sitzt eine derartige Kupplung zwischen ei-
nem Antriebsmotor, z.B. einer Verbrennungskraftmaschine und
einem Abtrieb, dessen Drehbewegung liber die Kupplung mit der
Drehbewegung des Antriebsmotors gekoppelt oder davon entkop-
pelt werden soll oder, sofern sich die Kupplungslamellen im
Dauerzustand der Gleitreibung befinden, um lediglich einen
Teil des antriebsseitigen Drehmoments auf die Abtriebsseite

zu Ubertragen.

Bei einer derartigen Kupplung ist beispielsweise die Ab-
triebsseite als Welle ausgebildet, vorzugsweise als Hohlwel-
le, wdhrend die Antriebsseite mit dem Kupplungsgehduse dreh-
fest verbunden ist.

Zwischen Antriebsseite und Abtriebsseite befindet sich
das Lamellenpaket, wobei die Anzahl der jeweils verwendeten
Lamellen das zu iibertragende Drehmomente sowie die thermische

Leistungsfdhigkeit der Kupplung beeinflusst.

Hohere Drehmomente erfordern auch eine héhere Anzahl der
Lamellen.

Flir die jeweiligen Kupplungszustdnde (offen, geschlos-

sen, Synchronisation bzw. Trolling) mu ein regelbarer An-

prelRdruck ermdglicht werden, mit welchem das Lamellenpaket

BESTATIGUNGSKOPIE
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nach dem Grundgesetz des Gleitreibungszustandes abhdngig wvon
der jeweils wirkenden Anpreffkraft lediglich gar keinen, den
maximalen bzw. einen Teil des maximalen Drehmoments iber-

tragt.

Dariiber hinaus gibt es auch Anwendungsfdlle, z.B. im Be-
reich von Schiffskupplungen, bei welchen die Drehzahl einer
Schiffsschraube langsamer sein muf3 als die geringstmégliche
von der Maschine bedingte Drehzahl.

Dieser Betriebszustand tritt z.B. auf, wenn die
Schiffsposition bei Anstrémung gehalten werden soll, und da-
her die Drehzahl der Schiffsschraube unabhdngig von der Dreh-
zahl des Motors einstellbar sein muf.

Dieses Erfordernis 14Rt sich zwar Uber herkémmliche
Kupplungen mit dem Einsatzzweck im Marinebereich durchaus be-
werkstelligen, es ist jedoch Aufgabe der Erfindung, den Auf-

wand zur Aussteuerung derartiger Kupplungen zu verringern.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung mit den Merkmalen des
Hauptanspruchs.

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass prak-
tisch ohne Verdnderung der Baugroffe derartiger Kupplungen ho-
here Drehmomente libertragbar sind.

Insbesondere fiir den Einsatzzweck als Schiffskupplung
empfiehlt es sich, den Trolling-Zustand iliber einen Regelkreis
zu realisieren, der beli vorzugsweise hoéherem Druckniveau im
Druckraum der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit auf dessen vor-

zugsweise kleinere Kolbenfldche wirkt.

Dabei geht die Erfindung von folgendem aus:

Im Prinzip ist jede Kupplung durch zwei unterschiedliche
Betriebszustdnde belastet.
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Im ersten Betriebszustand befindet sich die Kupplung im
Eingriff, d.h. die Drehbewegung der Antriebsmaschine wird
schlupffrei auf die Drehbewegung der Abtriebswelle ibertra-
gen.

Bei einer Schiffskupplung entspricht dieser Betriebszu-
stand z.B. einer Fahrt von Hamburg nach New York.

Der andere Betriebszustand ist gegeben, wenn die
Schiffskupplung mit vorbestimmten Schlupf arbeiten muf, um
z.B. die Position des Schiffs zu halten.

Im ersten Betriebszustand bedarf es daher hoher Anpress-

krdfte, um das Lamellenpaket schlupffrei zu betreiben.

Im zweiten Betriebszustand bedarf es eines feinfihligen
Regelverhaltens, welches bei einem Anpressdruck stattfinden
mu?2, bei welchem sich die Kupplung im Schlupfbetrieb befin-
det.

Das wird erfindungsgemdf dadurch realisiert, dass die
zweite Kolben-Zylinder-Einheit einerseits ilber kleinere
druckbeaufschlagte Fladchen verfligen kann, die andererseits

mit einem hdheren Druck beaufschlagt werden.

Das hdhere Druckniveau 1l&aft sich naturgemdfl feiner re-
geln, widhrend die kleinere wirksame Fladche der Kolben-
Zylinder-Einheit die Anprefkraft im Schlupfbetrieb trotz des

héheren anstehenden Druckniveaus nach oben begrenzt.

Es ist daher auch ein Merkmal der Erfindung, dass die
Kupplung im Schlupfbetrieb von einer vorzugsweise kleiner di-
mensionierten =zweiten Kolben-Zylinder-Einheit beaufschlagt
ist, wdhrend die Kupplung im Einrickbetrieb, also bei starrer
Verbindung zwischen Antrieb und Abtrieb, durch die sich ad-
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dierenden AnprefRkrédfte beider Kolben-Zylinder-Einheiten be-
aufschlagt wird.

Unabhidngig davon kann jedoch die Kupplung im starr ein-
geriickten Betrieb auch allein von einer entsprechend grof3 di-
mensionierten ersten Kolben-Zylinder-Einheit  beaufschlagt
werden, sofern aufgrund der beteiligten Durckfldchen der fir
die Haftreibung notwendige AnprefRdruck auch von kleinerem
Druckniveau realisiert werden kann.

Der wesentliche Aspekt der Erfindung ist allerdings der
mégliche Vorteil, den schlupffreien Kupplungsbetrieb durch
Beaufschlagung beider Kolben-Zylinder-Einheiten realisieren

zu koénnen.

Dieser Vorteil wird dadurch erreicht, dass der Anprefi-
druck, der auf das Lamellenpaket wirkt, sich unter Berlick-
sichtigung der beteiligten Fldchen additiv aus dem Anprefi-
druck der ersten Kolben-Zylinder-Einheit zuziliglich dem An-
preRdruck der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit ergibt.

Die AnpreRkrafte beider Kolben-Zylinder-Einheiten werden
mit Hilfe der Erfindung addiert.

Die auf das Lamellenpaket wirkende Kraft ergibt sich
folglich unter Berilicksichtung der geometrischen Verhdltnisse
additiv aus der Summenbildung der beiden Einzelkrédfte, die
sich jeweils aus den einzelnen Kolben-Zylinder-Einheiten er-
geben.

Damit wird allerdings bei gleicher Einbaugréfle der Kupp-
lung das libertragbare Drehmoment auch entsprechend erhdht.

Die aus dem zur Verfiigung stehenden Druckniveau insge-
samt erzielbare Anprefkraft des Lamellenpakets vergroéfiert
sich entsprechend und wird in Verbindung mit der kleineren
Kolbenfldche der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit insbesondere
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flir die genannten Einsatzzwecke der Kupplung im maritimen Be-
reich auch besser regelbar bei unbetdtigter ersten Kolben-
Zylinder-Einheit.

Wesentlich fir die Erfindung ist daher die Anordnung
zweier Kolben-Zylinder-Einheiten, Jjeweils mit einer Druck-
quelle kommunizierend, von denen jede in Einrilickrichtung auf
das Lamellenpaket wirkt.

Entweder werden beide Kolben-Zylinder-Einheiten wvon ei-
ner einzigen Druckquelle versorgt oder jede von einer eige-

nemn.

Auf diese Weise lassen sich die AnprefRkrédfte beider Kol-
ben-Zylinder-Einheiten auf das Lamellenpaket additiv Uuberla-
gern, ohne dass die Baugrofle derartiger Kupplungen zunehmen
mufs.

Die Leistungsdichte der Kupplung, als Kenngrofe in Form
des Quotienten aus Ubertragbarer Leistung im Verhdltnis zum

Bauvolumen nimmt zu.

Der Vollstdndigkeit halber sei erwdahnt, dass auch die
additive Anordnung von mehr als 2zwei Kolben-Zylinder-
Einheiten von der Erfindung mitumfasst werden kann.

In diesem Fall gelten die oben gemachten Ausfiihrungen
entsprechend.

Dabei konnen beide Kolben-Zylinder-Einheiten iber sepa-
rate Druckquellen verfiigen.

Beide Kolben-Zylinder-Einheiten ko6nnen jedoch auch an
dieselbe Druckquelle angeschlossen sein.

Will man dariiber hinaus insbesondere fiir den Trolling-

Betrieb im maritimen Bereich eine verschleifffreie Kupplung
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haben, bietet es sich an, das Lamellenpaket in einem Olbad

laufen zu lassen.

Es handelt sich hier also um eine speziell fir den mari-
timen Bereich geeignete Weiterbildung der Erfindung, bei wel-
cher bewuft zur Erzielung einer unterhalb der Mindestdrehzahl
der Maschine liegenden Drehzahl der Schiffsschraube die zwi-
schen Antriebsmotor und Abtriebswelle angeordnete Kupplung im
Schleifbetrieb gefahren wird.

Dabei wird die fiir den Stillstand im Strom erforderliche
Drehzahl der Schiffsschraube iliber die Anpreffkraft des Lamel-
lenpakets mittels lediglich einer der beiden Kolben-Zylinder-
Einheiten eingestellt, vorzugsweise wegen des besseren Regel-
verhaltens der kleineren Kolben-Zylinder-Einheit.

Werden die Kolben beider Kolben-Zylinder-Einheiten der-
art miteinander verbunden, dass bei Verlagerung jeweils nur
eines Kolbens der Kolben der anderen Kolben-Zylinder-Einheit
zwangsgekoppelt mitverlagert wird, wird durch gleichzeitiges
Befiillen beider Druckrdume ohne Zeitverzug sofort die additi-
ve AnprefRkraft aus beiden Kolben-Zylinder-Einheiten auf das
Lamellenpaket ausgeiibt, widhrend die Beflillung lediglich der
kleineren Kolben-Zylinder-Einheit den verbesserten Schleifbe-

trieb ermdglicht.

Die Verbindung kann dariber hinaus auch so beschaffen
sein, dass beide Kolben auch in der Ausrlckrichtung grund-

sdtzlich nur gleichzeitig und gleichsinnig verlagerbar sind.

In der Ausrlickrichtung missen die beiden Kolben dann
ebenfalls, genauso wie in der Einrickrichtung, starr mitein-

ander gekoppelt sein.

Dies 1l&Rt sich in Ausfiihrungsbeispielen durch eine ein-

fache Axialverschraubung realisieren.
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Dabei hat die Erfindung auch erkannt, dass beide Kolben-
zylinder-Einheiten innerhalb desselben Kupplungsgehduses sit-

zen konnen.

Die Gesamtbaugrétfle einer derartigen Kupplung wird daher
die BaugrdfRe einer Kupplung mit lediglich einer einzigen Kol-
ben-Zylinder-Einheit nicht iUbersteigen.

Bei dieser Weiterbildung der Erfindung wird also der in-
nerhalb des Kupplungsgehduses ohnehin zur Verfligung stehende
Bauraum durch den Einbau der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit,
und ggf. weiterer Kolben-Zylinder-Einheiten, besser ausge-
nutzt, um auf diese Weise die Anpreffkraft auf das Lamellenpa-

ket zu erhohen.

Im Prinzip handelt es sich bei der Erfindung also um ei-
ne Parallelschaltung zweier Kolben-Zylinder-Einheiten in dem
Sinne, dass die zur Erzeugung der AnpreRkraft mit Druckdl be-
aufschlagten Kolbenfldchen sich additiv ergdnzen, die kleine-
re Kolbenfldche der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit aber auch
fiir sich allein beaufschlagbar ist.

zur Erzielung geringer BaugrdfRen wird dariber hinaus
vorgeschlagen, die beiden Kolben-Zylinder-Einheiten axial
hintereinander anzuordnen, d. h., dass beide Kolben-Zylinder-
Einheiten auf derselben Seite des Lamellenpakets sitzen koén-
nen und mit ihren Kolben gemeinsam auf den Druckring wirken,
mit welchem die AnprefRkraft auf das Lamellenpaket aufgebracht

wird.

Dabei kénnen beide Kolben-Zylinder-Einheiten gemeinsam
Uber den Ublicherweise in der Hohlwelle vorgesehenen Druck&l-

kanal mit Druckdél versorgt werden.

Zu diesem Zweck sind filir beide Kolben-Zylinder-Einheiten

jeweils mit dem Druckraum kommunizierende Radialkandle vorge-
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sehen, die ggf. auch von ein- und derselben Druckélquelle ge-
speist werden kdénnen.

Diese Weiterbildung der Erfindung verlangt nach dem ge-
ringsten Bauaufwand, weil lediglich die ohnehin vorhandenen

Komponenten im Sinne der Erfindung ergdnzt werden missen.

Dabei kann die zweite Kolben-Zylinder-Einheit, die ge-
nauso wie die erste Kolben-Zylinder-Einheit eine in Einrlick-
richtung der Kupplung wirksame Kolbenfldche aufweist, durch-
aus auch eine kleinere Baugrofle aufweisen.

Dann koénnte die Kolbenfldche des Kolbens der zweiten
Kolben-Zylinder-Einheit innerhalb der von dem Kolben der er-
sten Kolben-Zylinder-Einheit aufgespannten Kolbenfldche 1lie-

gen um den Gehdusedurchmesser der Kupplung klein zu halten.

Durch einfachen Axialversatz der beiden Kolbenfldchen
lassen sich daher innerhalb desselben Kupplungsgehduses ohne
weiteres die beiden Kolben-Zylinder-Einheiten unterbringen.

Vorteilhafte konstruktive Merkmale sehen daruiber hinaus
fir beide Kolben-Zylinder-Einheiten jeweils einen auf der In-
nenmitnehmer fest verankerten Stitzflansch vor, an welchem
der Jeweilige Zylinder axial starr mit der Kupplungswelle
verbunden ist. '

Dartiber hinaus kann der Stiutzflansch der zweiten Kolben-
Zylinder-Einheit, der sich konstruktiv bedingt zwischen der
ersten und der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit befindet, auch
als Abstiitzfldche fir diejenigen Kraftgeber dienen, die fur
die Ausrickbewegung der Kupplung zustédndig sind.

Hierflir werden Ausfiihrungsbeispiele angegeben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungs-

beispielen ndher erdrtert.
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Es zeigen:

Fig.1l die erfindungsgemédfie Kupplung
im Axialschnitt;

Fig.2 Detailansicht der beiden Kolben-Zylinder-
Einheiten;

Fig.3 Detailansicht zur Schmierélversorgung des
Lamellenpakets.

Sofern im Folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die fol-
gende Beschreibung stets fir alle Figuren.

Die Figuren zeigen eine Kupplung 1.

Die Kupplung 1 ist mit einem eingangsseitigen Anschluf’
fiir einen Antriebsmotor und mit einem ausgangsseitigen An-
schlufR fiir eine Abtriebswelle versehen.

Eingangsseitiger Anschluff und ausgangsseitiger Anschluf}
sind hier im einzelnen nicht differenziert.

Ublicherweise ist einer der beiden Anschliisse mit dem
Kupplungsgehduse 3 und der andere mit dem Innenmitnehmer 2

verbunden.

Zwischen dem Kupplungsgehduse 3 und dem Innenmitnehmer 2
sind im vorliegenden Fall die einzelnen Lamellen des Lamel-
lenpaketes 4 angeordnet, von denen jede zweite Lamelle mit
einer Auflenverzahnung in einer entsprechenden Innenverzahnung
des Kupplungsgehduses 3 und die jeweils andere Lamelle mit
einer Innenverzahnung auf einer Aufenverzahnung des Innenmit-
nehmers 2 sitzt.

Das Lamellenpaket 4 wird in der Einrlckrichtung 5 mit
Druck beaufschlagt, so dass zwischen den jeweils benachbarten

Lamellen des Lamellenpakets eine in Umfangsrichtung wirkende
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resultierende Reibkraft entsteht, deren Gréffe abhdngig ist
von dem jeweiligen Reibwert benachbarter Lamellen und der in

Einrickrichtung 5 wirkenden Axialkraft.

In der Ausrickrichtung 6 ist ein separat wirkender

Kraftgeber 12 vorgesehen, um das Lamellenpaket zu 6ffnen.

In Einrickrichtung wirkt eine Kolben-Zylinder-Einheit 7,
die ilber ein Kanalsystem mit Druckfluid beaufschlagbar ist.

Im vorliegenden Fall besteht das Kanalsystem 2z.B. aus
einem Axialkanal 17, der in den Innenmitnehmer 2 eingebracht
ist und hiervon abgehenden Radialkandlen 18, die im Druckraum
9 dieser Kolben-Zylinder-Einheit 7 minden, die auch als
"erste” Kolben-Zylinder-Einheit bezeichnet wird.

Der Radialkanal 18 miindet somit im ersten Druckraum 9,
und beaufschlagt die Kolbenfldche 10 des Kolbens 8 der Kol-
ben-Zylinder-Einheit 7 in der Einrlckrichtung 5.

Hierdurch wird der Kolben 8 der Kolben-Zylinder-Einheit
7 in Richtung zum Lamellenpaket 4 verlagert, bis die dem La-
mellenpaket 4 zugewandte AnstofRfldche 25 des Kolbens 8 an die
gegeniberliegende duflere Flache des Lamellenpakets 4 stoéfdt.

Danach wird mit weiterem Druckaufbau das Lamellenpaket
mehr und mehr zusammengepref3t und die erforderliche drehmo-
mentiibertragende Reibkraft zwischen Eingangsseite und Aus-

gangsseite der Kupplung 1 aufgebaut.

Wesentlich ist nun, dass neben dieser ersten Kolben-
Zylinder-Einheit 7 eine zweite separate Kolben-Zylinder-
Einheit 13 vorgesehen ist.

Die weitere Kolben-Zylinder-Einheit 13 weist ebenfalls
einen Kolben 14 auf, der jedoch den zweiten Druckraum 15 ab-

schliefft und bei Befillung mit einem geeigneten Druckfluid
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den Kolben 14 ebenfalls in Richtung zum Lamellenpaket 4 zu
verlagern im Stande ist.

Zzu diesem Zweck ist der zweite Druckraum 15 ebenfalls
liber ein Kanalsystem mit einer Druckquelle kommunizierend

verbunden.

Hier besteht in einem ersten Ausfihrungsbeispiel das Ka-
nalsystem aus einem in die Hohlwelle 2 eingebrachten Axialka-
nal 17, von welchem aus ein Radialkanal 18a abgeht, der
letztlich mit dem zweiten Druckraum 15 kommuniziert.

Dies bedeutet, dass das radiale &ufRere Ende des Radial-
kanals 18a iliber ein geeignetes Kanalsystem unmittelbar mit
dem zweiten Druckraum 15 verbunden ist.

Alternativ kann der Radialkanal 18a, der zum Befillen
der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13 dient, tiber einen ei-
genen Axialkanal 17a mit der Druckquelle 11,1la kommunizie-
ren. Es kann sich dabei um eine eigene Druckquelle lla han-
deln, vorzugsweise mit hdherem Druckniveau als die Druckquel-
le 11 der ersten Kolben-Zylinder-Einheit 7.

Es ist nachvollziehbar, dass beim Befillen der ersten
Kolben-zZylinder-Einheit 7 der zugeordnete Kolben 8 in Rich-
tung zum Lamellenpaket 4 verlagert wird. Dies gilt aber in
gleicher Weise bei Beaufschlagung der Kolbenfl&che 16 des
Kolbens 14 der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13, so dass
letzlich die Stirnfldche 25 bei ausreichender Verlagerung
nach links in Richtung zum Lamellenpaket 4 vor die zugeordne-
te Gegenfldche der &dufRersten Lamelle stofRt und auf diese Wei-
se mit weiterem Druckaufbau das gesamte Lamellenpaket ent-

sprechend zusammengepref’t wird.

Da sich die vorliegende Kupplung 1 insbesondere fir den
Betrieb im schleifenden Zustand eignet, ist zusdtzlich vorge-
sehen, dass das Lamellenpaket 4 in einem Olbad l&uft.
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Zu diesem Zweck sind im axialen L&ngsbereich des Lamel-
lenpakets 4 einige weitere Radialkandle 26a-g vorgesehen, die
ebenfalls i{iber einen in den Drehmitnehmer 2 eingebrachten
Axialkanal 17 mit Schmierdl versorgt werden.

Das Schmierdl gelangt auf diese Weise Uber die Radialka-
ndle 26a-g in denjenigen Bereich der Kupplung 1, wo die zu

schmierenden einzelnen Lamellen des Lamellenpakets 4 sitzen.

Wie weiterhin aus Fig.l ersichtlich ist, sind die Kolben
8 und 14 der beiden Kolben-Zylinder-Einheiten 7 und 13 derart
miteinander verbunden, dass bei Verlagerung lediglich eines
einzigen der beiden Kolben 8 oder 14 der jeweils andere Kol-

ben 14 oder 8 in der Einrilckrichtung 5 mitverlagert wird.

Im vorliegenden Fall sind die beiden Kolben 8 wund 14
diber die Koppelschraube 27 miteinander verspannt, so dass
beide Kolben 8 und 14 sozusagen als Einheit synchron bewegbar

sind.

Die Bewegung der beiden Kolben 8 und 14 ist daher stets
gleich gerichtet und synchron, so dass bereits mit Einsteuern
geringer Mengen an Druckfliissigkeit in lediglich einen oder
auch in beide Druckrdume die gesamte Einheit der beiden Kol-
ben-zZylinder-Einheiten in Richtung zum Lamellenpaket 4 verla-

gert wird.

Dariber hinaus wird durch die Koppelschraube 27 auch er-
reicht, dass beide Kolben 8 und 14 auch in der Ausrickrich-
tung 6 synchron und gleichzeitig sowie gleichgerichtet beweg-

bar sind.

Von besonderem Vorteil ist allerdings auch das gezeigte
Ausfihrungsbeispiel, bei welchem Dbeide Kolben-Zylinder-
Einheiten 7 und 13 innerhalb desselben Kupplungsgehduses 3

sitzen.
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Auf diese Weise wird ndmlich der zur Verfiligung stehende
Bauraum des Kupplungsgehduses optimal ausgenutzt und die Lei-
stungsdichte der Kupplung ohne Verdnderung der Aufienabmessun-

gen im Sinne der Erfindung erhoht.

Durch die Anordnung der beiden Kolben-Zylinder-Einheiten
7 und 13 in axialer Richtung hintereinander kann auch der Au-
Rendurchmesser iblicher Kupplungsgehduse 3 einfach ilibernommen

werden.

Zwar sind die Kolben-Zylinder-Einheiten dann ringformig
auszubilden, dies entspricht jedoch durchaus dem Stand der
Technik, wobei ergdnzend der Vorteil eines relativ niedrigen
Druckniveaus zu erwdhnen ist, welches trotzdem infolge der
sich additiv zu ergdnzenden Druckfldchen der Kolben 8 und 14

zu einer entsprechend héheren Anprefkraft fihrt.

Trotzdem ist das Regelverhalten im Schleifbetrieb auf-
grund der kleineren Fldche der zweiten Kolben-Zylinder-
Einheit verbessert.

Beide Kolben-Zylinder-Einheiten kénnen entsprechend
Fig.l mit einer oder mit jeweils separaten Druckquellen ver-
bunden werden.

Da sich zudem ergibt, dass die beiden Kolbenfldchen von
erster und zweiter Kolben-Zylinder-Einheit im wesentlichen
gleich groff sein ké6nnen, wird vorgeschlagen, beide Kolben-
Zylinder-Einheiten an jeweils einer einzigen Druckquelle an-
zuschliefien.

Jede Kolben-Zylinder-Einheit besteht aus einem fest mit
dem Innenmitnehmer 2 verbundenen, z.B. durch geeignete Ver-
schraubung verbundenen, Bestandteil und einem hieran in Axi-

alrichtung beweglich gefiihrten Bestandteil.
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Zur Abstitzung der Kolben-Zylinder-Einheiten 7 und 13 an
dem Innenmitnehmer 2 dienen hier Stiitzflansche 19 und 22, die
in beiden Axialrichtungen unverschieblich auf dem Innenmit-

nehmer 2 sitzen.

Insbesondere der Stiutzflansch 19 kann iber eine Schraub-

verbindung starr mit dem Innenmitnehmer 2 verbunden sein.

Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich wvon
dieser Losungsvariante.

Im Falle des rechten Stiitzflansches 19 ist zu diesem
Zweck ein Seegering 20 in eine entsprechende Umfangsnut des
Innenmitnehmers 2 eingesetzt.

Damit wilrde der Stiitzflansch 19 in Richtung vom Lamel-

lenpaket 4 weg gegen Verrutschen gesichert sein.

Um den Stitzflansch 19 auch in der Gegenrichtung zu hal-
ten, ist ein Spannring 21 vorgesehen, der auf der anderen
Seiten des Seegerings 20 angreift und gegen den Stitzflansch
19 verschraubt ist.

Der zweite Stiitzflansch 22 ist in Richtung zum Lamellen-
paket 4 gegen eine Durchmesserstufe in dem Innenmitnehmer 2
abgestiitzt und, insbesondere wie Fig.3 =zeigt, gegeniber dem
Innenmitnehmer 2 verschraubt.

Dabei bildet der zweite Stiitzflansch einen sich in Rich-
tung zum Lamellenpaket 4 verlangernden Fortsatz, der an sei-

nem AufRenumfang im vorderen Bereich dicht gefiihrt ist.

Die Dichtungszone wird hier von dem Innenumfang eines
starr mit dem zweiten Kolben 14 verbundenen und sich in Rich-
tung vom Lamellenpaket 4 wegerstreckenden Ringes gebildet, so
dass der Kolben 14 der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13
praktisch auf dem AufRendurchmesser des Stiutzflansches 22
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dichtend gefiihrt ist, wobei die Spannschrauben 23, die vor-
zugsweise am Umfang des Stiutzflansches 22 verteilt sitzen,
sozusagen den beziiglich des Innenmitnehmers 2 ortsfesten Be-

standteil der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13 fixieren.

Zusatzlich ist erkennbar, dass im Stitzflansch 22 der
zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13 am Umfang verteilte Flh-
rungsbohrungen 24 in axialer Richtung eingebracht sind, so
dass an diesem axial unverschieblichen Bestandteil der zwei-
ten Kolben-Zylinder-Einheit 13 die Kraftgeber 12 angebracht
sein koénnen, mit deren Hilfe der Kolben 8 der ersten Kolben-
zZylinder-Einheit 7 in Ausrickrichtung 6 bewegt wird, sobald
die Druckbeaufschlagung nachl&aft.

Uber die Axialkoppelung der beiden Kolben 8 und 14 mit-
tels der Koppelschraube 27 wird auf diese Weise auch der Kol-
ben 14 der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 13 zeitgleich und
gleichgerichtet mit dem Kolben 8 der ersten Kolben-Zylinder-
Einheit 7 in Ausrickrichtung 6 verlagert.
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Bezugszeichenliste

Kupplung

Innenmitnehmer
Kupplungsgehause
Lamellenpaket

Einxrickrichtung
Ausrickrichtung

erste Kolben-Zylinder-Einheit
Kolben von 7

W 00 3 o0 U B W NP

erster Druckraum

10 Kolbenfldche in Richtung 5
11 Druckquelle

lla Druckquelle

12 Kraftgeber

13 zwelte Kolben-Zylinder-Einheit
14 Kolben von 13

15 zweiter Druckraum

16 Kolbenfldche in Richtung 5
17 Axialkanal

17a Axialkanal

18 Radialkanal

18a Radialkanal

19 erster Stitzflansch

20 Seegering

21 Spannring

22 zweiter Stiitzflansch

23 Spannschraube

24 Fiihrungsbohrung

25 Stirnflache

26a-g Radialkanal

27 Koppelschraube

M Stellglied

GPS Global Positioning System

PCT/EP2007/007727
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Patentanspriiche

Kupplung (1) mit einem eingangsseitigen Anschlufz (2;3)
fiir einen Antriebsmotor und einem ausgangsseitigen An-
schluR (3;2) fir eine Abtriebswelle und mit dazwischen
angeordnetem Lamellenpaket (4), welches in Einriuckrich-
tung (5) durch den Kolben (8) einer Kolben-Zylinder-
Einheit (7) iiber ein Kanalsystem (17,18) mittels Druck-
fluid beaufschlagbar ist und mit einem in Ausrickrich-
tung (6) auf den Kolben (8) der Kolben-Zylinder-Einheit
(7) wirkenden Kraftgeber (12) sowie mit den folgenden
Merkmalen:

- es ist eine zweite Kolben-Zylinder-Einheit (13) vorge-
sehen,

- deren Kolben (14) weist eine weitere in Einrtckrich-
tung (5) der Kupplung (1) mit Druckfluid beaufschlagbare
zweite Kolbenfldche (16) auf,

- die zweite Kolbenfldche (16) schlieRt einen weiteren
zweiten Druckraum (15) ab,

- der zweite Druckraum (15) kommuniziert Uber ein zwei-
tes Kanalsystem (17, 18a; 17a, 1l8a) mit einer Druckquel-
le (11; 11a).

Kupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lamellenpaket (4) in einem Olbad l&uft.

Kupplung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolben (8,14) beider Kolben-Zylinder-
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Einheiten (7,13) derart miteinander verbunden (27) sind,
dass der Kolben (14) der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit
(13) wvon dem Kolben (8) der ersten Kolben-Zylinder-
Einheit (7) zumindest in der Einrilickrichtung (5) mitver-

lagert wird.

Kupplung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolben (8,14) beider Kolben-Zylinder-Einheiten
(7,13) derart miteinander verbunden (27) sind, dass der
Kolben (14) der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit (13) von
dem Kolben (8) der ersten Kolben-Zylinder-Einheit (7)

auch in der Ausrickrichtung (6) mitverlagert wird.

Kupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Dbeide Kolben-Zylinder-Einheiten
(7,13) innerhalb desselben Kupplungsgehduses (3) sitzen.

Kupplung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass Dbeide Kolben-Zylinder-Einheiten (7,13) axial hin-

tereinander angeordnet sind.

Kupplung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beide KXolben-Zylinder-Einheiten (7,13)
ringformig auf einem Innenmitnehmer (2) sitzen und dass
der Innenmitnehmer (2) einen Druckoélkanal (17) aufweist,
von welchem beide Kolben-Zylinder-Einheiten (7,13) iber
jeweilige Radialkandle (18,18a) mit Druckdl beaufschlagt

werden.

Kupplung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenmitnehmer (2) flir jede Kolben-
Zylinder-Einheit (7,13) jeweils einen separaten Drucksol-
kanal (17,17a) aufweist von welchem jeweils eine der
beiden Kolben-Zylinder-Einheiten (7,13) tUber Jjeweilige
Radialkandle (18,18a) mit Druckdl beaufschlagt wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2008/028639 PCT/EP2007/007727

10.

11.

12.

13.

14.

19

Kupplung (1) nach anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zZeichnet, dass beide Kolben-Zylinder-Einheiten (7,13)
mit derselben Druckquelle (11) kommunizieren.

Kupplung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass filir jede Kolben-Zylinder-Einheit (7,13) eine andere
Druckquelle (11,1la) vorgesehen ist.

Kupplung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckquelle (lla) der zweiten Kolben-Zylinder-
Einheit (7,13) ein hoheres Druckniveau besitzt als die
Druckquelle (11l) der ersten Kolben-Zylinder-Einheit.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 5 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenfldche(l6) des Kolbens
(14) der =zweiten Kolben-Zylinder-Einheit (13) kleiner
als die von dem Kolben (8) der ersten Kolben-Zylinder-
Einheit (7) aufgespannte Fldche (10) ist.

Kupplung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass beide Kolben-Zylinder-Einheiten (7,13) von jeweils
einem auf dem Innenmitnehmer (2) fest in beide Axial-
richtungen (5,6) verankerten Stilitzflansch (19,22) abge-
schlossen werden.

Kupplung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stitzflansch (22) der zweiten Kolben-Zylinder-
Einheit (13) zwischen dem Kolben (8) der ersten Kolben-
Zylinder-Einheit (7) und dem Kolben (14) der zweiten
Kolben-Zylinder-Einheit (13) angeordnet ist und dass
sich zwischen der vom Lamellenpaket (4) abgewandten Sei-
te dieses Stiitzflansches (22) und der dem Lamellenpaket
(4) zugewandten Seite der ersten Kolben-Zylinder-Einheit
(7) die in Ausrlckrichtung (6) der Kupplung (1) wirken-
den Kraftgeber (12) abstiitzen.
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Kupplung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftgeber (12) von Uber den Umfang des Stilitz-
flansches (22) der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit (13)
verteilten Druckfedern gebildet werden.

Kupplung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckfedern in Flihrungsbohrungen (24) des
Stitzflansches (22) der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit
(13) oder auf der dem Lamellenpaket (4) zugewandten Sei-
te des Kolbens (8) der ersten Kolben-Zylinder-Einheit
(7) sitzen.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kolben-Zylinder-Einheit
(13) in einen Regelkreis eingebunden ist, bei welchem
der beaufschlagende Druck Funktion eines Stellglieds (M)
ist, dessen Einstellposition in Abhdngigkeit von Abwei-
chungen von einer vorgegebenen globalen Fahrzeugsollpo-

sition verdnderbar ist.

Kupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Kolbenfldche (16) der
Kolben-Zylinder-Einheit (13) innerhalb der Kolbenfldache
(10) der Kolben-Zylinder-Einheit (7) liegt.
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