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(54) Title: COATING MATERIAL METHOD FOR PRODUCTION AND USE THEREOF FOR THE PRODUCTION OF AD-
HESIVE TONE AND/OR EFFECT-GENERATING COATINGS

(54) Bezeichnung: BESCHICHTUNGSSTOFF, VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND SEINE VERWENDUNG
ZUR HERSTELLUNG HAFTFESTER, FARB- UND/ODER EFFEKTGEBENDER BESCHICHTUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to liquid coating materials hardened by actinic radiation, essentially or completely free of or-
ganic solvents, comprising (A) two compounds of general formula (I): X-O-Y(-OH)-Z-Gr (I), where the variables have the following
meanings: X = an aromatic group with 6 to 14 C atoms, heterocyclic aromatic group with 5 to 20 ring atoms, or 6 to 30 C alkyl, Y
= triply-bonded organic group, Z = linker functional group and Gr = organic group with groups activated by actinic radiation with
the proviso that of the two compounds (A), one has an aromatic or heterocyclic aromatic group X (= compound A1) and one has an
alkyl group X (= compound A2), (B) oligo- and poly-urethanes and/or oligo- and poly-esters with two or three groups which may
be activated by actinic radiation, (C) tone- and/or effect-generating pigments, (D) waxes, (E) matting agent and (F) polysiloxane
additives with groups activated by actinic radiation, method for production and use thereof for the production of coil coatings.

(57) Zusammenfassung: Mit aktinischer Strahlung hirtbarer, von organischen Losemitteln im Wesentlichen oder véllig freier,
flissiger Beschichtungsstoff, enthaltend (A) zwei Verbindungen der allgemeinen Formel (I): X-O-Y(-OH)-Z-Gr (I), worin die Vari-
ablen die folgende Bedeutung haben: X aromatischer Rest mit 6 bis 14 Kohlenstoffatomen, heterocyclischer aromatischer Rest mit
5 bis 20 Ringatomen oder Alkylrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, Y dreibindiger organischer Rest, Z verkiipfende funktionelle
Gruppe und Gr organischer Rest mit einer mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe; mit der Mafigabe, dass von den zwei Ver-
bindungen (A) eine einen aromatischen oder heterocyclischen aromatischen Rest X (= Verbindung A1) und eine einen Alkylrest X (=
Verbindung A2) aufweist; (B) Oligo- und Polyurethane und /oder Oligo- und Polyester mit zwei oder drei mit aktinischer Strahlung
aktivierbaren Gruppen; (C) farb- und/oder effektgebende Pigmente; (D) Wachse; (E) Mattierungsmittel und (F) Polysiloxan-Addi-
tive mit mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppen; Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung zur Herstellung
von Coil-Coatings.
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Beschichtungsstoff, Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung zur

Herstellung haftfester, farb- und/oder effektgebender Beschichtungen

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen, mit aktinischer Strahlung hartbaren
Beschichtungsstoff. AuRerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren
zur Herstellung eines mit aktinischer Strahlung hartbaren Beschichtungsstoffs. Des
Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung des neuen
Beschichtungsstoffs oder des mit Hilfe des neuen Verfahrens hergesteliten
Beschichtungsstoffs fur die Herstellung haftfester, farb- und/oder effektgebender
Beschichtungen, insbesondere Coils-Coatings, speziell Decklackschichten (Top Coats)

auf Primerschichten.

Stand der Technik

Haftfeste, farb- und/oder effektgebende Beschichtungen auf Metallbandern oder Coils,
insbesondere aus den (blichen und bekannten Gebrauchsmetallen, wie Zink,
Aluminium oder blanker, galvanisierter, elektroverzinkter und phosphatierter Stahl,
werden vorzugsweise mit Hilfe des Coils-Coating-Verfahrens (Rémpp Lexikon Lacke
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 617,
»Walzlackierung«, und Seite 55, »Bandbeschichtung«; A. Goldschmidt und H.-J.
Streitberger, BASF-Handbuch Lackiertechnik, Vincentz Verlag, Hannover, 2002,
»4.2.1.2 Streichen, Rollen, Walz- Flut- und Gieverfahren (Lacke direkt zum Objekt)«,
Seiten 521 bis 527, insbesondere 523, und »7.4 Coil Coating«, Seiten 751 bis 756 )

hergestellt.

Sollen hoch pigmentierte, nur schwach glédnzende und/oder matte Decklackierungen
("Topcoats") hergestellt werden, empfiehit es sich, hierflir mit aktinischer Strahiung
héartbare Beschichtungsstoffe zu verwenden, die vorzugsweise mit Elektronenstrahlung
(ESH) (vgl. z. B. A. Goldschmidt und H.-J. Streitberger, BASF-Handbuch
Lackiertechnik, Vincentz Verlag, Hannover, 2002, Seiten 638 bis 641) rasch gehértet
werden kdnnen. Wegen des hohen Pigmentgehalts ist eine Hartung mit UV-Strahlung

nicht oder nur sehr schlecht moglich.
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Coil-Coatings-Verfahren zur Herstellung von farb- und/oder effektgebenden
Beschichtungen, bei denen zunéachst eine Primerschicht auf die Coils aufgetragen und
partiell oder vollstandig gehartet wird, wonach man eine Decklackschicht appliziert und
diese gegebenenfalls gemeinsam mit der Primerschicht vollstandig mit aktinischer

Strahlung hartet, sind bekannt.

Hier und im Folgenden ist unter aktinischer Strahlung elektromagnetische Strahlung,
wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung und
Gammastrahlung, insbesondere UV-Strahlung, sowie Korpuskularstrahlung, wie
Elektronenstrahlung,  Betastrahlung, Alphastrahlung, Protonenstrahlung  und

Neutronenstrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, zu verstehen.

Beispielsweise wird bei dem aus dem amerikanischen Patent US 3,959,521 bekannten
Verfahren zunéchst eine Primerschicht auf die Coils appliziert, die olefinisch
ungesattigte Doppelbindungen und freie Isocyanatgruppen enthalt. Die Primerschicht
kann mit Elektronenstrahlung oder UV-Strahlung gehartet werden, wodurch die
Primerlackierung resuitiert. Auf die Primerlackierung wird ein im Wesentlichen
I6semittelfreier, pigmentierter Decklack oder Topcoat-Beschichtungsstoff auf der Basis
von Polyestern, die zwei Acrylatgruppen enthalten, appliziert. Die resultierende
Decklackschicht wird mit Elektronenstrahiung gehartet, wodurch die Decklackierung

oder der Topcoat resultiert.

Bei dem aus der deutschen Patentanmeldung DE 44 21 558 A1 bekannten analogen
Verfahren enthalt der pigmentierte Decklack Acrylatgruppen enthaltende Prapolymere,
wie Polyurethan-, Polyester-, Polyether-, Epoxy- oder Vollacrylate oder Mischungen
hiervon, die mit niedrigviskosen Reaktivverdiinnern vermischt sein kénnen. Der
Decklack kann noch nicht naher spezifizierte anorganische, organische oder
metallische Flllstoffe, Mattierungsmittel, rheologische Additive, Wachse, Verlaufsmittel,
Gleitmittel, Entlifter, Entschaumer, Haftverbesserer, Dispergierhilfsmittel,
Benetzungsmittel, Antiabsetzmittel, Antistatika, Stabilisatoren, Lichtschutzmittel,
Korrosionsschutzmittel und weitere, dem Fachmann bekannte Stoffe, einzeln oder in

Mischung enthalten.

Bei dem aus der internationalen Patentanmeldung WO 01/32321 A2 bekannten
analogen Verfahren wird ein mit UV-Strahlung oder Elektronenstrahlung hartbarer
Decklack auf eine thermisch héartbare oder thermisch gehartete Basislackschicht

appliziert. Der Decklack enthait Oligomere oder Polymere, die Acrylat-, Styrol-, Vinyl-
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und/oder Allylgruppen, vorzugsweise Acrylatgruppen, enthalten. Vorzugsweise werden
Polyacrylate, Urethanacrylate, Epoxyacrylate, Polyesteracrylate und/oder
Aminoacrylate verwendet. Der Decklack kann I0semittelfrei sein oder Ldsemittel
enthalten. AuRerdem kann er Reaktivverdliinner (Monomere), wie Isobornylacrylat u.a.,

und Haftvermittier enthalten.

Die bekannten Verfahren liefern farb- und/oder effektgebende Beschichtungen, die
haftfest, hart, flexibel und verformbar sein und einen guten Korrosionsschutz bieten

sollen.

Die bekannten Coil-Coating-Verfahren  miissen aber hinsichtlich  ihres
Energieverbrauchs und ihrer Bandgeschwindigkeit weiter verbessert werden, um den
stetig wachsenden Anspriichen des Marktes, insbesondere der Coil Coater zu

genigen.

Die hierbei eingesetzten Beschichtungsstoffe miissen in ihrer Herstellung,
Lagerstabilitdit und Handhabung, inklusive ihrer Applikation, ebenfalls stetig weiter

verbessert werden.

Desgleichen miuissen die hiermit hergestellten, bekannten, farb- und/oder
effektgebenden Beschichtungen ebenfalls in ihrer Harte, Flexibilitat, Verformbarkeit,
Haftung zum Substrat, Zwischenschichthaftung und Korrosionsschutzwirkung weiter
verbessert werden, um den gleichfalls stetig wachsenden Anspriichen der industriellen

Kunden der Coil Coater zu gentigen.

Aufgabenstellung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen neuen, pigmentierten, mit aktinischer
Strahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, hartbaren, von organischen Losemitteln
im wesentlichen oder vollig freien, flissigen Beschichtungsstoff bereitzustellen, der die
Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufweist, sondern der sich leicht
herstellen lasst, der hochreaktiv ist und einen hohen Pigmentgehalt aufweist und
dennoch lagerstabil ist, der sich besonders leicht und problemlos insbesondere im
Rahmen des Coil-Coating-Verfahrens applizieren lasst und bei niedrigen
Hartungstemperaturen sehr rasch und ohne Emission fliichtiger organischer
Verbindungen ausgehartet werden kann. Insbesondere soll der neue

Beschichtungsstoff kein oder nur ein sehr geringes thixotropes Verhalten zeigen.
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Die hieraus hergestellten Beschichtungen, insbesondere die Coil-Coatings, speziell die
Decklackierungen oder Topcoats, sollen eine besonders hohe Zwischenschichthaftung
zu den darunter liegenden Beschichtungen, insbesondere den Primerlackierungen, und
eine hervorragende Korrosionsschutzwirkung haben. Sie solien besonders hart,
besonders flexibel und besonders gut verformbar sein. Sie sollen einen besonders
hohen Pigmentgehalt und eine hohe Schichtdicke aufweisen, ohne dass dabei
Beschichtungsstorungen auftreten. Nicht zuletzt sollen sie einen sehr guten

Mattierungseffekt zeigen.

Insbesondere sollen die neuen Beschichtungen, insbesondere die neuen Coil
Coatings, speziell die Decklackierungen oder Topcoats, mindestens die ECCA
(European Coil Coating Association)-Klassifizierung 6 (vgl. A. Goldschmidt und H.-J.
Streitberger, BASF-Handbuch Lackiertechnik, Vincentz Verlag, Hannover, 2002, »7.4
Coil Coating«, Seiten 751 bis 756, insbesondere 754) erreichen, d. h., insbesondere
sollen sie bei einer Schichtdicke von 20 pm im T-Bend-Test einen Wert < 1,5 und im
Tape-Test einen Wert < 0,5 erzielen. Zudem solien sie einen gleichmaBigen matten
Glanz (60°) von 30 bis 40% aufweisen und im Salzspriihtest eine Korrosionsfestigkeit

von mindestens 21 Tagen haben.

Dieses besonders vorteilhafte anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der aus dem
neuen Beschichtungsstoff hergestellten neuen Beschichtungen soll auch dann noch
erzielt werden koénnen, wenn der neue Beschichtungsstoff mit Hilfe der ESH,
insbesondere unter inerten Bedingungen, ausgehartet wird.

Lésung

Demgemal wurde der neue, mit aktinischer Strahlung hartbare, von organischen
Lésemitteln im Wesentlichen oder véllig freie, flissige Beschichtungsstoff gefunden,

enthaltend

(A) mindestens zwei Verbindungen der allgemeinen Formel |:

X-O-Y(-OH)-Z-Gr  (I),

worin die Variablen die folgende Bedeutung haben:
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(B)

(©

(D)

(E)

(F)

X aromatischer Rest mit 6 bis 14 Kohlenstoffatomen, heterocyclischer
aromatischer Rest mit 5 bis 20 Ringatomen oder Alkylrest mit 6 bis 30

Kohlenstoffatomen,

Y dreibindiger organischer Rest,

Z verkupfende funktionelle Gruppe und

Gr organischer Rest mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung

aktivierbare Gruppe;

mit der Mallgabe, dass mindestens eine der mindestens zwei Verbindungen (A)
einen aromatischen oder heterocyclischen aromatischen Rest X (= Verbindung
A1) und mindestens eine der mindestens zwei Verbindungen (A) einen Alkylrest
X (= Verbindung A2) aufweisen;

mindestens ein mit aktinischer Strahlung aktivierbares Oligomer und/oder
Polymer, ausgewahlit aus der Gruppe, bestehend aus Oligo- und Polyurethanen
und Oligo- und Polyestern, die im statistischen Mittel mindestens zwei mit

aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen enthalten;

mindestens einen Bestandteil, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus farb-

und/oder effektgebenden Pigmenten;

mindestens ein Wachs;

mindestens ein Mattierungsmittel und

mindestens Polysiloxan -Additiv, enthaltend mindestens im statistischen Mittel

mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppe.

Im Folgenden wird der neue Beschichtungsstoff als »erfindungsgemaRer

Beschichtungsstoff« bezeichnet.

AuRerdem wurde das neue Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaRen

Beschichtungsstoffs gefunden, bei dem man die Bestandieile (A) bis (F) des
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erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs miteinander vermischt und die resultierende

Mischung homogenisiert.

Im Folgenden wird das neue Verfahren als »erfindungsgemaRes Verfahren«

bezeichnet.
Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der Beschreibung hervor.
Die Vorteile der erfindungsgemafien Lésung

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es Uberraschend und fiir den Fachmann
nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag,
mit Hilfe des erfindungsgemalen Beschichtungsstoffs und des erfindungsgematien

Verfahrens geldst werden konnte.

insbesondere war es Ulberraschend, dass der erfindungsgeméafe Beschichtungsstoff
die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufwies, sondern sich leicht
und sehr gut reproduzierbar herstellen lie3, wobei das erfindungsgemale Verfahren

eine besonders wirtschaftliche und umweltfreundliche Herstellung erméglichte.

Der erfindungsgeméafe Beschichtungsstoff war hochreaktiv und wies auch bei einem
besonders hohen Pigmentgehalt eine hervorragende Lagerstabilitat und
Transportfahigkeit auf. Er zeigte kein oder nur ein sehr geringes, d. h. die Handhabung
und die Applikation nicht stérendes, thixotropes Verhalten und konnte besonders leicht
und problemlos insbesondere im Rahmen des Coils-Coatings-Verfahrens appliziert und
bei niedrigen Hartungstemperaturen sehr rasch und ohne Emission fliichtiger

organischer Verbindungen ausgehartet werden.

Die hieraus hergestellten neuen Beschichtungen, insbesondere die neuen Coil-
Coatings, speziell die neuen Decklackierungen oder Topcoats, hatten eine besonders
hohe Zwischenschichthaftung zu den darunter liegenden Beschichtungen,
insbesondere den Primerlackierungen, und eine hervorragende
Korrosionsschutzwirkung. Sie waren besonders hart, besonders flexibel und besonders
gut verformbar. Sie konnten einen besonders hohen Pigmentgehalt und eine hohe
Schichtdicke aufweisen, ohne dass dabei Beschichtungsstérungen auftraten. Nicht

zuletzt zeigten sie einen sehr guten Mattierungseffekt.
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Insbesondere erreichten die neuen Beschichtungen, insbesondere die neuen Coil
Coatings, speziell die Decklackierungen oder Topcoats, mindestens die ECCA
(European Coil Coating Association)-Klassifizierung 6 (vgl. A. Goldschmidt und H.-J.
Streitberger, BASF-Handbuch Lackiertechnik, Vincentz Verlag, Hannover, 2002, »7.4
Coil Coating«, Seiten 751 bis 756, insbesondere 754), d. h., insbesondere erzielten sie
bei einer Schichtdicke von 20 pm im T-Bend-Test einen Wert < 1,5 und im Tape-Test
einen Wert < 0,5. Zudem wiesen sie einen gleichmafigen matten Glanz (60°) von 30
bis 40% auf. Im Salzspruhtest zeigten sie eine Korrosionsfestigkeit von mindestens 21

Tagen.

Dieses besonders vorteithafte anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der aus dem
erfindungsgemafien Beschichtungsstoff hergestellten erfindungsgemanen
Beschichtungen wurde insbesondere auch dann erzielt, wenn der Beschichtungsstoff

mit Hilfe der ESH, insbesondere unter inerten Bedingungen, ausgehartet wurde.

Uberraschenderweise wiesen die erfindungsgemaBen Beschichtungen auch ohne

Lichtschutzmittel eine hohe Witterungsbestéandigkeit und Vergilbungsbestandigkeit auf.
Ausflhrliche Beschreibung der Erfindung

Der erfindungsgeméafRe Beschichtungsstoff ist flissig, d. h., er enthéalt zwar feste,
nichtflissige Bestandteile, er ist aber bei Raumtemperatur und unter den tiblichen und
bekannten Bedingungen der Herstellung, der Lagerung und der Applikation in einem
fluiden Zustand, sodass er mit Hilfe der iiblichen und bekannten, beim Coil-Coating-

Verfahren angewandten Applikationsmethoden verarbeitet werden kann.

Der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff kann bei entsprechender
Zusammensetzung als eine Wasser-in-Ol-Dispersion vorliegend, bei der die
diskontinuierliche wassrige Phase in der kontinuierlichen organischen Phase feinteilig
dispergiert ist. Der Durchmesser der Tropfchen der wassrigen Phase kann breit
variieren; vorzugsweise liegt er bei 10 nm bis 1000 pym, insbesondere 100 nm bis 800
um. Die Bestandteile des erfindungsgemalen Beschichtungsstoffs sind dann ihrer
Hydrophilie oder Hydrophobie (vgl. Rémpp Online, 2002, »Hydrophobie,
»Hydrophilie«) entsprechend lber die wassrige Phase und organischen Phase verteilt

oder liegen als separate feste Phase vor.
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Der erfindungsgemafRe Beschichtungsstoff bzw. seine wassrige Phase kann als
Wasser-in-Ol Dispersion vorzugsweise einen pH-Wert < 5, vorzugsweise < 4 und

insbesondere von 3 bis 3,5 aufweisen.

Der erfindungsgemafRe Beschichtungsstoff ist im Wesentlichen oder véllig frei von
organischen Loésemitteln. D. h., dass sein Gehalt an organischen Ldsemitteln < 5,
vorzugsweise < 3 und bevorzugt < 1 Gew.-% ist. Insbesondere liegt der Gehait
unterhalb der Nachweisgrenzen der (Ublichen und bekannten qualitativen und

guantitativen Nachweismethoden flir organische Ldsemittel.

Der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff enthalt mindestens zwei, insbesondere

zwei, Verbindungen (A) der allgemeinen Formel I:

X-O-Y(-OH)-Z-Gr  (I).

Hierin haben die Variablen die folgende Bedeutung:

X aromatischer Rest mit 6 bis 14, vorzugsweise 6 bis 10, Kohlenstoffatomen,
heterocyclischer aromatischer Rest mit 5 bis 20, vorzugsweise 6 bis 10,
Ringatomen oder Alkylrest mit 6 bis 30, vorzugsweise 8 bis 20, insbesondere
10 bis 16, Kohlenstoffatomen; bevorzugt aromatischer Rest mit 6 bis 10
Kohlenstoffatomen oder Alkylrest, mit 10 bis 16 Kohlenstoffatomen;

insbesondere Phenylrest oder Laurylrest;

Y dreibindiger organischer Rest, vorzugsweise aliphatischer Rest, vorzugsweise

aliphatischer Rest mit drei Kohlenstoffatomen, insbesondere 1,2,3-Propantriyl;

4 verkiipfende funktionelle Gruppe, vorzugsweise ausgewahit aus der Gruppe,
bestehend aus Ether -, Thioether-, Carbonsaureester-, Thiocarbonséureester-,
Carbonat-, Thiocarbonat-, Phosphorsdureester-, Thiophosphorsaureester-,
Phosphonsaureester-, Thiophosphonséureester-, Phosphit-, Thiophosphit-,
Suifonsaureester-, Amid-,  Amin-, Thioamid-, Phosphorsaureamid-,
Thiophosphorsaureamid-, Phosphonsaureamid-, Thiophosphonsaureamid-,
Sulfonsdureamid-, Imid-, Urethan-, Hydrazid-, Harnstoff-, Thioharnstoff-,
Carbonyl-, Thiocarbonyl-, Sulfon-, Sulfoxid- oder Siloxangruppen, bevorzugt
Ether-, Carbonsaureester-, Carbonat-, Carbonsaureamid-, Harnstoff-, Urethan-,

Imid- und Carbonatgruppen, besonders bevorzugt Carbonsaureestergruppe
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und insbesondere Carbonsdureestergruppe, die mit den Resten Y und Gr

gemah der aligemeinen Formel II:

>Y-0-(0=)C-Gr an,

verknupft ist;

und

Gr organischer Rest mit mindestens einer, insbesondere einer, mit aktinischer

Strahlung aktivierbare Gruppe;

mit der MalRgabe, dass mindestens eine, insbesondere eine, der mindestens zwei,
insbesondere zwei, Verbindungen (A) einen aromatischen oder heterocyclischen
aromatischen, insbesondere aromatischen, Rest X (= Verbindung A1) und mindestens
eine, insbesondere eine, der mindestens zwei, insbesondere zwei, Verbindungen (A)

einen Alkylrest X (= Verbindung A2) aufweisen.

Die mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppen enthalten mindestens eine,
insbesondere eine, mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindung. Hierunter wird eine
Bindung verstanden, die bei Bestrahlen mit aktinischer Strahlung reaktiv wird und mit
anderen aktivierten Bindungen ihrer Art Polymerisationsreaktionen und/oder
Vernetzungsreaktionen eingeht, die nach radikalischen und/oder ionischen
Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter Bindungen sind Kohlenstoff-Wasserstoff-
Einzelbindungen oder Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Kohlenstoff-Sauerstoff-, Kohlenstoff-
Stickstoff-, Kohlenstoff-Phosphor- oder Kohlenstoff-Silizium-Einzelbindungen oder -
Doppelbindungen oder Kohlenstoff-Kohlenstoff-Dreifach-Bindungen. Von diesen sind
die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen und -Dreifachbindungen vorteithaft und
werden deshalb erfindungsgemal bevorzugt verwendet. Besonders vorteilhaft sind die
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen, weswegen sie besonders bevorzugt
verwendet werden. Der Kirze halber werden sie im Folgenden als

~-Doppelbindungen® bezeichnet.

Vorzugsweise sind die Doppelbindungen in organischen Resten Gr der allgemeinen

Formel Il enthalten:

R2 R
c=C an.
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R3 R-

In der allgemeinen Formel Ill haben die Variablen die folgende Bedeutung:

R Einfachbindung zu einem Atom der vorstehend beschriebenen
verkiipfenden funktionellen Gruppe Z, insbesondere Kohlenstoff-
Kohlenstoff-Einfachbindung zum Kohlenstoffatom einer
Carbonyloxygruppe und zweibindiger organischer Rest, vorzugsweise
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Einfachbindung; und

R!, R?

und R3 Wasserstoffatom und organischer Rest;

wobei mindestens zwei der Reste R, R', R>und R3 cyclisch miteinander verkniipft sein

kénnen.

Beispiele geeigneter zweibindiger organischer Reste R enthalten Alkylen-,
Cycloalkylen- und/oder Arylengruppen oder sie bestehen aus diesen. Gut geeignete
Alkylengruppen enthalten ein Kohlenstoffatom oder 2 bis 6 Kohlenstoffatome. Gut
geeignete Cycloalkylengruppen enthalten 4 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome.

Gut geeignete Arylengruppen enthalten 6 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome.

Beispiele geeigneter organischer Reste R', R? und R® enthalten Alkyl-, Cycloalkyl-
und/oder Arylgruppen oder sie bestehen aus diesen. Gut geeignete Alkylgruppen
enthalten ein Kohlenstoffatom oder 2 bis 6 Kohlenstoffatome. Gut geeignete
Cycloalkyigruppen enthalten 4 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome. Gut

geeignete Arylgruppen enthalten 6 bis 10, insbesondere 6, Kohlenstoffatome.

Die organischen Reste R, R', R2 und R3 kdnnen substituiert oder unsubstituiert sein.
Die Substituenten dirfen jedoch nicht die Durchfilhrung des erfindungsgemafien
Verfahrens storen und/oder die Aktivierung der Gruppen mit aktinischer Strahlung

inhibieren. Vorzugsweise sind die organischen Reste R, R, Rzund R3 unsubstituiert.

Beispiele fiir besonders gut geeignete Reste Gr der allgemeinen Formel Il sind Vinyl-,
1-Methylvinyl-, 1-Ethylvinyl-, Propen-1-yl, Styryl-, Cyclohexenyl-,
Endomethylencyclohexyl-, Norbornenyl- und Dicyclopentadienylgruppen, insbesondere

Vinylgruppen.
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Demnach handelt es sich bei den besonders bevorzugten Resten

-Z-Gr (V)
um (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-, Cyclohexencarboxylat-,
Endomethylencyclohexancarboxylat-, Norbornencarboxyiat- und
Dicyclopentadiencarboxylatgruppen, bevorzugt (Meth)Acrylatgruppen, insbesondere
Acrylatgruppen.

Beispiele fir besonders vorteilhafte Verbindungen A1 sind Phenylglycidylether-
monoacrylate, wie sie beispielsweise von der Firma Cray Valley unter der Bezeichnung
Aromatic Epoxy Acrylate CN 131B vertrieben werden.

Beispiele fur besonders vorteilhafte Verbindungen A2 sind
Laurylglycidylethermonoacrylate, wie sie beispielsweise von der Firma Cray Valley
unter der Bezeichnung Aliphatic Epoxy Acrylate Monofunctional CN152 vertrieben
werden, oder das C1:-C14-Glycidylethermonoacrylat, das von der Firma Huntsman

Vantico Europe unter der Bezeichnung LMB 6365 vertrieben wird.

Der Gehalt des erfindungsgeméalen Beschichtungsstoffs an den Verbindungen (A)

kann breit variieren und richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls.

Vorzugsweise liegt der Gehalt an (A 1), jeweils bezogen auf den erfindungsgemafRen
Beschichtungsstoff, bei 5 bis 30, bevorzugt 8 bis 25 und insbesondere 10 bis 20 Gew.-
%. Vorzugsweise liegt der Gehalt an den Verbindungen (A2), jeweils bezogen auf den
erfindungsgeméafien Beschichtungsstoff, bei 5 bis 30, bevorzugt 8 bis 25 und
insbesondere 10 bis 20 Gew.-%. Vorzugsweise liegt dabei das Gewichtsverhaltnis von
(A1) : (A2) bei 4 : 1 bis 1 : 4, bevorzugt bei 3 : 1 bis 1 : 3, besonders bevorzugt bei 2 : 1
bis 1 : 2 und insbesondere 1,2 : 1 bis 1 : 1,2

Der erfindungsgeméafe Beschichtungsstoff enthdlt mindestens ein, insbesondere ein,

mit aktinischer Strahlung aktivierbares Oligomer und/oder Polymer (B).

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem Oligomer eine Verbindung
verstanden, die aus 2 bis 12 monomeren Struktureinheiten, die gleich oder

verschieden voneinander sein kénnen, aufgebaut ist. Unter einem Polymer wird eine
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Verbindung verstanden, die aus mehr als 8, insbesondere mehr als 12, monomeren
Struktureinheiten, die gleich oder verschieden voneinander sein kdnnen, aufgebaut ist.
Ob eine Verbindung, die aus 8 bis 12 monomeren Struktureinheiten aufgebaut ist, im
Einzelfall vom Fachmann als Oligomer oder Polymer angesehen wird, richtet sich

insbesondere nach dem Molekulargewicht der betreffenden Verbindung.

Die Oligomeren und Polymeren (B) werden aus der Gruppe, bestehend aus Oligo- und
Polyurethanen und Oligo- und Polyestern, die im statistischen Mittel mindestens zwei,
vorzugsweise zwei oder drei, insbesondere zwei, mit aktinischer Strahlung aktivierbare
Gruppen enthalten, ausgewahlt. Beispiele geeigneter mit aktinischer Strahlung
aktivierbarer Gruppen sind die vorstehend beschriebenen Reste der allgemeinen

Formel (IV), bevorzugt (Meth)Acrylatgruppen, insbesondere Acrylatgruppen.

Vorzugsweise enthalten die Oligomeren und Polymeren (B) terminale

(Meth)Acrylatgruppen, insbesondere terminale Acrylatgruppen.

Bevorzugt weisen die Oligomeren und Polymeren (B) mit terminalen Acrylatgruppen

lineare Oligomer- oder Polymerhauptketten auf.

Vorzugsweise enthalten die Oligomer- oder Polymerhauptketten in der Hauptsache

aliphatische oder cycloaliphatische Struktureinheiten.

Die Oligomeren und Polymeren (B) sind tbliche und bekannte, im Handel erhaitliche
Verbindungen, die aus den Ublichen und bekannten Ausgangsverbindungen fir die
Herstellung von Polyurethanen (Polyisocyanate und Polyole) oder Polyestern
(Polycarbonsauren und/oder Polycarbonsaurederivate und Polyole) nach den Gblichen

und bekannten Verfahren herstellbar sind.

Beispiele besonders gut geeigneter Polyester (B) sind die folgenden Handelsprodukte:
- Ebecryl® 80 und RD09/409 der Firma UCB;

- Photomer® 5029 und 5432 der Firma Cognis;

- Laromer® P55 der Firma BASF Aktiengesellschaft oder

- Craynor® 704 der Firma Sartomer Europe.

Insbesondere wird Craynor® 704 verwendet.
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Beispiele besonders gut geeigneter Polyurethane (B) sind die folgenden

Handelsprodukte:

- Roskydal® 2513, XP2571, 2258, WDJ 4084 oder WDJ 4083 der Firma Bayer
Aktiengesellschaft;

- Actilane® 170, 280, 290 oder RCP4698 der Firma Akzo;

- Photomer® 6010, 6210, 6891, 6230, 6623 oder 6613 der Firma Cognis;

- CN 965, 962, 963, 966 oder 9001 der Firma Sartomer Europe oder

- CA-28/12-C oder CAQ 32/00 der Firma Uracriresins.

Insbesondere werden Gemische (B) aus

- Photomer® 6613 und Roskydal® 4084,
- Roskydal® 4083 und 4084 oder
- Photomer® 6613 und Actilane® RCP4698

vorzugsweise jeweils im Gewichtsverhaltnis von 4 : 1 bis 1 : 4, bevorzugt bei 3 : 1 bis 1
: 3, besonders bevorzugt bei 2 : 1 bis 1 : 2 und insbesondere 1,2 : 1 bis 1 : 1,2

verwendet.

Der Gehailt des erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs an dem Bestandteil (B) kann
sehr breit variieren und richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls,
insbesondere nach der fir die Handhabung und Applikation des erfindungsgemafiien
Beschichtungsstoffs jeweils erforderlichen Viskositat. Vorzugsweise enthait der
erfindungsgemafie Beschichtungsstoff, jeweils bezogen auf seine Gesamtmenge, 10
bis 50, bevorzugt 15 bis 40 und insbesondere 20 bis 30 Gew.-% (B).

Der erfindungsgemaRe Beschichtungsstoff enthalt auRerdem mindestens einen
Bestandteil (C), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus farb- und/oder
effektgebenden Pigmenten, insbesondere aus der Gruppe, bestehend aus organischen
und anorganischen, farbigen und unbunten, optisch effektgebenden, elektrisch

leitfahigen, magnetisch abschirmenden und fluoreszierenden Pigmenten.

Beispiele geeigneter Effektpigmente (C), die auch farbgebend sein konnen, sind
Metallplattchenpigmente, wie handelsiibliche Aluminiumbronzen, gemaR DE 36 36 183
A 1 chromatierte Aluminiumbronzen, und handelsiibliche Edelstahlbronzen, sowie

nichtmetallische Effektpigmente, wie zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente,
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plattchenférmige Effektpigmente auf der Basis von Eisenoxid, das einen Farbton von
Rosa bis Braunrot aufweist oder flissigkristalline Effektpigmente. Erganzend wird auf
Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York,
1998, Seite 176, »Effektpigmente«  Seiten 380 und 381 »Metalloxid-Glimmer-
Pigmente« bis »Metallpigmente«, und Seite 438, »Periglanzpigmentec,
»Perimuttpigmente« und die Patentanmeldungen und Patente DE 36 36 156 A 1, DE
3718446 A1,DE 3719804 A1, DE 3930601 A1, EP 0068311 A1, EP 0264 843
A1,EP0265820A 1, EP 0283852 A1, EP0293746 A1, EP 0417 567 A 1, US
4,828,826 A oder US 5,244,649 A verwiesen.

Beispiele fir geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind WeilRpigmente wie
Titandioxidm, ZinkweiB, Zinksulfid oder Lithopone; Schwarzpigmente wie Ruf}, Eisen-
Mangan-Schwarz ~ oder  Spinellschwarz; Buntpigmente  wie Chromoxid,
Chromoxidhydratgriin, Kobaltgriin oder Ultramaringriin, Kobaltblau, Ultramarinblau
oder Manganblau, Ultramarinviolett oder Kobalt-und Manganviolett, Eisenoxidrot,
Cadmiumsuifoselenid, Molybdatrot oder Ultramarinrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun,
Spinell- und Korundphasen oder Chromorange; oder Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb,

Chromtitangelb, Cadmiumsulfid, Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat.

Beispiele fiir geeignete organische farbgebende Pigmente (C) sind Monoazopigmente,
Bisazopigmente, Anthrachinonpigmente, Benzimidazolpigmente, Chinacridonpigmente,
Chinophthalonpigmente, Diketopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente,
Indanthronpigmente, Isoindolinpigmente, Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente,
Thioindigopigmente, Metallkomplexpigmente, Perinonpigmente, Perylenpigmente,

Phthalocyaninpigmente oder Anilinschwarz.

Ergénzend wird auf ROmpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau-Pigmente« bis »Eisenoxidschwarz«, Seiten 451
bis 453 »Pigmente« bis »Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo-
Pigmente«, Seite 567 »Titandioxid-Pigmente«, Seiten 400 und 467, »Naturlich
vorkommende Pigmente«, Seite 459 »Polycyclische Pigmente«, Seite 52, »Azomethin-

Pigmente«, »Azopigmente«, und Seite 379, »Metallkomplex-Pigmente«, verwiesen.

Beispiele  fir  fluoreszierende und  phosphoreszierende  Pigmente  (C)

(Tagesleuchtpigmente) sind Bis(azomethin)-Pigmente.
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Beispiele fiir geeignete elektrisch leitfahige Pigmente (C) sind Titandioxid/Zinnoxid-

Pigmente.

Beispiele fiir magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente (C) auf der Basis von

Eisenoxiden oder Chromdioxid.

Beispiele geeigneter korrosionshemmender Pigmente (C) sind Bleisilikate,

Zinkphosphate oder Zinkborate.

Der Gehalt des erfindungsgeméafRen Beschichtungsstoffs an Pigment (C) kann sehr
breit variieren und richtet sich insbesondere nach den Farbténen und/oder Effekten, die
die erfindungsgemafien Beschichtungen aufweisen sollen. Vorzugsweise werden die

Pigmente (C) in den Giblichen und bekannten Mengen verwendet.

Der erfindungsgemafe Beschichtungsstoff enthdlt des Weiteren mindestens ein,
insbesondere ein, Wachs (D). Im Grunde kommen alle Ublichen und bekannten
Wachse in Betracht, wie sie beispielsweise in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, »Wachse«, beschrieben werden.
Vorzugsweise werden die Wachse (D) aus den synthetischen Wachsen, insbesondere
aus der Gruppe, bestehend aus mikronisierten Polyolefinwachsen und fluorierten
Polyolefinwachsen, insbesondere PTFE-Wachsen, ausgewahit. Wachse dieser Art sind
Ublich und bekannt und im Handel erhéltlich. Beispiele geeigneter mikronisierter
Wachse (D) sind die folgenden Handelsprodukte:

- Synfluo® 180 XF oder Polyfluo® 400XF, MP611XF oder MP21XF oder
Carnaubawachs Mikroclear® 116 der Firma Micropowder;

- Zonyl® TE5119 der Firma Du Pont De Nemours and Company;

- Ceraflour® 980, 996 oder 998 der Firma Altana Chemie;

- Nanoflon® P 51-A der Firma Shamrock®;

- Pinnnacle® 9001 der Firma Lubrizol und

- UV-hartbares Wachs TP5071 der Firma Clariant.

Vorzugsweise werden Polyfluo® 400XF oder Carnaubawachs Mikroclear® 116

verwendet.
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Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff, jeweils bezogen auf
seine Gesamtmenge 0,1 bis 3 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 2,5 Gew.-% und

insbesondere 1 bis 2 Gew.-% an Wachs (D).

Des Weiteren enthalt der erfindungsgemafiie Beschichtungsstoff mindestens ein
Mattierungsmittel (E). Beispiele geeigneter Mattierungsmittel sind aus dem Lehrbuch
von Johan Bieleman, »lLackadditive«, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, »5.2
Mattierung«, Seiten 152 bis 169, bekannt. Vorzugsweise werden amorphe
Kieselsauren verwendet, die beispielsweise unter der Marke Silcron® von der Firma

SCM vertrieben werden.

Der Gehalt des erfindungsgeméafien Beschichtungsstoffs an den Mattierungsmitteln (E)
kann breit variieren und richtet sich nach dem Grad der Mattierung, den die
erfindungsgemafien Beschichtungen aufweisen sollen. Es ist indes ein ganz
besonderer Vorteil des erfindungsgemalien Beschichtungsstoffs, dass bereits mit
vergleichsweise geringen Mengen an Mattierungsmitteln (E) ein guter
Mattierungseffekt erzielt wird. Vorzugsweise enthéalt der Beschichtungsstoff, jeweils
bezogen auf seine Gesamtmenge, 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 12 Gew.-% und
insbesondere 3 bis 10 Gew.-% (E).

AuRerdem enthait der erfindungsgemafle Beschichtungsstoff mindestens ein,
vorzugsweise ein, Polysiloxan-Additiv (F), enthaltend im statistischen Mittel mindestens
eine, insbesondere mindestens zwei, der vorstehend beschriebenen, mit aktinischer
Strahlung aktivierbare Gruppen. Vorzugsweise werden (bliche und bekannte
Polysiloxan-Additive (F) auf Dimethylpolysiloxanbasis verwendet. Beispiele geeigneter

Polysiloxan-Additive sind die folgenden Handelsprodukte:

- Byk® 377, UV 3500 oder UV 3570 der Firma Altana Chemie;

- Coatosil® 3503 oder 3509 der Firma OSI Specialties;

- Tegorad® 2700, 2500 oder 2200 der Firma Tego Chemie oder

- PA 29, 30 oder 31, DC 18 oder BY16-152 der Firma Dow Corning.

Vorzugsweise wird DC 18 oder BY16-152 der Firma Dow Corning verwendet.

Der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff enthalt das Polysiloxan-Additiv (F) in den

Ublichen und bekannten, wirksamen Mengen. Vorzugsweise liegt der Gehalt, jeweils
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bezogen auf den erfindungsgemafen Beschichtungsstoff, bei 0,1 bis 3 Gew.-%,

bevorzugt 0,5 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere 0,5 bis 2 Gew.-%.

Bevorzugt enthalt der erfindungsgeméfle Beschichtungsstoff mindestens einen
Reaktivverdinner (G), enthaltend mindestens eine, insbesondere eine, der vorstehend
beschriebenen, mit aktinischer  Strahlung aktivierbare  Gruppen.  Unter
Reaktivverdinner werden reaktive Verdinnungsmittel oder reaktive Losemittel
verstanden, wobei es sich um einen vereinfachten Begriff fir die langere Bezeichnung
nach DIN 55945: 1996-09 handelt, die Verdinnungsmittel beschreibt, die bei der
Filmbildung durch chemische Reaktion Bestandteil des Bindemittels werden. Hierbei
handelt es sich insbesondere um olefinisch ungeséttigte Monomere mit mindestens
einer, vorzugsweise einer, Doppelbindung. Ergénzend wird hierzu auf Rdmpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 491,

»Reaktivverdlinner« verwiesen.

Besonders bevorzugt werden als Reaktivverdiinner (G) Isobornylacrylat oder N-2-
Hydroxyethylimidazolmethacrylat oder Gemische hiervon, vorzugsweise im
Gewichtsverhaltnis von 2 : 1 bis 1 : 2, bevorzugt 1,5 : 1 bis 1 : 1,5 und insbesondere

1,3 :1 bis 1: 1 verwendet.

Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemafRe Beschichtungsstoff den oder die
Reaktivverdiinner  (G), jeweils bezogen auf den  erfindungsgemafen
Beschichtungsstoff, in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 8 Gew.-%

und insbesondere 1,5 bis 7 Gew.-%.

Bevorzugt enthalt der erfindungsgemafie Beschichtungsstoff mindestens einer sauren
Ester (H) von Polyphosphorsdure und mindestens einer Verbindung (h1), enthaltend
mindestens eine Hydroxylgruppe und mindestens eine mit aktinischer Strahlung
aktivierbare Gruppe, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 102
56 265 A1,Seite 7, Absatze [0057] bis [0062], i. V. m. Seite 6, Absatze [0044] und
[0045], beschricben werden. Der Gehalt der Polyphosphorsaure an
Diphosphorpentoxid kann breit variieren; vorzugsweise liegt er bei 60 bis 95, bevorzugt
70 bis 95 und insbesondere 70 bis 90 Gew.-%. Bevorzugt wird der sauren Ester (H) in
einer Menge von, jeweils bezogen auf den erfindungsgemafen Beschichtungsstoff, 0,1

bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 4 Gew.-% und insbesondere 1 bis 3 Gew.-

% eingesetzt.
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Der erfindungsgemafe Beschichtungsstoff kann mindestens einen Ublichen und
bekannten Zusatzstoff (J) in wirksamen Mengen enthalten. Beispiele geeigneter
Zusatzstoffe (J) sind aus dem Lehrbuch von Johan Bieleman, »Lackadditive«, Wiley-
VCH, Weinheim, New York, 1998, bekannt. Vorzugsweise werden die Zusatzstoffe (J)
aus der Gruppe, bestehend aus Wasser; Polyphosphorsaure; Phosphonsauren mit
mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppe; sauren Estern von
Monophosphorsaure und mindestens einer Verbindung, enthaltend mindestens eine
Hydroxylgruppe und mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe
(h1); Trockenstoffen; transparenten und opaken, organischen und anorganischen
Fulistoffen; Nanopartikeln; thermisch oder physikalisch héartbaren, oligomeren und
polymeren  Bindemitteln;  UV-Absorbern;  Lichtschutzmitteln;  Radikalfangern;
Photoinitiatoren;  Entliftungsmitteln; Slipadditiven;  Polymerisationsinhibitoren;
Entschdumern; Emulgatoren und Netzmitteln; Haftvermittlern; Verlaufmitteln;
Filmbildehilfsmitteln;  rheologiesteuernden  Additiven und Flammschutzmitteln;

ausgewahit.

Die Herstellung des erfindungsgemafien Beschichtungsstoffes erfolgt vorzugsweise mit
Hilfe des erfindungsgeméafRen Verfahrens durch das Vermischen der vorstehend
beschriebenen Bestandteile (A) bis (F) sowie gegebenenfalls (G) bis (J) bevorzugt in
geeigneten Mischaggregaten, wie Rihrkessel, Riuhrwerksmihlen, Extruder, Kneter,
Ultraturrax, In-line-Dissolver, statische Mischer, Mikromischer,
Zahnkranzdispergatoren, Druckentspannungsdiisen und/oder Microfluidizer.
Vorzugsweise wird hierbei unter Ausschluss von Licht einer Wellenlange A < 550 nm
oder unter volligem Ausschluss von Licht gearbeitet, um eine vorzeitige Vernetzung der
Bestandteile, die mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen enthalten, zu

verhindern.

Bevorzugt wird der erfindungsgemalie Beschichtungsstoff hergestellt, indem man

W) eine Mischung, enthaltend die Bestandteile (A), (B) und (F) sowie
gegebenenfalls die Bestandteile (G) und/oder (H) und/oder einen geringen

Anteil des Bestandteils (D), herstellt,

(2) den Bestandteil (C) und den Bestandteil (D) oder den liberwiegenden Anteil des
Bestandteils (D) in der Mischung (1) dispergiert und

(3) den Bestandteil (E) in der Mischung (2) dispergiert.



WO 2006/125734 PCT/EP2006/062333

10

15

20

25

30

35

19

Die erfindungsgeméafen Beschichtungsstoffe sind hervorragend fur die Herstellung von
Beschichtungen aller Art geeignet. Insbesondere sind sie als Coil-Coating-Lacke
geeignet. Aulerdem eignen sie sich hervorragend fir die Herstellung von
Beschichtungen auf allen Gebrauchsmetallen, insbesondere auf blankem Stahi,
galvanisiertem, elektroverzinktem und phosphatiertem Stahl, Zink und Aluminium, auf
Beschichtungen, insbesondere Primerlackierungen, und auf SMC (Sheet Moulded
Compounds) und BMC (Bulk Moulded Compounds). Die erfindungsgemaRen
Beschichtungen sind dabei hervorragend als Klarlackierungen, Decklackierungen,
temporare oder permanente Schutzschichten, Primerlackierungen, Versiegelungen und
Antifingerabdruck-Lackierungen, insbesondere aber als Decklackierungen oder

Topcoats, geeignet.

Methodisch weist die Applikation des erfindungsgemafen Beschichtungsstoffs keine
Besonderheiten auf, sondern kann durch alle Ublichen Applikationsmethoden, wie z.B.
Spritzen, Rakeln, Streichen, Gieflen, Tauchen, Tr3ufeln oder Walzen erfoigen.
Generell empfiehlt es sich, unter Ausschluss von aktinischer Strahlung zu arbeiten, um
eine vorzeitige Vernetzung der erfindungsgeméafRen Beschichtungsstoffe zu vermeiden.
Nach der Applikation kann das in dem erfindungsgemaflen Beschichtungsstoff
gegebenenfalls enthaltene Wasser in einfacher Weise verdampft werden, was auch als
flash-off bezeichnet wird. Vorzugsweise geschieht dies durch die kurzzeitige induktive

Aufheizung der Metallsubstrate.

Fir die Hartung der applizierten erfindungsgemaRen Beschichtungsstoffe mit
aktinischer Strahlung kommen insbesondere Elektronenstrahiquellen in Betracht, wie
sie beispielsweise in A. Goldschmidt und H.-J. Streitberger, BASF-Handbuch
Lackiertechnik, Vincentz Verlag, Hannover, 2002, Seiten 638 bis 641, oder in ROmpp
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart New York, 1998,
»Elektronenstrahler, »Elektronenstrahlhartung« und »Elektronenstrahlung«,

beschrieben werden.

Vorzugsweise wird bei der Bestrahlung eine Strahlendosis von 10 bis 200, bevorzugt
20 bis 100 und insbesondere 30 bis 80 KGray eingesetzt. Bevorzugt wird die

Bestrahlung unter Inertgas, insbesondere unter Stickstoff oder Edelgas, durchgefiihrt.

Dabei kann die Strahlenintensitat breit variieren. Sie richtet sich insbesondere nach der

Strahlendosis  einerseits und der Bestrahlungsdauer andererseits. Die
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Bestrahlungsdauer richtet sich bei einer vorgegebenen Strahlendosis nach der Band-
oder Vorschubgeschwindigkeit der Substrate in der Bestrahlungsanlage und

umgekehrt.

Es ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgemafien Beschichtungsstoffs, dass er
auch auf eine nur partiell gehartete, mit aktinischer Strahlung héartbare Primerschicht
appliziert werden kann, wonach man alle applizierten Schichten gemeinsam mit
aktinischer Strahlung hartet. Hierdurch werden die Prozesszeiten weiter verkirzt, und
die Zwischenschichthaftung wird weiter verbessert. Insgesamt ist es aufgrund der
Verwendung des erfindungsgemalien Beschichtungsstoffs nicht mehr notwendig, beim
Coil-Coating-Verfahren die Metallfolien auf PMT (Peak Metal Temperature) von 240 °C
und mehr zu erhitzen. Es erubrigt sich auch das Absaugen und Entsorgen fllichtiger
organischer Verbindungen, sodass der apparative, sicherheitstechnische und

energetische Aufwand signifikant reduziert werden kann.

Die resultierenden erfindungsgemafien Beschichtungen sind hochflexibel, sehr hart,
ohne Beschadigung sehr stark verformbar, chemikalienbesténdig, witterungsbestandig,
schwitzwasser- und salzwasserbesténdig sowie von hoher Haftung zu den Substraten
und anderen Beschichtungen. Bei alledem vermitteln sie noch einen hervorragenden

optischen Eindruck.

Beispiele

Beispiel 1

Die Herstellung des Beschichtungsstoffs 1

Fur die Herstellung des Beschichtungsstoffs 1 wurde zunachst eine Mischung (1) aus
19 Gewichtsteilen Phenylglycidylethermonoacrylat (CN 131B der Firma Cray Valley),
19 Gewichtsteilen Laurylglycidylethermonoacrylat (CN 152 der Firma Cray Valley), 26
Gewichtsteilen eines bifunktionellen Polyesteracrylats (Craynor® 704 der Firma
Sartomer Europe), 2 Gewichtsteilen eines Polyphosphorsdureesters von 4-
Hydroxybutylacrylat (hergestellt durch die Umsetzung von 80 Gewichtsteilen 4-
Hydroxybutylacrylat und 20 Gewichtsteilen Polyphosphorsiure eines Gehalts an
Diphosphorpentoxid von 84 Gew.-%; Uberschuss an 4-Hydroxybutylacrylat: 20 Gew.-
%), 2 Gewichtsteilen einer Mischung aus Isobornylacrylat und N-2-

hydroxyethylimidazolmethacrylat mit einem Gewichtsverhaltnis von 1,2 : 1, 0,05
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Gewichtsteilen eines Entliftu ngsmittels (Versaflow® der Firma Shamrock) und 1,5
Gewichtsteilen eines mit aktinischer Strahlung héartbaren Polysiloxan-Additivs (DC 18
der Firma Dow Corning) hergestellt und in einem Ultraturrax wahrend 30 Minuten bei

einer Drehzahl von 1.800 homogenisiert.

Die resultierende Mischung (1) wurde im Ultraturrax mit 23,85 Gewichtsteilen
Titandioxid-Pigment (Tioxide® TR 81) und 1,1 Gewichtsteilen eines mikronisierten,
PTFE-modifizierten Polyethylenwachses (Polyfluo® 400XF der Firma Micropowder)

versetzt und anschlieBend homogenisiert, wodurch die Mischung (2) resultierte.

Der Mischung (2) wurde im Ultraturrax mit 7,5 Gewichtsteilen eines Mattierungsmittels
(Silcron® G602, amorphes Siliziumdioxid der Firma SMC) versetzt und homogenisiert,

wodurch die Mischung (3) bzw. der Beschichtungsstoff 1 resultierte.

Der Beschichtungsstoff 1 war unter Ausschluss von aktinischer Strahlung mehrere
Monate lang vollig lagerstabil. Er wies kein thixotropes Verhalten auf. Er war
hervorragend flr die Herstellung von Decklackieru ngen oder Topcoats mit Hilfe des

Coil-Coating-Verfahrens geeignet.
Beispiel 2
Die Herstellung des Beschichtungsstoffs 2

Fiir die Herstellung des Beschichtungsstoffs 2 wurde zunachst eine Mischung (1) aus
17,4 Gewichtsteilen Phenylglycidylethermonoacrylat (CN 131B der Firma Cray Valley),
17,4 Gewichtsteilen Laurylglycidylethermonoacrylat (CN 152 der Firma Cray Valley),
23,2 Gewichtsteilen eines bifunktionellen Polyesteracrylats (Craynor® 704 der Firma
Sartomer Europe), 2,5 Gewichtsteilen eines Polyphosphorsaureesters von 4-
Hydroxybutylacrylat (hergestellt durch die Umsetzung von 80 Gewichtsteilen 4-
Hydroxybutylacrylat und 20 Gewichtsteilen Polyphosphorsaure eines Gehalts an
Diphosphorpentoxid von 84 Gew.-%; Uberschuss an 4-Hydroxybutylacrylat: 20 Gew.-
%), 5,5 Gewichtsteilen einer Mischung aus Isobornylacrylat und N-2-
hydroxyethylimidazolmethacrylat mit einem Gewichtsverhaltnis von 1,2 : 1 und 1,5
Gewichtsteilen eines mit aktinischer Strahlung hartbaren Polysiloxan-Additivs (BY16-
562 der Firma Dow Corning) hergestellt und in einem Ultraturrax wahrend 30 Minuten

bei einer Drehzahl von 1.800 homogenisiert.



WO 2006/125734 PCT/EP2006/062333

10

15

20

25

30

35

22

Die resultierende Mischung (1) wurde im Ultraturrax mit 24 Gewichtsteilen Titandioxid-
Pigment (Tioxide® TR 81) und 1,1 Gewichtsteilen eines mikronisierten, PTFE-
modifizierten Polyethylenwachses (Polyfluo® 400XF der Firma Micropowder) versetzt

und anschlieRend homogenisiert, wodurch die Mischung (2) resultierte.

Der Mischung (2) wurde im Ultraturrax mit 7,5 Gewichtsteilen eines Mattierungsmittels
(Silcron® G602, amorphes Siliziumdioxid der Firma SMC) versetzt und homogenisiert,

wodurch die Mischung (3) bzw. der Beschichtungsstoff 2 resultierte.

Der Beschichtungsstoff 2 war unter Ausschluss von aktinischer Strahlung mehrere
Monate lang vollig lagerstabil. Er wies kein thixotropes Verhaiten auf. Er war
hervorragend fiir die Herstellung von Decklackierungen oder Topcoats mit Hilfe des

Coil-Coating-Verfahrens geeignet.

Beispiele 3 bis 5

Die Herstellung der Beschichtungsstoffe 3 bis 5

Beispiel 1 wurde wiederholt, nur dass an Stelle eines bifunktionellen Polyesteracrylats

(Craynor® 704 der Firma Sartomer Europe)

- bei Beispiel 3 eine Mischung der Polyurethanacrylate Photomer® 6613 der
Firma Cognis und Roskydal® 4084 der Firma Bayer Aktiengesellschaft,

- bei Beispiel 4 eine Mischung der Polyurethanacrylate Roskydal® 4083 und
4084 der Firma Bayer Aktiengesellschaft und

- bei Beispiel 5 eine Mischung der Polyurethanacrylate Photomer® 6613 der
Firma Cognis und RCP4698 der Firma Akzo,

jeweils im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 verwendet wurde.

Die Beschichtungsstoffe 3 bis 5 waren unter Ausschluss von aktinischer Strahlung
mehrere Monate lang vollig lagerstabil. Sie wiesen kein thixotropes Verhalten auf. Sie
waren hervorragend flr die Herstellung von Decklackierungen oder Topcoats mit Hilfe

des Coil-Coating-Verfahrens geeignet.
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Beispiele 6 bis 8

Die Herstellung der Beschichtungsstoffe 6 bis 8

Beispiel 2 wurde wiederholt, nur dass an Stelle eines bifunktionellen Polyesteracrylats

(Craynor® 704 der Firma Sartomer Europe)

- bei Beispiel 6 eine Mischung der Polyurethanacrylate Photomer® 6613 der
Firma Cognis und Roskydal® 4084 der Firma Bayer Aktiengeselischaft,

- bei Beispiel 7 eine Mischung der Polyurethanacrylate Roskydal® 4083 und
4084 der Firma Bayer Aktiengesellschaft und

- bei Beispiel 8 eine Mischung der Polyurethanacrylate Photomer® 6613 der
Firma Cognis und RCP4698 der Firma Akzo,

jeweils im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 verwendet wurde.

Die Beschichtungsstoffe 6 bis 8 waren unter Ausschluss von aktinischer Strahlung
mehrere Monate lang vollig lagerstabil. Sie wiesen kein thixotropes Verhalten auf. Sie
waren hervorragend fur die Herstellung von Decklackierungen oder Topcoats mit Hilfe
des Coil-Coating-Verfahrens geeignet.

Beispiele 9 und 10

Die Herstellung der farbgebenden Lackierungen 1 und 2, umfassend eine
Primerlackierung und eine Decklackierung 1 und 2, mit Hilfe der Beschichtungsstoffe 1
und 2 der Beispiel 1 und 2

Bei Beispiel 9 wurde der Beschichtungsstoff 1 des Beispiels 1 verwendet.

Bei Beispiel 10 wurde der Beschichtungsstoff 2 des Beispiels 2 verwendet.

Als Substrate wurden nicht vorbehandelten Stahlbleche aus HDG (hot dipped

galvanized)-Stahl Z280 der Firma Chemetall verwendet.
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Fir die Herstellung der Primerlackierung wurde zunachst ein Primer aus 33,25
Gewichtsteilen Phenylglycidylethermonoacrylat (CN 131B der Firma Cray Valley), 22,8
Gewichtsteilen Laurylglycidylethermonoacrylat (CN 152 der Firma Cray Valley), 1,12
Gewichtsteilen Polypropylenglycolmonoacrylat (PAM 300 der Firma Rhodia), 1,12
Gewichtsteilen eines Epoxidharzes (Epikote® 862), 5,82 Gewichtsteilen Wasser, 2,91
Gewichtsteilen eines Polyphosphorsaureesters von 4-Hydroxybutylacrylat (hergestelit
durch die Umsetzung von 80 Gewichtsteilen 4-Hydroxybutylacrylat und 20
Gewichtsteilen Polyphosphorséaure eines Gehalts an Diphosphorpentoxid von 84 Gew.-
%; Uberschuss an 4-Hydroxybutylacrylat: 20 Gew.-%), 1,68 Gewichtsteilen
niedrigviskoses Polyvinylbutyral (Pioloform® BN 18 der Firma Wacker), 18,5
Gewichtsteilen Aluminiumpolyphosphat-Pigment (Targon® WA 2886 der Firma BK
Giulini), 6 Gewichtsteilen Nanopartike! auf der Basis von Siliziumdioxid (Nyasil® 6200
der Firma Nyacol Nano Technologies) und 9 Gewichtsteilen Titandioxid-Pigment
(Tioxide® TR 81) hergestellt. Die Mischung wurde in einem Ultraturrax wahrend 20

Minuten bei einer Drehzahl von 1.800/min homogenisiert.

Der Primer wurde in einer Schichtdicke von 6 bis 7 ym auf die Substrate aufgetragen.
Das darin enthaltene Wasser wurde wahrend einer Minute bei 125°C verdampft. Die
resultierende Primerschicht wurde mit Elektronenstrahlung (50 KGray) unter Stickstoff

gehartet, wodurch die Primerlackierung resultierte.

Die Beschichtungsstoffe 1 und 2 der Beispiele 1 und 2 wurden unter Ausschluss von
aktinischer Strahlung bei 40°C auf die Primerlackierungen mit einer mittleren
Schichtdicke von 21 ym appliziert. Die resultierenden Decklackschichten 1 und 2
wurden wahrend 30 Sekunden im Umiluftofen bei 120°C erhitzt, wodurch eine
Oberflachentemperatur der Decklackschichten 1 und 2 von 50°C resultierte.
AnschlieBend wurden die Decklackschichten 1 und 2 mit Elektronenstrahlung (65

KGray) unter Stickstoff gehartet, wodurch die Decklackierungen 1 und 2 resultierten.

Die Decklackierungen 1 und 2 erfillten in vollem Umfang die ECCA-Norm der Klasse 6
(T-Bend-Test: 1,5; Tape-Test: 0). Sie wiesen die Bleistiftharte HB auf. Ihr Glanz (60°)
lag bei 28 bis 32% (Decklackierung 1) bzw. 34 bis 36% (Decklackierung 2). Im
Salzspriihtest zeigten sie selbst nach 504 Stunden keine Korrosion am Ritz. Sie waren
I6semittelbestandig (Doppelhiibe mit einem getrankten Wattebausch: Alkohol 100,
Xylol 80, Ethylacetat 60) und witterungsbestandig.

Beispiele 11 bis 16
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Die Herstellung der farbgebenden Lackierungen 3 bis 8, umfassend eine
Primerlackierung und jeweils eine der Decklackierungen 3 bis 8, mit Hilfe der

Beschichtungsstoffe 3 bis 8 der Beispiel 3 bis 8

Fir die Beispiele 11 bis 13 wurde das Beispiel 9 wiederholt, nur dass an Stelle des

Beschichtungsstoffs 1 des Beispiels 1

- bei Beispiel 11 der Beschichtungsstoff 3 des Beispiels 3,

- bei Beispiel 12 der Beschichtungsstoff 4 des Beispiels 4 und

- bei Beispiel 13 der Beschichtungsstoff 5 des Beispiels 5

verwendet wurde.

Fir die Beispiele 14 bis 16 wurde das Beispiel 10 wiederholt, nur dass an Stelle des

Beschichtungsstoff 2 des Beispiels 2

- bei Beispiel 14 der Beschichtungsstoff 6 des Beispiels 6,

- bei Beispiel 15 der Beschichtungsstoff 7 des Beispiels 7 und

- bei Beispiel 16 der Beschichtungsstoff 8 des Beispiels 8

verwendet wurde.

Die resultierenden farbgebenden Lackierungen 3 bis 8 der Beispiele 11 bis 16 wiesen

dieselben vorteilhaften Eigenschaften auf wie die farbgebenden Lackierungen 1 und 2

der Beispiele 9 und 10.
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Wesentlichen oder vollig freier, flissiger Beschichtungsstoff, enthaltend

(A)

(B)

mindestens zwei Verbindungen der allgemeinen Formel I:

X-0-Y(-OH)-Z-Gr  (I),

worin die Variablen die folgende Bedeutung haben:

X aromatischer Rest mit 6 bis 14 Kohlenstoffatomen,
heterocyclischer aromatischer Rest mit 5 bis 20 Ringatomen
oder Alkylrest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen,

Y dreibindiger organischer Rest,

Y4 verktpfende funktionelle Gruppe und

Gr organischer Rest mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung

aktivierbare Gruppe;

mit der Malgabe, dass mindestens eine der mindestens zwei
Verbindungen (A) einen aromatischen oder heterocyclischen
aromatischen Rest X (= Verbindung A1) und mindestens eine der
mindestens zwei Verbindungen (A) einen Alkylrest X (= Verbindung A2)

aufweisen;

mindestens ein mit aktinischer Strahlung aktivierbares Oligomer
und/oder Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Oligo-
und Polyurethanen und Oligo- und Polyestern, die im statistischen Mittel
mindestens zwei mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen

enthalten;

mindestens einen Bestandteil, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend

aus farb- und/oder effektgebenden Pigmenten;
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(D) mindestens ein Wachs;

(E) mindestens ein Mattierungsmittel und

(F mindestens ein Polysiloxan -Additiv, enthaltend im statistischen Mittel

mindestens eine mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest X

von (A1) ein aromatischer Rest mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen ist.

Beschichtungsstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Rest X von (A2) ein geradkettiger Alkylrest mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der dreibindige organische Rest ein aliphatischer Rest

mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die verkupfende funktionelle Gruppe Z eine
Carbonsaureestergruppe ist, die mit den Resten Y und Gr gemal der

allgemeinen Formel II:

>Y-0-(0=)C-Gr a,

verknipft ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der organische Rest Gr eine mit aktinischer Strahlung

aktivierbare Gruppe enthalt oder hieraus besteht.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff, bezogen auf seine
Gesamtmenge, 5 bis 30 Gew.-% (A1) enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff, bezogen auf seine
Gesamtmenge, 5 bis 30 Gew.-% (A2) enthalt.
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Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das mit aktinischer Strahlung aktivierbare Oligomer oder
Polymer (B) zwei oder drei, insbesondere zwei, mit aktinischer Strahlung

aktivierbare Gruppen enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff, bezogen auf seine
Gesamtmenge, 10 bis 50 Gew.-% (B) enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pigment (C) aus der Gruppe, bestehend aus
organischen und anorganischen, farbigen und unbunten, optisch
effektgebenden, elektrisch leitfahigen, magnetisch abschirmenden und

fluoreszierenden Pigmenten ausgewahlt ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wachs (D) aus der Gruppe, bestehend aus
mikronisierten  Polyolefinwachsen und  fluorierten  Polyolefinwachsen,

insbesondere PTFE-Wachsen, ausgewahit ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff, bezogen auf seine
Gesamtmenge, 0,1 bis 3 Gew.-% (D) enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass das Mattierungsmittel (E) eine amorphe Kieselsaure ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff, bezogen auf seine
Gesamtmenge, 1 bis 15 Gew.-% (E) enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polysiloxan-Additiv (F) mindestens zwei mit

aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen enthélt.
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Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der  Beschichtungsstoff mindestens  einen
Reaktivverdiinner (G), enthaltend mindestens eine, insbesondere eine, mit

aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe, enthélt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff mindestens einen sauren Ester
(H) von Polyphosphorsédure und mindestens einer Verbindung (h1), enthaltend
mindestens eine Hydroxylgruppe und mindestens eine mit aktinischer Strahlung

aktivierbare Gruppe, enthalt.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Gruppen

olefinisch ungesattigte Doppelbindungen sind.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch

gekennzeichnet, dass die aktinische Strahiung Elektronenstrahlung ist.

Beschichtungsstoff nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff mindestens einen Zusatzstoff (J),
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Wasser ; Polyphosphorsaure;
Phosphonsauren mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren
Gruppe; sauren Estern von Monophosphorsdure und mindestens einer
Verbindung, enthaltend mindestens eine Hydroxylgruppe und mindestens eine
mit  aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppe (h1); Trockenstoffen;
transparenten und opaken, organischen und anorganischen Flillstoffen;
Nanopartikeln; thermisch oder physikalisch hartbaren, oligomeren und
polymeren Bindemitteln; UV-Absorbern; Lichtschutzmitteln; Radikalfangern:;
Photoinitiatoren; Entluftungsmitteln; Slipadditiven; Polymerisationsinhibitoren;
Entschdumern; Emuigatoren und Netzmittein; Haftvermittlern; Verlaufmittein;
Filmbildehilfsmitteln; rheologiesteuernden Additiven und Flammschutzmitteln

enthalt.

Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungsstoffs gemaR einem der
Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass man die Bestandteile (A)
bis (F) sowie gegebenenfalls (G) bis (J) des Beschichtungsstoffs miteinander

vermischt und die resultierende Mischung homogenisiert.
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Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass man

(1 eine Mischung, enthaltend die Bestandteile (A), (B) und (F) sowie
gegebenenfalls die Bestandteile (G) und/oder (H) und/oder einen
geringen Anteil des Bestandteils (D), herstellt,

(2) den Bestandteil (C). und den Bestandteil (D) oder den Uberwiegenden
Anteil des Bestandteils (D) in der Mischung (1) dispergiert und

(3) den Bestandteil (E) in der Mischung (2) dispergiert.
Verwendung des Beschichtungsstoffs gemafl einem der Anspriiche 1 bis 21
und des mit Hilfe des Verfahrens gemaf Anspruch 22 oder 23 hergestellten

Beschichtungsstoffs flir die Herstellung von Coil-Coatings.

Verwendung nach Anspruch 24 , dadurch gekennzeichnet, dass die Coil-

Coatings Decklackierungen oder Topcoats sind.



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2006/062333
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. CO8F220/26 C08F290/06 C08F290/14 €08J3/28 C08K3/36
C08K5/101 c08L101/06 €09D4/06 C09D5/00 C09D5/08

Nach der Inlernationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B, RECHERCHIERTE GEBIETE

CO8F (08J CO8K CO8L CO9D

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchlerte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehbrende Verdifentlichungen, sowelt diese unter die recherchierlen Gebiele fallen

EPO-Internal, WPI Data, CHEM ABS Data

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)
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Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile
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XP002391755
Gefunden im Internet:
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das ganze Dokument
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Gefunden im Internet:
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das ganze Dokument
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* Besondere Kaiegorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* dlteres Dokument, das jedoch erst am oder hach dem internationalen
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"L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannien Veroffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O Verdtfentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer T&tigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verstfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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