
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　水素ラジカル雰囲気を使用せずに半田の還元

を行うことができ、かつボイドを溶融半田中から追い出

す。

【解決手段】　圧力がほぼ大気圧の還元雰囲気または不

活性雰囲気中において、半田６とこの半田によって半田

付けされる基板２とＩＣ４を加熱して、半田を溶融させ

る。この溶融状態で、前記圧力をほぼ大気圧から減圧す

る。次に、前記ほぼ大気圧の還元雰囲気または不活性雰

囲気に戻す。この圧力変化後に、ほぼ大気圧の還元雰囲

気または不活性雰囲気中で基板とＩＣと半田とを冷却す

る。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 に お い て 、 半 田 と こ の 半 田 に よ っ
て 半 田 付 け さ れ る 被 半 田 付 け 体 と を 備 え る 半 田 付 け 処 理 物 を 加 熱 し て 、 前 記 半 田 を 溶 融 さ
せ る 溶 融 過 程 と 、
　 前 記 半 田 の 溶 融 状 態 に お い て 前 記 圧 力 を 前 記 ほ ぼ 大 気 圧 か ら 減 圧 し 、 そ の 後 に 前 記 ほ ぼ
大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 に 戻 す 圧 力 変 化 過 程 と 、
　 こ の 圧 力 変 化 過 程 の 後 に 、 前 記 ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 に お い て 前
記 半 田 付 け 処 理 物 を 冷 却 す る 冷 却 過 程 と を 、
具 備 す る 半 田 付 け 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 半 田 付 け 方 法 に お い て 、 前 記 圧 力 変 化 過 程 を 複 数 回 に わ た っ て 繰 り 返 す
半 田 付 け 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 半 田 と 、 こ の 半 田 に よ っ て 半 田 付 け さ れ る 被 半 田 付 け 体 と を 、 備 え た 半 田 付 け 処 理 物 が
、 順 に 移 動 可 能 な 加 熱 チ ャ ン バ と 冷 却 チ ャ ン バ と を 、 備 え 、
　 前 記 加 熱 チ ャ ン バ は 、
　 前 記 半 田 が 溶 融 す る 温 度 に 加 熱 す る 加 熱 手 段 と 、
　 こ の 加 熱 手 段 に よ る 加 熱 状 態 に お い て 前 記 加 熱 チ ャ ン バ の 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲
気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 と し 、 そ の 後 に 前 記 加 熱 チ ャ ン バ を 減 圧 し 、 再 び ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元
雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 と す る 圧 力 調 整 手 段 と を 、
具 備 し 、
　 前 記 冷 却 チ ャ ン バ は 、 ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 前 記 半 田 付 け 処
理 物 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 を 有 す る
半 田 付 け 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 半 田 付 け 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 チ ャ ン バ の 前 と 前 記 冷 却 チ ャ ン バ の 後
に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 の 状 態 と 、 大 気 状 態 と に 、 切 換 可
能 な ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ を そ れ ぞ れ 設 け た 半 田 付 け 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 で あ る 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 で あ っ て 、 半 田 と こ の 半 田
に よ っ て 半 田 付 け さ れ る 被 半 田 付 け 体 と を 備 え る 半 田 付 け 処 理 物 が 搬 送 経 路 に 沿 っ て 搬 送
さ れ る チ ャ ン バ と 、
　 前 記 搬 送 経 路 の 中 途 に 設 け ら れ 、 前 記 被 半 田 付 け 処 理 物 を 前 記 半 田 の 溶 融 温 度 に 加 熱 す
る 加 熱 手 段 と 、
　 こ の 加 熱 手 段 に よ る 加 熱 状 態 に お い て 、 前 記 半 田 付 け 処 理 物 の 周 囲 の 圧 力 を 減 少 さ せ 、
そ の 後 に 前 記 チ ャ ン バ 内 の 圧 力 に 戻 す 圧 力 変 更 手 段 と 、
　 前 記 加 熱 手 段 よ り も 後 方 の 搬 送 経 路 に お い て 、 前 記 半 田 付 け 処 理 物 を 冷 却 す る 冷 却 手 段
と を 、
具 備 す る 半 田 付 け 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 半 田 付 け 装 置 に お い て 、 前 記 チ ャ ン バ の 前 後 に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 不
活 性 雰 囲 気 の 状 態 と 、 大 気 状 態 と に 、 切 換 可 能 な ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ を そ れ ぞ れ 設 け た
半 田 付 け 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 田 付 け 方 法 及 び 半 田 付 け 装 置 に 関 し 、 特 に 、 半 田 付 け 時 に 半 田 内 に 形 成 さ
れ る 空 隙 を 減 少 さ せ る も の に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 複 数 、 例 え ば ２ つ の 接 合 対 象 物 を 半 田 接 合 す る こ と が あ る 。 例 え ば 半 導 体 装 置 の よ う な
電 気 素 子 と 、 こ の 電 気 素 子 に 対 す る 放 熱 板 と を 、 電 気 素 子 か ら の 放 熱 を 目 的 と し て 、 半 田
接 合 す る こ と が あ る 。 こ の よ う な 半 田 接 合 は 、 例 え ば 放 熱 板 の 接 合 面 に 半 田 を 配 置 し 、 そ
の 半 田 の 上 に 電 気 素 子 を 配 置 し 、 加 熱 す る こ と に よ っ て 半 田 を 溶 融 さ せ 、 そ の 後 に 冷 却 す
る こ と に よ っ て 溶 融 さ れ た 半 田 を 凝 固 さ せ て 、 電 気 素 子 と 放 熱 板 と を 半 田 接 合 す る 。 し か
し 、 こ の よ う な 半 田 接 合 で は 、 凝 固 後 の 半 田 内 部 に 多 数 の 空 隙 が 存 在 す る こ と が あ る 。 こ
の 空 隙 が 熱 伝 導 率 を 低 下 さ せ る 。 接 合 後 の 半 田 内 の 空 隙 を 減 少 さ せ る た め の 技 術 が 、 例 え
ば 特 許 文 献 1に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ の 技 術 で は 、 内 部 の 温 度 及 び 圧 力 を 調 整 可 能 な 半 田 付 け 装 置 内 に 、 接 合 対 象
物 を そ れ ら の 間 に 半 田 を 挿 入 し た 状 態 で 配 置 す る 。 半 田 付 け 装 置 内 を 真 空 に 近 い 低 圧 で 、
半 田 付 け 装 置 内 の 温 度 を 上 昇 さ せ る こ と に よ っ て 、 半 田 を 溶 融 し 、 そ の 後 に 半 田 付 け 装 置
内 の 温 度 を 低 下 さ せ て 、 半 田 付 け す る 。 半 田 の 溶 融 後 に 、 半 田 付 け 装 置 内 の 圧 力 を 大 気 圧
ま で 上 昇 さ せ て 、 半 田 内 に 形 成 さ れ て い る 空 隙 （ ボ イ ド ） を 押 し つ ぶ す 。 な お 、 半 導 体 素
子 や Ｉ Ｃ チ ッ プ と 基 板 上 の 所 定 の 配 線 パ タ ー ン と を 半 田 接 合 す る 場 合 に も 同 様 に 行 わ れ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ １ ４ ０ ７ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 文 献 の 技 術 で は 、 半 田 が 溶 融 し た 状 態 に お い て 、 半 田 付 け 装 置 内 の 圧 力 を 上 昇 さ せ
る こ と に よ っ て 、 ボ イ ド を つ ぶ そ う と し て い る 。 そ の た め 、 半 田 の 溶 融 を 低 圧 の 状 態 で 行
っ て い る 。 し か し 、 真 空 に 近 い 圧 力 に お い て 、 半 田 を 加 熱 溶 融 す る と 、 半 田 の 還 元 が 不 十
分 で 、 半 田 の 濡 れ 不 良 が 発 生 す る 。 こ の 点 を 改 善 す る た め 、 上 記 の 文 献 １ で は 、 真 空 に 近
い 圧 力 に お い て 、 水 素 ラ ジ カ ル の 雰 囲 気 と し て 、 半 田 の 還 元 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 水 素 ラ ジ カ ル 雰 囲 気 を 使 用 せ ず に 、 半 田 の 還 元 を 行 う こ と が で き 、 か つ ボ イ
ド を 溶 融 半 田 中 か ら 追 い 出 す こ と が で き る 半 田 付 け 方 法 及 び 半 田 付 け 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 半 田 付 け 方 法 で は 、 溶 融 過 程 と し て 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た
は 不 活 性 雰 囲 気 中 に お い て 、 半 田 と こ の 半 田 に よ っ て 半 田 付 け さ れ る 被 半 田 付 け 体 と を 備
え る 半 田 付 け 処 理 物 を 加 熱 し て 、 前 記 半 田 を 溶 融 さ せ る こ と が 行 わ れ る 。 前 記 半 田 の 溶 融
状 態 に お い て 、 圧 力 変 化 過 程 と し て 、 前 記 圧 力 を 前 記 ほ ぼ 大 気 圧 か ら 減 圧 し 、 そ の 後 に 前
記 ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 に 戻 す こ と が 行 わ れ る 。 こ の 圧 力 変 化 過 程
の 後 に 、 前 記 ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 に お い て 冷 却 過 程 と し て 、 前 記
半 田 付 け 処 理 物 を 冷 却 す る こ と が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 半 田 付 け 方 法 で は 、 半 田 が 溶 融 し た 後 に 、 圧 力 が 大 気 圧 か ら 減 圧 さ れ る の で 、 半 田
の 溶 融 中 に そ の 内 部 に 発 生 し た ボ イ ド が 膨 張 し 、 溶 融 中 の 半 田 か ら 抜 け る 。 こ れ に よ っ て
、 半 田 中 か ら 大 部 分 の ボ イ ド が 抜 け る が 、 も し 、 わ ず か な ボ イ ド が 半 田 中 に 残 存 し た と し
て も 、 圧 力 が 再 び 大 気 圧 に 近 い 状 態 に 戻 さ れ る の で 、 残 存 し た ボ イ ド が 圧 縮 さ れ 、 固 化 し
た 後 に 残 っ た ボ イ ド は 、 ご く わ ず か な 体 積 し か 持 た な い 。 し か も 、 半 田 の 溶 融 は 、 ほ ぼ 大
気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 で 行 わ れ て い る の で 、 半 田 の 濡 れ も 充 分 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 半 田 付 け 方 法 で は 、 前 記 圧 力 変 化 過 程 を 複 数 回 に わ た っ て 繰 り 返 す こ と が で き る 。
こ の よ う に 圧 力 変 化 過 程 を 複 数 回 、 繰 り 返 す こ と に よ っ て 、 確 実 に 半 田 中 に 残 存 す る ボ イ
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ド を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ る 半 田 付 け 装 置 は 、 半 田 付 け 処 理 物 が 、 順 に 移 動 可 能 な 加 熱 チ ャ ン
バ と 冷 却 チ ャ ン バ と を 備 え て い る 。 加 熱 チ ャ ン バ と 冷 却 チ ャ ン バ と は 、 仕 切 り 手 段 が 設 け
ら れ 、 一 方 の 雰 囲 気 が 他 方 の 雰 囲 気 に 影 響 さ れ な い よ う に す る こ と が 望 ま し い 。 半 田 付 け
処 理 物 は 、 半 田 と 、 こ の 半 田 に よ っ て 半 田 付 け さ れ る 被 半 田 付 け 体 と を 、 備 え て い る 。 こ
の 半 田 付 け 処 理 物 は 、 加 熱 チ ャ ン バ か ら 冷 却 チ ャ ン バ に 移 動 す る 。 前 記 加 熱 チ ャ ン バ は 、
前 記 半 田 が 溶 融 す る 温 度 に 加 熱 す る 加 熱 手 段 を 、 備 え て い る 。 こ の 加 熱 手 段 に よ る 加 熱 状
態 に お い て 圧 力 調 整 手 段 が 前 記 加 熱 チ ャ ン バ の 圧 力 を 変 化 さ せ る 。 す な わ ち 、 前 記 加 熱 チ
ャ ン バ を 、 そ の 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 と し 、 そ の 後 に 前 記 加
熱 チ ャ ン バ を 減 圧 し 、 再 び ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 と す る 。 前 記 冷 却
チ ャ ン バ は 、 前 記 半 田 付 け 処 理 物 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 半 田 付 け 装 置 で は 、 加 熱 チ ャ ン バ に 半 田 付 け 処 理 物 が 存 在 す る 状
態 に お い て 、 上 記 の 半 田 付 け 方 法 に つ い て 説 明 し た の と 同 様 に し て 、 半 田 付 け 処 理 物 の 加
熱 、 圧 力 変 化 に 伴 っ て 、 ボ イ ド の 溶 融 半 田 か ら の 放 出 が 行 わ れ 、 冷 却 チ ャ ン バ に お い て 半
田 の 固 化 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 半 田 付 け 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 チ ャ ン バ の 前 に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気
ま た は 不 活 性 雰 囲 気 の 状 態 と 、 大 気 状 態 と に 、 切 換 可 能 な 前 側 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ を 、
前 記 冷 却 チ ャ ン バ の 後 ろ に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 性 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 の 状 態
と 、 大 気 状 態 と に 、 切 換 可 能 な 後 ろ 側 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ を そ れ ぞ れ 設 け る こ と が 望 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 或 る 半 田 付 け 処 理 物 を 加 熱 チ ャ ン バ 及 び 冷 却 チ ャ ン
バ に よ っ て 半 田 付 け し て い る 間 に 、 別 の 半 田 付 け 処 理 物 を 前 側 チ ャ ン バ に お い て 圧 力 が ほ
ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 に お い て 置 け る の で 、 或 る 半 田 付 け 処 理 物 の
処 理 が 終 了 す る と 、 別 の 半 田 付 け 処 理 物 を 前 側 チ ャ ン バ か ら 加 熱 チ ャ ン バ に 送 る こ と に よ
っ て 、 直 ち に 別 の 半 田 付 け 処 理 物 の 半 田 付 け 処 理 を 開 始 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 加
熱 チ ャ ン バ に お い て 、 そ の 内 部 を 排 気 し 、 そ の 後 に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た
は 不 活 性 雰 囲 気 に 置 換 す る 必 要 が な く 、 半 田 付 け 処 理 を 高 速 化 で き る 。 同 様 に 、 冷 却 チ ャ
ン バ で 冷 却 さ れ た 半 田 付 け 処 理 物 は 、 後 側 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ に 送 ら れ た 後 に 、 圧 力 が
ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 性 ガ ス ま た は 不 活 性 ガ ス を 排 気 し 、 そ の 後 に 大 気 状 態 に 戻 す こ と が で き
る 。 従 っ て 、 冷 却 チ ャ ン バ に お い て 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ガ ス ま た は 不 活 性 雰
囲 気 ガ ス を 排 気 し 、 そ の 後 に 大 気 状 態 に 戻 す 作 業 が 不 要 で 、 半 田 付 け 処 理 を 高 速 化 で き る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 の 半 田 付 け 装 置 は 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 で あ る 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性
雰 囲 気 の チ ャ ン バ を 有 し て い る 。 こ の チ ャ ン バ 内 に 、 半 田 と こ の 半 田 に よ っ て 半 田 付 け さ
れ る 被 半 田 付 け 体 と を 備 え る 半 田 付 け 処 理 物 が 搬 送 さ れ る 搬 送 経 路 が 設 け ら れ て い る 。 　
前 記 搬 送 経 路 の 中 途 に 加 熱 手 段 が 設 け ら れ 、 前 記 被 半 田 付 け 処 理 物 を 前 記 半 田 の 溶 融 温 度
に 加 熱 す る 。 こ の 加 熱 手 段 に よ る 加 熱 状 態 に お い て 、 前 記 半 田 付 け 処 理 物 の 周 囲 の 圧 力 を
減 少 さ せ 、 そ の 後 に 前 記 チ ャ ン バ 内 の 圧 力 に 戻 す 圧 力 変 更 手 段 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 圧
力 変 更 手 段 と し て は 、 排 気 手 段 に 接 続 さ れ た 別 の チ ャ ン バ を 上 記 チ ャ ン バ 内 の 加 熱 手 段 中
の 半 田 付 け 処 理 物 を 内 部 に 収 容 可 能 に 設 け 、 こ の 別 の チ ャ ン バ 内 に 半 田 付 け 処 理 物 が 収 容
さ れ た 状 態 で 、 別 の チ ャ ン バ 内 を 排 気 す る も の を 使 用 す る こ と が で き る 。 前 記 加 熱 手 段 よ
り も 後 方 の 搬 送 経 路 に お い て 、 前 記 半 田 付 け 処 理 物 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 が 設 け ら れ て い る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 半 田 付 け 装 置 に お い て も 、 上 記 の 半 田 付 け 方 法 に つ い て 説 明 し た の と 同 様 に し て 、
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半 田 付 け 処 理 物 の 加 熱 、 圧 力 変 化 に 伴 う ボ イ ド の 溶 融 半 田 か ら の 放 出 、 半 田 の 固 化 が 行 わ
れ る 。 し か も 、 こ の 半 田 付 け 処 理 は 、 １ つ の チ ャ ン バ 内 に お い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 半 田 付 け 装 置 に お い て 、 前 記 チ ャ ン バ の 前 後 に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 不 活 性 雰 囲 気
の 状 態 と 、 大 気 状 態 と に 、 切 換 可 能 な ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ を そ れ ぞ れ 設 け る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 或 る 半 田 付 け 処 理 物 を チ ャ ン バ に よ っ て 半 田 付 け し
て い る 間 に 、 別 の 半 田 付 け 処 理 物 を チ ャ ン バ の 前 側 に あ る 別 の ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ に お
い て 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 に お い て 置 け る の で 、 或 る 半 田
付 け 処 理 物 の 処 理 が 終 了 す る と 、 別 の 半 田 付 け 処 理 物 を 前 側 の 別 の ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ
か ら チ ャ ン バ に 送 る こ と に よ っ て 、 直 ち に 別 の 半 田 付 け 処 理 物 の 半 田 付 け 処 理 を 開 始 す る
こ と が で き る 。 す な わ ち 、 チ ャ ン バ に お い て 、 そ の 内 部 を 排 気 し 、 そ の 後 に 、 圧 力 が ほ ぼ
大 気 圧 の 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 に 置 換 す る 必 要 が な く 、 半 田 付 け 処 理 を 高 速 化 で
き る 。 同 様 に 、 チ ャ ン バ で 冷 却 さ れ た 半 田 付 け 処 理 物 は 、 後 側 の 別 の ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン
バ に 送 ら れ た 後 に 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 性 ガ ス ま た は 不 活 性 ガ ス を 排 気 し 、 そ の 後 に
大 気 状 態 に 戻 す こ と が で き る 。 従 っ て 、 チ ャ ン バ に お い て 、 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 の 還 元 性 ガ
ス ま た は 不 活 性 ガ ス を 排 気 し 、 そ の 後 に 大 気 状 態 に 戻 す 作 業 が 不 要 で 、 半 田 付 け 処 理 を 高
速 化 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 半 田 の 濡 れ を 良 好 に す る こ と が で き る 上 に 、 ボ イ ド を
溶 融 半 田 中 か ら 確 実 に 追 い 出 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 は 、 半 田 付 け 処 理 物 １ と し て 、 例 え ば 図 ３ （ ａ
） に 示 す よ う に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 ２ と Ｉ Ｃ チ ッ プ ４ と を 使 用 し 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 ２ 上 の 所
定 の 配 線 パ タ ー ン 上 に 半 田 ６ を 挟 ん で Ｉ Ｃ チ ッ プ ４ を 配 置 し て あ る 。 こ の 半 田 付 け 処 理 物
１ が 、 半 田 付 け 装 置 内 を 通 過 し て い く 間 に 、 半 田 ６ の 溶 融 及 び 固 化 が 行 わ れ 、 セ ラ ミ ッ ク
基 板 ２ と Ｉ Ｃ チ ッ プ ４ と が 半 田 付 け さ れ る 。 セ ラ ミ ッ ク 基 板 ２ と Ｉ Ｃ チ ッ プ ４ と が 、 被 半
田 付 け 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 半 田 付 け 装 置 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 側 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ 、 予 熱 チ ャ ン
バ １ ２ 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ 及 び 後 ろ 側 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ を 有
し て い る 。 こ れ ら は 、 上 記 の 順 に 配 置 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 間 に は ゲ ー ト ２ ０ が 配 置 さ れ て い
る 。 図 示 し て い な い が 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 、 加 熱 チ ャ ン バ １
４ 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ 及 び ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ 間 を 、 半 田 付 け 処 理 物 １ を 搬 送 す る
た め の 搬 送 手 段 が 設 け ら れ 、 図 ２ に 矢 印 で 示 す 搬 送 経 路 に 沿 っ て 半 田 付 け 処 理 物 １ が 搬 送
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ に は 、 外 部 と 内 部 と を 遮 断 す る ゲ ー ト ２ ２ も 設 け ら れ て お り
、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ と の 境 界 の ゲ ー ト ２ ０ を 閉 じ た 状 態 で 、 半 田 付 け 処 理 物 １ が 導 入 さ れ
、 真 空 ポ ン プ ２ ４ に よ っ て 真 空 、 例 え ば 約 １ ３ ３ Ｐ ａ 以 下 ま で 排 気 さ れ 、 ガ ス 供 給 源 ２ ６
か ら 不 活 性 ガ ス 、 例 え ば 窒 素 ガ ス ま た は 還 元 性 ガ ス 、 例 え ば 水 素 ガ ス が 供 給 さ れ 、 ロ ー ド
ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ の 圧 力 は 、 ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ る 。 な お 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ 内
の 温 度 は 室 温 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 内 に 半 田 付 け 処 理 物 １ が 存 在 し な い 状 態 に お い て 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２
と ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ と の 間 の ゲ ー ト ２ ０ が 開 か れ 、 半 田 付 け 処 理 物 １ が 予 熱 チ ャ
ン バ １ ２ に 搬 送 さ れ る 。 そ の 後 、 こ の ゲ ー ト ２ ０ は 閉 じ ら れ る 。 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 内 は 、
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予 め 真 空 ポ ン プ ２ ４ 及 び ガ ス 供 給 源 ２ ６ に よ っ て 、 窒 素 ガ ス ま た は 水 素 ガ ス が 充 填 さ れ 、
そ の 圧 力 は ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ て い る 。 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 内 に は 、 予 熱 手 段 、 例 え ば 予 熱 ヒ
ー タ ２ ８ が 設 置 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 内 の 温 度 は 、 半 田 ６ の 溶 融
温 度 よ り わ ず か に 低 い 温 度 と さ れ て い る 。 従 っ て 、 室 温 で あ る ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０
か ら 搬 送 さ れ た 半 田 付 け 処 理 物 １ の 温 度 は 、 半 田 ６ の 溶 融 温 度 付 近 ま で 、 予 熱 チ ャ ン バ １
２ に よ っ て 上 昇 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ に よ っ て 半 田 付 け 処 理 物 １ の 温 度 が 上 昇 さ せ ら れ 、 か つ 加 熱 チ ャ ン バ
１ ４ 内 に 半 田 付 け 処 理 物 １ が 存 在 し な い 状 態 に お い て 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ と 加 熱 チ ャ ン バ
１ ４ と の 間 の ゲ ー ト ２ ０ が 開 か れ 、 半 田 付 け 処 理 物 １ が 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ に 搬 送 さ れ る 。
そ の 後 、 ゲ ー ト ２ ０ は 閉 じ ら れ る 。 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ は 、 予 め 真 空 ポ ン プ ２ ４ 及 び ガ ス 供
給 源 ２ ６ に よ っ て 、 窒 素 ガ ス ま た は 水 素 ガ ス が 充 填 さ れ 、 そ の 圧 力 は ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ て
い る 。 さ ら に 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ 内 に は 、 加 熱 手 段 、 例 え ば 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ が 設 置 さ れ て
お り 、 こ れ に よ っ て 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ 内 の 温 度 は 、 半 田 ６ の 溶 融 温 度 以 上 の 温 度 と さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 ま た は 水 素 ガ ス 雰 囲 気 中 に お い て 、 半 田 ６ は 溶 融 さ れ る の で 、 半 田 ６ の
濡 れ が 充 分 に 確 保 さ れ る 。 こ の よ う に 半 田 ６ が 溶 融 し た 状 態 に お い て 、 真 空 ポ ン プ ２ ４ を
作 動 さ せ て 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ 内 の 圧 力 を 真 空 状 態 、 例 え ば 約 １ ３ ３ Ｐ ａ 以 下 の 真 空 状 態
に す る 。 即 ち 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ が 大 き く 減 圧 さ れ る 。 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 溶 融 さ
れ た 半 田 ６ 内 に 形 成 さ れ て い た ボ イ ド ３ ２ は 、 減 圧 に よ っ て 同 図 （ ｂ ） に 示 す よ う に 膨 張
し 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ４ を 押 し 上 げ て 、 半 田 ６ か ら 放 出 さ れ る 。 な お 、 ほ ぼ 大 気 圧 か ら 約 １ ３ ３
Ｐ ａ 以 下 の 真 空 状 態 に 減 圧 す る こ と に よ っ て 、 ボ イ ド ３ ２ の 体 積 は 、 約 7０ ０ 乃 至 ８ ０ ０
倍 に 膨 張 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ 内 の 圧 力 が ほ ぼ 真 空 状 態 と さ れ る と 、 ガ ス 供 給 源 ２ ６ か ら 再 び 窒 素 ガ
ス ま た は 水 素 ガ ス が 供 給 さ れ 、 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ の 圧 力 は 再 び ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ る 。 こ れ
に よ っ て 、 溶 融 さ れ た 半 田 ６ 内 に 残 存 し て い た ボ イ ド ３ ２ は 無 視 す る こ と が で き る 程 度 の
容 積 ま で 大 き く 圧 縮 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 圧 力 を 、 ほ ぼ 大 気 圧 か ら 真 空 と す る 過 程 が 複 数 回 、 例 え ば ２ 回 繰 り 返 さ れ る
。 こ れ に よ っ て 、 溶 融 半 田 中 の ボ イ ド は 、 膨 張 、 圧 縮 を 複 数 回 に わ た っ て 繰 り 返 し 、 そ の
結 果 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 溶 融 さ れ た 半 田 ６ 中 に は 、 ボ イ ド ３ ２ は 存 在 し な く な る
。 即 ち 、 ボ イ ド ３ ２ が 溶 融 さ れ た 半 田 ６ 中 か ら 抜 か れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 の よ う に し て 、 ボ イ ド ３ ２ を 抜 い た 後 で あ っ て 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ 内 に 半 田 付 け 処
理 物 １ が 存 在 し な い 状 態 に お い て 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ と 加 熱 チ ャ ン バ １ ４ と の 間 の ゲ ー ト
２ ０ が 開 か れ て 、 半 田 付 け 処 理 物 １ が 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ に 搬 送 さ れ る 。 そ の 後 、 ゲ ー ト ２
０ は 閉 じ ら れ る 。 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ 内 に は 、 水 素 ガ ス 、 ま た は 窒 素 ガ ス が 充 填 さ れ 、 そ の
圧 力 は 、 ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ て い る 。 こ の 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ 内 に は 、 冷 却 手 段 、 例 え ば 冷 却
盤 ３ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 冷 却 盤 ３ ４ は 、 半 田 付 け 処 理 物 １ に 接 触 し て 、 半 田 付 け 処
理 物 １ を 例 え ば 常 温 ま で 冷 却 し 、 溶 融 し て い る 半 田 を 固 化 さ せ る 。 冷 却 盤 ３ ４ と し て は 、
例 え ば 水 冷 式 の も の を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 冷 却 が 終 了 し た 後 で 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ 内 に 半 田 付 け 処 理 物 １ が 存
在 し な い 状 態 に お い て 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ と 冷 却 チ ャ ン バ １ ４ と の 間 の ゲ ー ト ２ ０ が 開 か
れ て 、 半 田 付 け 処 理 物 １ が ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ に 搬 送 さ れ る 。 そ の 後 、 ゲ ー ト ２ ０
が 閉 じ ら れ る 。 こ の と き 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ の 外 界 と の 間 の ゲ ー ト ３ ６ も 閉 じ ら
れ て い る 。 こ の 状 態 に お い て 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ 内 は 、 窒 素 ガ ス ま た は 水 素 ガ ス
が 充 填 さ れ 、 そ の 圧 力 は ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ て い る 。 こ こ で 、 ゲ ー ト ３ ６ を 開 い て 、 半 田 付
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け の 終 了 し た 半 田 付 け 処 理 物 １ が 取 り 出 さ れ る 。 し か し 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ 内 に
水 素 ガ ス が 充 填 さ れ て い る 場 合 に は 、 ゲ ー ト ３ ６ を 開 く 前 に 、 一 旦 真 空 排 気 し た 後 、 不 活
性 ガ ス を 導 入 し 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ の 圧 力 を ほ ぼ 大 気 圧 と す る 動 作 が 追 加 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 半 田 付 け 処 理 物 １ が 半 田 付 け 装 置 に お い て 受 け る 圧 力 変 化 と 温 度 変 化 を 、 図 １ に 示 す 。
図 １ か ら 明 ら か な よ う に 、 半 田 付 け 処 理 物 １ は 、 窒 素 ガ ス の よ う な 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 ま た
は 水 素 ガ ス の よ う な 還 元 性 ガ ス 雰 囲 気 中 に お い て 、 半 田 ６ の 溶 融 温 度 以 上 の 温 度 に 加 熱 さ
れ て 、 溶 融 さ れ る 。 半 田 ６ の 溶 融 後 に 、 水 素 ガ ス ま た は 窒 素 ガ ス が 排 気 さ れ て 、 真 空 状 態
、 た と え ば 約 １ ３ ３ Ｐ ａ 以 下 と さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 溶 融 半 田 ６ 中 の ボ イ ド を 膨 張 さ せ
て 、 ボ イ ド を 溶 融 半 田 ６ 中 か ら 抜 き 、 そ の 後 に 圧 力 が ほ ぼ 大 気 圧 と な る ま で 水 素 ガ ス ま た
は 窒 素 ガ ス が 導 入 さ れ 、 溶 融 半 田 ６ 中 に 残 っ た ボ イ ド が あ る 場 合 、 こ れ を 無 視 す る こ と が
で き る 程 度 の 容 積 ま で 大 き く 圧 縮 す る 。 再 び 真 空 状 態 と さ れ 、 再 度 大 気 圧 と さ れ る 。 ２ 回
に わ た っ て 、 大 気 圧 か ら 真 空 に 圧 力 変 化 さ せ る こ と を 繰 り 返 し 、 確 実 に ボ イ ド を 溶 融 半 田
６ 中 か ら 除 い た 後 、 還 元 雰 囲 気 ま た は 不 活 性 雰 囲 気 中 で 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 不 活 性 ガ ス ま た は 還 元 性 ガ ス 雰 囲 気 中 で 半 田 ６ を 溶 融 し て い る の
で 、 半 田 ６ の 濡 れ が 良 好 で あ る 。 そ の 後 に 、 減 圧 す る こ と に よ っ て ボ イ ド を 膨 張 さ せ て 、
溶 融 半 田 ６ か ら 除 去 し て い る が 、 半 田 ６ を 溶 融 す る 際 に 、 不 活 性 ガ ス ま た は 還 元 性 ガ ス の
圧 力 を 大 気 圧 と し て い る の で 、 減 圧 は 、 真 空 状 態 と す る こ と に よ っ て 行 え 、 減 圧 が 容 易 に
行 え る 。 例 え ば 減 圧 さ れ た 状 態 を 大 気 圧 と す る な ら ば 、 半 田 ６ を 溶 融 す る 際 に は 、 大 気 圧
よ り も か な り 大 き な 圧 力 に 加 圧 す る 必 要 が あ り 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ 及 び 加 熱 チ ャ ン バ １ ４
は 大 気 圧 よ り も 大 き な 圧 力 を 受 け て い る 加 圧 状 態 で 破 壊 さ れ な い よ う な か な り の 剛 性 の 大
き い も の と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ を 設 け て い な け れ ば 、 例 え ば 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ に お い
て 、 真 空 排 気 し た 後 、 不 活 性 ガ ス ま た は 還 元 性 ガ ス を 導 入 し 、 そ の 後 に 予 熱 ヒ ー タ ２ ８ を
作 動 さ せ る 必 要 が あ り 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ で の 処 理 に 多 く の 時 間 が 必 要 で あ る 。 こ れ に 対
し 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ を 設 け て お け ば 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ に お い て 、 先 行 す る 半
田 付 け 処 理 物 １ を 処 理 し て い る 間 に 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ に お い て 、 真 空 排 気 後 に
不 活 性 ガ ス ま た は 還 元 性 ガ ス の 導 入 が 行 え る の で 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ で は 、 不 活 性 ガ ス 雰
囲 気 ま た は 還 元 雰 囲 気 を 維 持 し た ま ま で 、 ま た 予 熱 ヒ ー タ ２ ８ を 作 動 さ せ た ま ま に で き る
の で 、 予 熱 チ ャ ン バ １ ２ で の 処 理 を 高 速 化 す る こ と が で き る 。 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８
を 設 け て い な い 場 合 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ に お い て 、 冷 却 が 終 了 し た 後 に 、 大 気 を 導 入 し て
、 半 田 付 け 処 理 物 １ を 取 り 出 し た 後 に 、 再 び 排 気 し 、 水 素 ガ ス ま た は 窒 素 ガ ス を 導 入 す る
必 要 が あ る が 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ を 設 け る と 、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ に お い
て 、 大 気 の 導 入 、 半 田 付 け 処 理 物 １ の 取 出 し が 行 わ れ る の で 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ は 常 に 還
元 性 ガ ス ま た は 不 活 性 ガ ス の 充 填 状 態 を 維 持 す る こ と が で き 、 冷 却 チ ャ ン バ １ ６ で の 処 理
を 高 速 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 １ つ の 長 い チ ャ ン バ
４ ０ が 使 用 さ れ て い る 。 な お こ の 実 施 形 態 の 構 成 要 素 の う ち 、 第 １ の 実 施 の 形 態 の 構 成 要
素 と 同 一 の も の に は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の チ ャ ン バ ４ ０ 内 を 図 示 し な い 搬 送 手 段 に よ っ て 半 田 付 け 処 理 物 １ が 矢 印 で し め す 搬
送 経 路 に 沿 っ て 搬 送 さ れ る 。 チ ャ ン バ ４ ０ 内 に は 、 還 元 性 ガ ス 、 例 え ば 水 素 ガ ス 、 ま た は
不 活 性 ガ ス 、 例 え ば 窒 素 ガ ス が 充 填 さ れ 、 そ の 圧 力 は ほ ぼ 大 気 圧 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の チ ャ ン バ ４ ０ 内 に お け る 半 田 付 け 処 理 物 １ の 搬 送 経 路 に 沿 っ て 順 に 予 熱 ヒ ー タ ２ ８
、 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ａ 、 ３ ０ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ａ を 挟 ん で 予 熱 ヒ ー
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タ ２ ８ と 反 対 側 に 、 即 ち 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ｂ の 位 置 に 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ が 配 置 さ れ て い る 。
こ の 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ は 、 昇 降 装 置 ４ ４ に よ っ て チ ャ ン バ ４ ０ 内 に お い て 昇 降 可 能 に 構 成
さ れ て い る 。 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ が 上 昇 し て い る 状 態 に お い て 、 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ａ に よ っ て
加 熱 さ れ て 、 半 田 ６ の 溶 融 温 度 近 く ま で 加 熱 さ れ た 半 田 付 け 処 理 物 １ が 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ｂ
の 上 に 、 即 ち 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ の 下 方 に 搬 送 さ れ る 。 加 熱 ヒ ー タ ３ ０ ｂ は 、 半 田 ６ の 溶 融
温 度 以 上 の 温 度 と さ れ る 。 そ の 搬 送 後 に 、 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ が そ の 内 部 に 半 田 付 け 処 理 物
１ を 収 容 す る よ う に 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ が 降 下 さ せ ら れ 、 付 属 し て い る 真 空 ポ ン プ ４ ６ に よ
っ て 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ 内 の 排 気 が 行 わ れ 、 溶 融 し て い る 半 田 ６ 内 の ボ イ ド を 膨 張 さ せ て 、
溶 融 半 田 ６ 中 か ら ボ イ ド が 抜 か れ る 。 そ の 後 に 、 真 空 ポ ン プ ４ ６ を 停 止 さ せ て 、 真 空 チ ャ
ン バ ４ ２ に 付 属 し て い る ガ ス 供 給 源 ４ ７ か ら 還 元 性 ガ ス ま た は 不 活 性 ガ ス を 導 入 し て 、 真
空 チ ャ ン バ ４ ２ 内 の 圧 力 を ほ ぼ 大 気 圧 ま で 上 昇 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 半 田 付 け 処 理 物 １ の
周 囲 の 圧 力 は 、 大 気 圧 に 戻 り 、 溶 融 半 田 ６ 中 に ボ イ ド が 残 存 し て い る と 、 圧 縮 さ れ る 。 真
空 チ ャ ン バ ４ ２ の 降 下 後 の 、 真 空 ポ ン プ ４ ６ の 作 動 、 停 止 及 び ガ ス 供 給 源 ４ ７ か ら の 還 元
性 ガ ス ま た は 不 活 性 ガ ス の 導 入 は 、 複 数 回 に 渡 っ て 行 う 。 そ の 後 に 、 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ を
上 昇 さ せ て 、 半 田 付 け 処 理 物 １ は 、 側 方 に 搬 送 さ れ 、 冷 却 盤 ３ ４ 上 に 搬 送 さ れ 、 こ こ で 冷
却 さ れ る 。 真 空 チ ャ ン バ ４ ２ 及 び こ れ に 付 属 す る 真 空 ポ ン プ ４ ６ 及 び ガ ス 供 給 源 ４ ７ が 圧
力 変 更 手 段 を 構 成 し て い る 。 な お 、 こ の チ ャ ン バ ４ ０ の 前 側 と 後 側 に は 、 そ れ ぞ れ ロ ー ド
ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ 、 １ ８ が 設 け ら れ 、 ゲ ー ト ２ ０ 、 ２ ０ を 介 し て チ ャ ン バ ４ ０ と 結 合 さ
れ て い る 。 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ８ 、 ２ ０ は 、 第 1の 実 施 の 形 態 に お け る ロ ー ド ロ ッ ク
チ ャ ン バ １ ０ 、 １ ８ と 同 様 に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 の ２ つ の 実 施 の 形 態 で は 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 ２ の 一 方 の 面 の 配 線 パ タ ー ン に Ｉ Ｃ チ ッ
プ ４ を 半 田 付 け す る 例 を 示 し た が 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 ２ に お け る Ｉ Ｃ チ
ッ プ ４ と は 反 対 側 の 面 に ヒ ー ト シ ン ク ４ ８ も 半 田 ５ ０ に よ っ て 半 田 付 け す る 場 合 に も 、 こ
の 発 明 を 実 施 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に も 、 溶 融 さ れ て い る 半 田 ５ ０ 内 に 発 生 し た ボ
イ ド を 抜 く こ と が で き る 。 ま た 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 と Ｉ Ｃ チ ッ プ 以 外 で も 、 少 な く と も ２ つ
の 部 品 を 半 田 付 け す る 場 合 に 、 こ の 発 明 を 実 施 す る こ と が で き る 。 ま た 、 不 活 性 ガ ス と し
て は 、 窒 素 を 使 用 し た が 、 こ れ 以 外 に も 公 知 の 種 々 の 不 活 性 ガ ス を 使 用 す る こ と が で き る
し 、 還 元 性 ガ ス も 、 水 素 以 外 の 公 知 の 種 々 の も の を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 の
実 施 の 形 態 で は 、 ボ イ ド を 膨 張 さ せ る 際 、 圧 力 を ほ ぼ 大 気 圧 か ら 約 １ ３ ３ Ｐ ａ 以 下 の 真 空
に ま で 変 化 さ せ た が 、 ボ イ ド が 適 切 に 膨 張 す る な ら 、 約 １ ３ ３ Ｐ ａ 以 下 の 真 空 ま で 圧 力 を
下 げ る 必 要 は な い 。 ま た 、 上 記 の ２ つ の 実 施 形 態 で は 、 半 田 付 け 処 理 を 高 速 化 す る た め に
、 ロ ー ド ロ ッ ク チ ャ ン バ １ ０ 、 １ ２ を 設 け た が 、 場 合 に よ っ て は こ れ ら を 省 略 す る こ と も
で き る し 、 予 熱 ヒ ー タ ２ ８ を 省 略 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 に お け る 温 度 及 び 圧 力 の 変 化 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 半 田 付 け 装 置 に お い て 半 田 付 け 処 理 物 か ら ボ イ ド が 抜 け る 状 態 を 示 す 拡 大
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 の 半 田 付 け 装 置 に お い て 半 田 付 け さ れ る 半 田 付
け 処 理 物 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ 　 半 田 付 け 処 理 物
　 ２ 　 基 板 （ 被 半 田 付 け 体 ）
　 ４ 　 Ｉ Ｃ チ ッ プ （ 被 半 田 付 け 体 ）
　 ６ 　 半 田
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　 ３ ０ 　 加 熱 ヒ ー タ （ 加 熱 手 段 ）
　 ３ ４ 　 冷 却 盤 （ 冷 却 手 段 ）
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