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. zapojeni ke stabilizaci magnetického toku megnetu

Vyndlez se tykd zapojeni ke stabili-
zaci magnetického toku megnetu Podstatou
zapojeni Je, Ze mezi integralni obved a
uzel s kompenzaéniml civkami je zapojen

" goudtovy obvod druhym vstupem spojeny

pres filtradni obvod a obvod pro nestaveni
Grovn& s pulsnim generdtorem.

Zapojeni umoZnuje nové metody méfeni NMR
nap?iklad tomografii s vyuZitim-buzenych
gradientd maeghetického pole mezi polovimi
néstavei magnetu. 7
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Vynélez se tykd zapojeni ke stabilizeci magnetiokého toku magnetn spektrometru nukleér-
né magnetické rezonance. ‘

U spektrometrd nukledrn¥ magnetické rezonance je stabilizace: ‘magnetického toku mezi
polov;‘mi néstavei m¥¥iciho magnetu provedena obvykle tak zvanou reguladni smydkou. Tato
reguladni smydka sestdvd ze snimacich ocivek uspoiddanyoch mezi, polovymi nédstavei magnetu,
které jsou spojeny pfes integradni &len jednak s kompenzadnimi civkami, unistdnymi rovnds
mezi polovymi néstavei magnetu, jednak s hlavaim proudovym zdrojem magnetu, ktery napdji
civky magnetu. Zm¥nami mﬁgnetiokého toku mezi polovymi néstavei magnetu ge indukuje ve
snimacich oivkéch reguladni napdt{f R,., Um&rné zméném magnetiockého toku @ podle vztahu

U, = k §¢

Integradni &len vytvé¥i na vystupu napdti U, podle vztahu

U_.=XK U, . dt

Napéti U, vyvoldvéd v kompenzadnich civkdch magnetu magneticky tok, ktery zpdtn¥ kompenzuje
zmdny magnetického toku mezi pdlovymi néstavel magnetu a soulasnd kompenzuje vEtdi a
pomalé zmdny magnetického toku mezi pélovymi ndstavei magnetu p¥es hlavni proudovy zdroj
magnetu. Tato stebilizace magnetického toku je dostadujici pro zdkladni metody m&¥eni.
Zapojeni se vSek nehodi pro nové metody mé¥eni nukledrnd magnetické rezonance, nap¥iklad
temografii s vyuZitim buzenyeh gradientd magnetického pole mezi polovymi ndstavei magnefu.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni ke stabilizaci magnetického toku magnetu
spektrometru nukledrni megnetické rezonance, jehof zdkladem Je reguladni mmydka tvoFend
snimacimi civkemi spojenymi pres integra¥ni &len do uzlu s kompenza¥nimi civkemi s hlavnim
proudovym zdrojem magnetu. Podataton zapojeni je, Ze mezi integradni ¥len a uzel s kompenze-
tnimi oivkami je zapojen soudtovy obvod, jeho¥ druhy vatup je spojen pies filtradni obvod
a obvod pro nastaven{ Urovn$ s pulenim generdtorem, spojenym s 6ivkami k buzent gradientu
magnetického pole.

Hlavni pYednosti zapojeni je moZnost m3¥eni novimi metodami nukledrns megnetické
rezonence s vyuZitim buzenyoh gradientd magnetického pole mezi polovymi n_ﬁatavc:l. magnetu.

VynédleZ bli¥e objasn{ pF#ilo¥eny vykres, kde na obr. 1 Je uvedeno blokové zapojeni
reguladni smydka, na obr. 2 schematické zndzornéni magnetu s rozmistdnim oivek mezi polo-
vymi ndstavei.

Reguladn{ smy&ke na obr. 1 je tvoFena ofvkami 1 k buzeni gradientu ma.gnetického pole,
spojenymi s pulsnim generdtorem, snimecimi ofvkemi 2, spo:jen:im:l. pPes integradni nbvod 5,
soudtovy obvod 7 s kompenzadnimi civkemi 3» 8 hlawnim proudovym zdrojem 6 6, spojenym s
civkemi 3 magnetu. Puslni generdtor 10 je vystupem spojen pFes obvod 9 nastaveni trovns,
filtradni obvod 8 a druhym vatupem soudtového obvodu T

Schematioky pohled na uspo¥dddni magnetu je znfzorn¥n na obr. 2. Magnet 12 Je opat¥en
oivkemi 4 magnetu a polovymi néstavei 11. Uvnits mezery mezi polovymi néstavei 1l jeou
uspoidddny civky 1 k buzeni gradientu megnetického pole. Soub¥¥n¥ s ¥elni plochou polovych
nédstaved 11 jsou pak un{stény jednak snimaci ofvky 2, Jednak kompenzadni civky 3
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Zapojeni pracuje za provozu takto: Snimaci civky 2 jsou umfistény na pélovich ndstaveich
11 magnetu 12 podle obr. 2 a snimeji zm¥ny magnetického toku Nap&ti U, indukované ve
snimacich civkdch 2, se po zesileni & integraci v integra¥nim obvodu 5 p#ivéddi na kompen-
zadni oivky 3, které vytvdFeji v prostoru mezi polovimi nédstavei 11 pi¥idavny magneticky
tok, ktery se slitd se stdvajicim polem tak, aby se Zddouci zm&ny magnetického pole zmendi-
ly. Budou-rli mezi polovymi ndstavei 1l umist¥ny civky 1 k buzeni pulsnich gradientﬁ magne=
tického pole, pak stévajici reguiaéni gystém bude vyrovndvat zmény p¥idawmého magnetického
toku a vzhledem k pulsnimu napdjeni civek 1 k buzeni gradiéntu magnetického pole se dostane
mimo rozseh moZné regulace. P¥ivedeme-1i signdl z pulsniho generdtoru 10 p:‘r’fes obvod 9 pro
nastaveni Urovné a p¥es filtradni obvod 8 k soutovému obvodu 7, ktery sedte napdti U,
ns vystupu integz;ab'niho Slenu 5 uvnit#: reguladéni smydkg s upravenym nap&tim z pulsniho
. generdtoru 10 tak, aby doflo ke kompenzaci vlivu pulsnich gredienti magnetického pole na
reguladni systém. Reguladni systém bude potom neddle stabilizovaet vSechny zmény magnetické-
ho toku mezi polovymi néstavei 11, ktom§ zmén vytvdFenych buzenim gradientl magnetického
toku. ‘ v _

Reguladni systém umo¥nuje zlepdit stabilitu zékladnfho pole magnetu spektrometru NMR
p¥ibliZné 100x. PouZity filtradni obvod 8 musi mit frakvendni eharakteristiku shodnou s
frekveﬁéni charakteristikou p¥enosu napéti z pulsniho generdtoru 10 na magnetické pole
mezi polovymi ndstavei 11, coZ souvisi s konstrukei systému civek 1 pro‘buzeni gradientl
magnetického pole a celého magnetického obvodu.

Vyhodou éapojeni je, %e umoZnuje stabilizaci magnetickéhobtoku i v magnetickém cbvo=
‘du bez polovych ndetavell, nap¥iklad p#i buzeni magnetického toku solenoidem,

PREDMET vYNLLEZU

Zapojeni ke stabilizaci magnetického toku magnetu spekirometru nukledrni magnetické
rezonance, jehoZ zdkladem je reguladni smydka, tvoFend snimecimi civkanmi, spojenymi pi¥es
integradéni &len do uzlu s kompenzadnimi civkami a hlevnim proudovym zdrojem magnetu,
vyznalené tim, %e mezi integradni obvod (5) a uzel s kompenzadnimi civkami (3) je zapojen
soudfovy obved (7) spojeny svym druhym vstupem pies filtradni obvod (8) a obvod (9) pro
nastaveni Grovné s pulsnim generdtorem (10) ktery je spojen a civkami (1) k buzeni gradien-

tu magnetického pole.

1 vykres
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