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Zweikammer-Heizkessel fiir Brennerfeuerung und Festbrennstoff-Feuerung.

@ Der Heizkessel enthilt in einem Kesselwasserraum

(1) gemeinsam und nebeneinander mit horizontalen,
parallelen Achsen angeordnet eine im Querschnitt kreis-
runde Brennerfeuerungs-Brennkammer (11) und eine
Festbrennstoff-Verbrennungskammer (2) mit einem
nach unten zum Feuerrost (3) konisch sich verjiingenden
elliptischen Querschnitt mit vertikalem grossen Durch-
messer. Beide Kammern (11 und 2) liegen mit ihren
Achsen auf etwa gleicher Hohe und sind am vorderen
Ende je mit einem achsparallel dariiber angeordneten, im
Querschnitt rechteckigen und eine kammartige Innenbe-
rippung enthaltenden Nachschaltheizkanal (15 bzw. 9)
verbunden. Der den Kesselwasserraum (1) umgebende
horizontale Kesselaussenkodrper (16) hat einen nicht
runden, aus mehreren Bogen zusammengesetzten Quer-
schnitt. Ein solcher Zweikammerkessel hat fiir jede
Feuerungsart einen ginstigen Kammerquerschnitt und
leistungsstarken Nachschaltheizkanal und hat dabei fiir
die Herstellung aus diinnwandigen, leichten Stahlblechen
druckstabile, teure Versteifungen entbehrlich machende
Querschnitte der beiden Kammern und des Kesselaussen-
korpers, wobei der Kesselaussenkorper die beiden Kam-
mern und deren Nachschaltheizkanile unter Vermeidung
von ungenutzten wassergefiiliten Raumzwickeln um-
schliesst.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zweikammer-Heizkessel mit einer Brennkammer (11)
fiir eine Brennerfeuerung und einer Verbrennungskammer (2)
mit Feuerrost (3) und Aschenraum (4) fiir eine Festbrenn-
stoff-Feuerung, bei dem die beiden horizontalen, am hinteren
Ende geschlossenen und am vorderen Ende tiirartig ver-
schliessbaren Kammern (11, 2) seitlich nebeneinander in ei-
nem von einem horizontalen Kesselaussenkdrper (16) um-
schlossenen Kesselwasserraum (1) angeordnet sind und mit je
einem Nachschaltheizkanal (9, 15) verbunden sind, die je iiber
der zugeordneten Kammer im Kesselwasserraum angeordnet
sind und zu einem gemeinsamen Rauchgasstutzen (10) an der
Heizkesselriickseite fiihren, dadurch gekennzeichnet, dass die
aus Blech geformte Verbrennungskammer (2) einen etwa el-
liptischen Querschnitt aufweist, dessen grosser Durchmesser
vertikal verlduft und der sich nach unten zu dem Feuerrost (3)
hin etwa konisch verjiingt, und die aus Blech geformte Brenn-
kammer (11) einen runden Querschnitt aufweist und mit ihrer
Lingsmittellinie im wesentlichen in Hohe der Langsmittelli-
nie der Verbrennungskammer (2) liegt, dass jede der beiden
Kammern (2, 11) an ihrem vorderen Ende mit einem achspa-
rallel iiber der Kammer im Kesselwasserraum (1) angeordne-
ten kastenférmigen Nachschaltheizkanal (9, 15) verbunden
ist, der einen rechteckigen Querschnitt mit horizontal verlau-
fender grosserer Querschnittsbreite besitzt und im Innern eine
vertikal verlaufende kammartige Berippung (29) aufweist,
und dass der aus Blech geformte Kesselaussenkorper (16) ei-
nen Querschnitt aufweist, der oben und unten und seitlich
von vier Bogen (17, 18, 19, 20) mit grosserem Kriimmungsra-
dius begrenzt ist, welche oberhalb der beiden Kammern (2,

11) und unterhalb der Brennkammer (11) durch drei Uber-
gangsbogen (21, 22, 23) mit kleinerem Kriimmungsradius
und unterhalb der Verbrennungskammer (2) durch den
Aschenraum (4) miteinander verbunden sind, wobei die Hohe
des Bogens (19) seitlich neben der Brennkammer (11) kleiner
ist als die Hohe des Bogens (20) seitlich neben der Verbren-
nungskammer (2) und der untere Bogen (18) vom Aschen-
raum (4) zur Brennkammer (11) hin schrig ansteigt.

2. Zweikammer-Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede der kammartigen Rippen (29) der
Nachschaltheizkanile (9, 15) von ihrem mit der Kanalwan-
dung verbundenen Rippenfuss bis zu jhrem in den Kanal-
querschnitt hereinragenden Rippenkamm eine Hohe zwi-
schen 35 und 45 mm, vorzugsweise eine Hohe von 4041 mm,
und eine Rippendicke von im wesentlichen 2,5 mm hat.

3. Zweikammer-Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Verbrennungskammer (2) an beiden
Seiten Leitwinde (26) angeordnet sind, die sich mit einem Ab-
stand von der Wandung der Verbrennungskammer vom Feu-
errost (3) aufwiirts bis in den oberen Bereich der Verbren-
nungskammer erstrecken, wobei die Zwischenriume zwi-
schen den Leitwinden und der Wandung der Verbrennungs-
kammer als Sekundirluftvorwirmkanéle mit der Luftzufiih-
rung zur Verbrennungskammer in Verbindung stehen.

4. Zweikammer-Heizkessel nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwischen den Leitwinden (26) liegende
Fliche des Feuerrostes (3) mit einer Schiebeplatte (27) verse-
hen ist, mittels der durch Verstellen in Langsrichtung der Ver-
brennungskammer der Querschnitt der Luftdurchtrittsoff-
nungen des Feuerrostes verdnderbar ist.

5. Zweikammer-Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kesselaussenkorper (16) im Bereich
des Ubergangsbogens (21) zwischen dem oberen und dem
seitlich neben der Brennkammer (1 1) liegenden Bogen (17
bzw. 19) mit einer Offnung und einer auf die Offnung aufge-
setzten, im Schnitt quer zur Lingsrichtung etwa dreieckfor-
migen Haube (24) versehen ist, an der die Kesselanschluss-
stutzen und Thermostatenfithler angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft einen Zweikammer-Heizkessel
nach der Gattung des Anspruchs 1. Zweikammer-Heizkessel
dieser Art sind beispielsweise aus den Gebrauchsmustern DE
1928 182, 6 937 720 und 7 621 611 bekannt. Die konventio-

s nelle Bauweise solcher Kessel besteht darin, dass der den Kes-
selwasserraum umschliessende Kesselaussenkérper recht-
eckige Querschnittsform hat und aus ebenen Winden zusam-
mengesetzt ist und dass, um den Innenraum des Kesselaussen-
korpers zweckméissig auszunutzen und das Kesselwasservolu-

,oTmen gering zu halten, entsprechend die Brennkammer fiir die
Ol- oder Gasfeuerung und die Verbrennungskammer fiir die
Kohle- oder Holzfeuerung rechteckigen Querschnitt haben
und von ebenen Wénden gebildet sind. Gegeniiber der kon-
ventionellen Bauweise von reinen OIfeuerungskesseln mit ei-
5 her einzigen zylindrischen Brennkammer und einem zylindri-
schen Kesselaussenk6rper hat diese Bauweise der bekannten
Zweikammer-Heizkessel bei der Herstellung als Stahlkessel
aus Stahlblech den Nachteil, dass zur Erzielung von statisch
stabilen und druckfesten Wénden der beiden Kammern und
40 des Kesselaussenkérpers dickere und daher schwerere und
teuerere Bleche notwending sind, die dem mit der Herstellung
von Heizkesseln aus Stahlblechen verfolgten Bestreben nach
einem moglichst geringen Kesselgewicht und nach geringen
Materialkosten entgegenstehen, oder dass an bzw. zwischen

25 den Winden der beiden Kammern und des Kesselaussenkor-
pers besondere Verstirkungen oder Verbindungen z.B. in
Form von Ankern oder Bolzen notwendig sind, deren Anord-
nung und Einschweissen sehr kostenintensiv ist. Ein weiterer
Nachteil der bekannten Bauweise von Zweikammer-Heizkes-

30 Seln besteht in der fiir die jeweilige Feuerungsart ungiinstigen
Querschnittsform der Kammern, die keinen optimalen Aus-
brand der jeweiligen Brennstoffart erzielen 1dsst, um einerseits
bei Olfeuerung und andererseits insbesondere bei Holzfeu-
erung beziiglich des Russgehaltes und des Kohlenmonoxyd-

35 gehaltes Abgaswerte zu erreichen, wie sie durch behordliche
Vorschriften gefordert werden. Ein Problem bei den bekann-
ten Zweikammer-Heizkesseln ist weiterhin die Ablagerung
der bei der Brennerfeuerung und bei der Festbrennstoff-Feu-
erung entstehenden Verbrennungsriickstinde auf der Innen-

40 fliche der Nachschaltheizkanéle beider Kammern, die sich
sehr nachteilig auf die Warmeiibertragung an das Kesselwas-
ser und den Wirkungsgrad beider Feuerungsarten und Feu-
erungseinrichtungen des Heizkessels auswirkt und eine stén-
dige Kontrolle und Reinigung der Nachschaltheizkanéle

45 verlangt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Zweikammer-Heizkessel zu schaffen, der in fertigungstechni-
scher Hinsicht aus diinnwandigen, leichten Stahlblechen her-
gestellt werden kann, der ohne teure zusétzliche Versteifun-

so gen oder Verstirkungen die erforderliche hohe statische Sta-
bilitdt und Druckfestigkeit aufweist und fiir die verschiedenen
Kesselleistungsgrossen mit gleichartigen Querschnittsformen
fiir die Kammern und den Kesselaussenkdrper und mit mog-
lichst raumsparenden Aussenabmessungen ausgebildet wer-

ss den kann, und der in verbrennungstechnischer Hinsicht mit
fiir die jeweilige Feuerungsart giinstigsten Kammerformen ei-
nen bestmOglichen Brennstoffausbrand und bestmdgliche
Abgaswerte erzielen ldsst und das Problem der Nachschalt-
heizkanalreinigung und Wirkungsgradverschlechterung 15st.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemass in erster Linie
durch die Kesselausgestaltung mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Aufgrund dieser Quer-

schnittsformen der beiden Kammern und des Kesselaussen-

korpers setzt sich der Heizkessel aus drei Blechhohlkdrpern

65 zusammen, die gekriimmte, einteilig durch Blechwdlben her-
zustellende Umfangswandungen besitzen, die auch bei An-
wendung diinner Kesselbleche eine hohe Verformungssteifig-
keit und Druckfestigkeit ergeben und zusétzliche Veranke-
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rungen oder Verstirkungen entbehrlich machen. Dabei ergibt
gleichzeitig die eigentiimliche Querschnittsform des Kessel-
aussenkorpers bei raumsparenden Aussenabmessungen des
Heizkessels einen Innenraum des Kesselaussenkorpers, in
dem die mit einem fiir eine bestimmte Kesselleistungsgrosse
erforderlichen Volumen ausgebildeten Kammern und Nach-
schaltheizkanile geniigend Platz haben, andererseits zur Er-
zielung einer méglichst raschen Aufheizung des Heizkessels
keine unndtig grossen, ungenutzten wassergefiillten Raum-
zwickel im Innern des Kesselaussenkorpers entstehen. Die
aufrecht stehend etwa elliptische Querschnittsform der Ver-
brennungskammer ergibt zusitzlich zur Drucksteifigkeit eine
Verbrennungskammer mit einer fiir die Verbrennung von fe-
sten Brennstoffen giinstigen grossen Fiillhhe und hat sich als
besonders vorteilhaft erwiesen, um bei Feuerung mit den ver-
schiedenartigen Brennstoffen K oks, Kohle oder Holz gleich-
ermassen giinstige Verbrennungsverhéltnisse bei sogenann-
tem oberen Abbrand zu erreichen. Aufgrund der stetigen etwa
konischen Verjiingung des etwa elliptischen Querschnitts vom
breitesten Bereich der Verbrennungskammer bis zum Feuer-
rost rutscht der feste Brennstoff immer auf dem im Verhaltnis
zur Querschnittsbreite der Verbrennungskammer schmalen
Rost auch von der Seite her nach, so dass sich auf dem Feuer-
rost ein konzentriertes Glutbett bildet. Zum Wiederanziinden
der nichsten Brennstoff-Fiillung kommt man daher mit einer
sehr geringen Restglut-Schichtstirke aus. Andererseits wird
verhindert, dass das sonst oft bei Festbrennstoff-Kesseln mit
oberem Abbrand beobachtete Durchbrennen des ganzen
Fiillrauminhaltes auftritt und dadurch eine Teillastregelung
unméglich wird. Von besonders vorteilhafter Wirkung insbe-
sondere bei Holzfeuerung ist geméss einem weiteren erfin-
dungsgemissen Ausgestaltungsmerkmal die anhand der
Zeichnung noch néher beschriebene Anordnung von zwei
seitlichen Leitwinden in der Verbrennungskammer, die zwi-
schen sich die Brennstoff-Fiillung aufnehmen und auf ihrer
Aussenseite mit der Wandung der Verbrennungskammer
Luftkanile fiir Sekundérluft bilden, die getrennt von der die
Brennstoff-Fiillung durchstrémenden Primérluft in den Luft-
kanilen bei gleichzeitiger Vorwarmung zum oberen Bereich
der Verbrennungskammer iiber der Brennstoff-Fiillung hoch-
stromt. Einerseits ist durch diese Aufteilung der durch die
Luftklappe der Verbrennungskammer eintretenden Luft eine
bessere Kesselregulierung zwischen Vollastbetrieb und Teil-
lastbetrieb erzielbar, andererseits werden namentlich bei
Holzfeuerung und hierbei insbesondere bei Teillastbetrieb,
bei dem eine starke Schwelgasbildung eintritt, durch den obe-
ren Abbrand in Verbindung mit vorgewirmter Sekundérluft
Abgase erzielt, die die lufthygienischen Bestimmungen und
die Anforderungen an den ausserordentlich geringen Kohlen-
monoxydgehalt erfiillen. Die Brennkammer hat mit ihrer bei
reinen Olfeuerungskesseln an sich bekannten zylindrischen
Form den fiir die Brennerfeuerung insbesondere mit Heizol
giinstigsten Querschnitt. Die Anordnung der zylindrischen
Brennkammer, die als die leistungsstirkere der beiden Kam-
mern eine kleinere Querschnittshohe hat als die etwa ellipti-
sche Verbrennungskammer, nicht an der tiefsten Stelle, son-
dern etwa in mittlerer Hohe des Kesselwasserraumes, d.h. mit
ihrer Lingsachse in der gleichen oder etwa gleichen Hohe wie
die Langsachse der Verbrennungskammer, hat den Vorteil,
dass der an das vordere Ende der Brennkammer angeschlos-
sene {ibliche Brenner nicht niedrig iiber dem Fussboden, son-
dern in einer fiir die Brennerwartung bequemeren Hohe iiber
dem Fussboden liegt und dass auch ein Einsaugen von Staub
vom Fussboden verhindert wird. Uber dem Nachschaltheiz-
kanal der Brennkammer bleibt ausreichend Plaiz im Kessel-
aussenkdrper vorhanden, um in dem Wasserraum oberhalb
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zu koénnen, wie noch niher beschrieben wird. Unterhalb der
Brennkammer wird ein unnotig grosser Wasserraum durch
die besondere Querschnittsform des Kesselaussenkdrpers ver-
mieden, indem die Hohe des Bogens seitlich neben der Brenn-
s kammer kleiner ist als die Hohe des Bogens seitlich neben der
Verbrennungskammer, wodurch der untere Bogen vom
Aschenraum der Verbrennungskammer zur Brennkammer
hin schrig ansteigt.
Giinstig fiir die raumsparende Dimensionierung des Kes-
10 Selaussenkérpers und fiir die Herstellung des Heizkessels un-
ter Verwendung von moglichst einheitlichen Bauteilen ist,
dass jede Kammer einen eigenen, achsparalle] durch den Kes-
selwasserraum verlaufenden Nachschaltheizkanal in Gestalt
eines an sich bekannten kastenf6rmigen Hohlprofils mit
15 kammartiger Innenberippung hat, dessen grossere Quer-
schnittsbreite gemiss der gekennzeichneten Anordnung hori-
zontal verlduft und hierbei im wesentlichen dem Durchmesser
der zylindrischen Brennkammer bzw. dem horizontalen klei-
neren Durchmesser der etwa elliptischen Verbrennungskam-
20 mer entspricht, so dass fiir jede Kammer nur ein einziges ka-
stenformiges Hohlprofil vorgesehen ist und in die Kesselstirn-
winde eingeschweisst zu werden braucht. Saubere Nach-
schaltheizkanile sind zur Erzielung grosstmoglicher Wirme-
iibergangswerte und Kesselwirkungsgrade von entscheiden-
25 der Bedeutung. Obgleich innenberippte Nachschaltheizka-
néle insbesondere mit einer zur Erzielung einer moglichst
grossen Wirmeiibertragungsflédche auf kleinem Raum engen
kammartigen Innenberippung nicht oder nur dusserst miih-
sam durch Ausbiirsten von den bei Olfeuerungen und insbe-
30 sondere auch beim Verbrennen von Holz oder Braunkohle
entstehenden, auf den Rippen sich ablagernden Verbren-
nungsriickstinden gereinigt werden konnen, macht die Erfin-
dung dennoch die Anwendung dieser wegen ihrer kompakten
Bauweise und ausserordentlich hohen Wirksamkeit an sich
35 vorteilhaften Nachschaltheizkanéle mit kammartiger Innen-
berippung sowohl fiir die Brennkammer einer Brennfeue-
rung als auch inbesondere fiir die Verbrennungskammer ei-
ner Festbrennstoff-Feuerung moglich.
Dies wird in weiterer bevorzugter Ausgestaltung des
40 Zweikammer-Heizkessels dadurch erreicht, dass die kam-
merartigen Rippen der Nachschaltheizkanéle von ihrem mit
der Kanalwandung verbundenen Rippelfuss bis zu ihrem in
den Kanalquerschnitt hineinragenden Rippenkamm eine
Hohe zwischen 35 und 45 Millimeter, vorzugsweise eine Hohe
45 von 40 bis 41 Millimeter, und eine Rippendicke von im we-
sentlichen 2,5 Millimeter haben. Mit dieser Dimensionierung
der Rippen wird erreicht, dass, sowohl bei Beaufschlagung
der Rippen durch die Verbrennungsgase einer Olfeuerung in
der Brennkammer als auch bei Beaufschlagung der Rippen
s0 durch die praktisch nahezu gleich heissen Verbrennungsgase
einer Festbrennstoff-Verfeuerung in der Verbrennungskam-
mer, die Wirmeaufnahme in die Rippen an der Rippenober-
fliache einerseits und der Wirmeabfluss aus den Rippen durch
deren Rippenquerschnitt in die wassergekiihlte Wandung des
ss Nachschaltheizkanals andererseits in einem solchen Verhilt-
nis zueinander stehen, dass einerseits ein thermolytischer
Selbstreinigungseffekt der Rippen eintritt und sich ansetzende
Verbrennungsriicksténde zersetzt und verbrannt werden und
dadurch die Rippen sauber bleiben und dass andererseits die
60 thermische Haltbarkeitsgrenze des Rippenmaterials nicht
{iberschritten wird und eine insbesondere an dem heissesten
Rippenkamm einsetzende Materialverzunderung vermieden
wird. Vorteilhafterweise werden die Nachschaltheizkanile
daher so ausgebildet, dass sie aus einer oberen und einer unte-
65 ren U-formigen Hilfte bestehen und zusammengeschweisst
sind und dass beide Hilften Rippen aufweisen, die paarweise

der Brennkammer gemeinsam die Kesselanschlussstutzen und ~ einander gegeniiberstehen, wobei die vertikale Querschnitts-

Thermostatenfiihler an den Kesselaussenkdrper anschliessen

breite des kastenformigen Nachschaltheizkanals im wesent-
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lichen der doppelten Rippenh6he entspricht. Versuche mit
solchen Nachschaltheizkanilen haben ergeben, dass bei einer
Rippendicke von 2,5 Millimeter die giinstigste Rippenhéhe
bei 40 Millimeter liegt und eine Plustoleranz oder Minustole-
ranz der Rippenhdhe von 5 Millimeter nicht iiberschritten
werden sollte. Bei lingeren Rippen tritt eine Verzunderung
am heissesten Rippenkamm ein, bei kiirzeren Rippen werden
die Rippen zu kalt und tritt die Selbstreinigung nicht mehr
ein. Entscheidend kommt es hierbei auch auf eine ausrei-
chende wirmeleitende Verbindung des Rippenfusses mit der
Wandung des Nachschaltheizkanals an. So wurde gefunden,
dass bei Rippen, die paarweise zusammenhiingend von einem
etwa V-férmigen Teil gebildet sind und an ihrem gemeinsa-
men Rippenfuss durch eine gemeinsame Schweissnaht mit der
Wandung des Nachschaltheizkanals verbunden sind, der
Querschnitt der Schweissnaht wenigstens gleich dem Zweifa-
chen der Rippendicke sein muss, um das zur Erzielung der
thermolytischen Selbstreinigung und zur Vermeidung der
Verzunderungsgefahr notwendige Verhiltnis der Warmeauf-
nahme in beide R1ppen zu dem Wérmefluss aus den beiden
Rippen durch die gemeinsame Schweissnaht zu erhalten,

Nachstehend wird der erfindungsgemésse Zweikammer-
Heizkessel anhand der Zeichnung niher beschrieben, in der
ein Ausfithrungsbeispiel schematisiert dargestellt ist. Es zei-
gen Fig. 1 den Heizkessel in einem vertikalen Querschnitt,

Fig. 2 einen vertikalen Langsschnitt nach der Linie II-11
inFig. 1,

Fig. 3 einen vertikalen Langsschnitt nach der Linie ITI-TII
inFig. 1,

Fig. 4 in vergrosserter Darstellung den in Fig. 1 ersicht-
lichen Nachschaltheizkanal von einer der beiden Kammern,

Fig. 5 in vergrosserter Darstellung das in Fig. 1 ersicht-
liche untere Ende der Kammer fiir die Verfeuerung von fe-
stem Brennstoff,

Fig. 6 eine Draufsicht auf den in Fig. 5 gezeigten Teil des
Heizkessel.

Zum Verbrennen von festen Brennstoffen enthélt der
Heizkessel in seinem Kesselwasserraum 1 eine von einem ho-
rizontalen, am hinteren Ende geschlossenen Blechhohlkérper
gebildete Verbrennungskammer 2 mit einem Feuerrost 3. Die
Verbrennungskammer 2 hat einen nach unten etwa konisch
bis zum Feuerrost 3 sich verjiingenden, etwa elliptischen oder
umgekehrt tropfenformigen Querschnitt, dessen grosser
Durchmesser vertikal verlduft. Der Querschnitt der Verbren-
nungskammer 2 geht unter dem Feuerrost 3 in einen kasten-
férmigen Aschenraum 4 iiber. Am vorderen Ende ist die Ver-
brennungskammer 2 durch eine untere Aschenraumtiir 5 mit
einer Luftklappe 6 und durch eine obere Beschickungstiir 7
verschlossen. Hinter der Beschickungstiir 7 liegt eine wasser-
gekiihlte Umlenkkammer 8, iiber die das vordere Ende der
Verbrennungskammer 2 mit einem Nachschaltheizkanal 9
verbunden ist, der achsparallel iiber der Verbrennungskam-
mer 2 in dem Kesselwasserraum 1 liegt und in einen Rauch-
gassammler 10 auf der Kesselriickseite einmiindet. Zum Ver-
feuerung von fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen befin-
det sich seitlich neben der Verbrennungskammer 2 in dem
Kesselwasserraum 1 eine von einem horizontalen, am hinte-
ren Ende geschlossenen Blechzylinder gebildete Brennkam-
mer 11, die am vorderen Ende durch eine Kesseltiir 12 mit ei-
nem Brenner 13 verschlossen ist und in dem Kesselwasser-
raum 1 nach oben versetzt ist, so dass ihre Langsmittellinie
etwa in Hohe der Lingsmittellinie der Verbrennungskammer
2 liegt und hierdurch der Brenner 13 einen vergrdsserten Ab-
stand vom Fussboden hat. Hinter der Kesseltiir 12 liegt eine
wassergekiihlte Umlenkkammer 14, iiber die das vordere
Ende der Brennkammer 11 an einen weiteren, separaten
Nachschaltheizkanal 15 angeschlossen ist, der achsparallel
iiber der Brennkammer 11 in dem Kesselwasserraum 1 ange-

4

ordnet ist und in den Rauchgassammler 10 einmiindet und
dort erst mit dem Nachschaltheizkanal 9 der Verbrennungs-
kammer 2 zusammentrifft. Umgeben wird der Kesselwasser-
raum 1 von einem Kesselaussenkorper 16, der aus einem ein-
s teilig durch Walzen zu einem Hohlk6rper geformten Blech
besteht. Der Kesselaussenkorper 16 hat keinen eckigen, kei-
nen kreisformigen und auch keinen elliptischen Querschnitt,
sondern einen rundlichen Querschnitt, der aus einem oberen
Bogen 17, einem unteren Bogen 18 und zwei setilichen Bogen
10 19 und 20 besteht, welche einen grosseren Kriimmungsradius
haben und welche oberhalb der beiden Kammern und unter-
halb der Brennkammer 11 durch drei Ubergangsbogen 21, 22
und 23 mit einem kleineren K riimmungsradius ineinander
iibergehen. Der untere Bogen 18 und der seitlich neben der
15 Verbrennungskammer 2 liegende Bogen 20 enden an dem
Aschenraum 4 unterhalb der Verbrennungskammer 2. Die
Hohe des Bogens 19 seitlich neben der Brennkammer 11 ist
kleiner als die Hohe des Bogens 20 seitlich neben der Verbren-
nungskammer 2. Hierdurch steigt der untere Bogen 18 von
20dem Aschenraum 4 ausgehend schriig nach oben an, so dass
unter der Brennkammer 11 kein unnétig grosser Raumzw1k-
kel des Kesselwasserraumes 1 entsteht. Ahnlich wie die runde
Querschnittsform der Brennkammer 11 ergeben auch die
etwa elliptische Querschnittsform der Verbrennungskammer
252 und die aus den Bogen und Ubergangsbdgen zusammenge-
setzte Querschnittsform des Kesselaussenkérpers 16 Blech-
hohlkdrper, die auch bei Anwendung von diinnen Kesselble-
chen eine hohe Druck- und Verformungssteifigkeit aufweisen
und zusitzliche Verstirkungsmassnahmen etwa in Gestalt
s3ovon Versteifungsrippen oder Verbindungsankern entbehrlich
machen.

Die eine grosse Fiillhohe aufweisende etwa elliptische
Verbrennungskammer 2 und ihr Nachschaltheizkanal 9 nut-
zen die Hohe des Kesselwasserraumes 1 weitgehend aus. Die

35 Jeistungsstirkere Brennkammer 11 hat eine kleinere Quer-
schnittshohe als die elliptische Verbrennungskammer 2 und
bendtigt zusammen mit ihrem Nachschaltheizkanal 15 weni-
ger Platz im Kesselwasserraum 1 als die Verbrennungskam-
mer 2 mit ihrem Nachschaltheizkanal 9. Durch die hochver-

40 setzte Anordnung der Brennkammer 11 wird in Verbindung
mit der Querschnittsform des Kesselaussenkdrpers 16, na-
mentlich mit dem schriigen Anstieg des unteren Bogens 18,
das aufzuheizende Kesselwasservolumen unterhalb der
Brennkammer 11 gering gehalten, andererseits bleibt iiber

45 dem Nachschaltheizkanal 15 der Brennkammer 11 geniigend
Platz vorhanden, um an dieser Stelle des Kesselwasserraumes
1 praktische alle Anschliisse des Heizkessels anzuordnen.
Hierzu ist der Kesselaussenkorper 16 im Bereich des Uber-
gangsbogens 21 mit einer Offnung und einer auf die Offnung

50 aufgesetzten, im Querschnitt etwa dreieckformigen Haube 24
versehen, an deren zur Seite gerichteten senkrechten Wan-
dung die verschiedenen, in den Kesselwasserraum 1 einmiin-
denden bzw. hineinragenden Kesselanschlussstutzen und
Thermostatenfiihler angeordnet sind. In die Haube 24 kann

55 beispielsweise auch ein verschiedentlich von Heizkesseln mit
Festbrennstoff-Feuerung verlangter Sicherheitswirmetau-
scher 25 eingebaut sein, der in den Kesselwasserraum 1 hin-
einragen muss und fiir den ebenfalls oberhalb des Nachschalt-
heizkanals 15 der Brennkammer 11 geniigend Platz zur Verfii-

60 gung steht. Die Haube 24 hat den Vorteil, dass man an ihr
bzw. in ikr die von Fall zu Fall gewiinschten oder erforder-
lichen Stutzen, Thermostatenfiihler und andere Einrichtun-
gen schon anordnen bzw. einschweissen kann, bevor die
Haube 24 auf den Heizkessel kommt und auf den Kesselaus-

65 senkorper 16 aufgeschweisst wird. Man kann also unter-
schiedlich ausgestattete Hauben separat und bequem vorferti-
gen und ansonsten den Heizkessel einheitlich ausbilden und
herstellen und dann je nach Bestimmungsland und bestehen-



den Vorschriften fiir Heizkessel diejenige vorgefertigte Haube
auswiéhlen und aufsetzen, die die von dem fertigen Heizkessel
gewiinschten Stutzenanschliisse und sonstigen Einrichtungen
enthilt.
: Um einen méglichst vollkommenen und auch gut zwi-
schen Vollast und Teillast regelbaren sogenannten oberen
Abbrand von festem Brennstoff in der Verbrennungskammer
2 zu erreichen, insbesondere beim Verbrennen von Holz, sind
in der Verbrennungskammer 2 an beiden Seiten Leitwinde 26
angeordnet, die sich mit einem Abstand von der Wandung
der Verbrennungskammer 2 vom Feuerrost 6 aufwirts bis in
den oberen Bereich der Verbrennungskammer 2 erstrecken.
Die Leitwinde 26 nehmen zwischen sich die Brennstoff-Fiil-
lung auf, und ein Teil der durch die Luftklappe 6 eintretenden
Luft strémt als Primérluft durch die Schlitze des Feuerrostes
6 zwischen den beiden Leitwiinden 26 hindurch und in der
Brennstoff-Fiillung hoch. Die Zwischenrdume zwischen den
Leitwinden 26 und der Wandung der Verbrennungskammer
2 bilden Luftkanile, in die der andere Teil der Luft als Sekun-
dirluft durch die Feuerrostschlitze seitlich ausserhalb der
Leitwinde 26 eintreten kann, um bei gleichzeitiger Vorwir-
mung in diesen Zwischenrdumen im oberen Bereich der Ver-
brennungskammer 2 mit den Schwelgasen zusammenzutref-
fen und eine restlose Verbrennung herbeizufithren.
Wie die Fig. 5 und 6 niher zeigen, ist die zwischen den Leit-
winden 26 liegende Fliiche des Feuerrostes 3 mit einer Schie-
beplatte 27 versehen, die in Langsrichtung der Verbrennungs-
kammer 2 auf dem Feuerrost 3 verschiebbar ist. Teils sind die
Luftschlitze des Feuerrostes 3 durch diese Schiebeplatte 27 in
jeder Stellung der Schiebeplatte verschlossen, teils sind die
Luftschlitze des Feuerrostes 3 derart von Luftschlitzen der

Schiebeplatte iiberdeckt, dass der Durchlassquerschnitt dieser

Luftschlitze des Feuerrostes 3 durch Verschieben der Schie-
beplatte 27 vergrossert oder verkleinert werden kann. Auf
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“Eiilgeschoben und fiir Kohle- oder Koksfeuerung aus der Ver-

brennungskammer herausgezogen werden kdnnen.
Der Nachschaltheizkanal 9 der Verbrennungskammer 2
und der Nachschaltheizkanal 15 der Brennkammer 11 besit-

5 zen gleichermassen einen rechteckigen Querschnitt, dessen

grossere Querschnittsbreite horizontal verlduft, wobei die ho-
rizontale Querschnittsbreite des Nachschaltheizkanals 15 vor-
zugsweise etwa gleich dem Durchmesser der Brennkammer 11
ist und die horizontale Querschnittsbreite des Nachschaltheiz-

10 kanals 9 vorzugsweise kleiner ist als der horizontale kleinere

Durchmesser der elliptischen Verbrennungskammer 2.

Beide Nachschaltheizkanile sind innen mit einer im Quer-
schnitt kammartigen Berippung aus vertikal gerichteten Rip-

1s pen versehen. Wie die Fig. 4 zeigt, sind die beiden kastenfor-

migen Nachschaltheizkanile je aus einer oberen und unteren
U-férmigen Rohrhilfte 28 zusammengeschweisst und auf der
Innenseite der Rohrhilften mit Rippen 29 versehen, von de-
nen jeweils zwei Rippen zusammenhéngend aus einem etwa

20 U-formig gebogenen Blechstreifen bestehen, der durch eine

einzige Schweissnaht 30 wéirmeleitend mit der Rohrhilfte ver-
bunden ist. Bei einer Rippendicke von etwa 2,5 mm haben die
Rippen 29 von ihrem mit der Rohrhilfte verbundenen Rip-

penfuss bis zu ihrem in den Kanalquerschnitt hineinragenden

25 Rippenkamm eine H6he von etwa 40 mm. Mit dieser Dimen-

sionierung der Rippen 29 wird bewirkt, dass die Rippen bei
Beaufschlagung durch die mit einer Temperatur von etwa 600
bis 700 °C in die Nachschaltheizkanile eintretenden Verbren-
nungsgase der Brennkammer wie auch der Verbrennungs-

30 kammer nicht so heiss werden, dass eine Verzunderung des

Rippenmaterials insbesondere am Rippenkamm eintritt, dass
die Rippen andererseits aber so heiss werden, dass an den

Rippen sich ansetzende Verbrennungsriickstéinde zersetzt und
verbrannt werden und ein thermolytischer Selbstreinigungsef-

diese Weise wird erreicht, dass die bei Vollast wie auch insbe- 35 fekt der Rippen eintritt. Hierdurch bleiben die Nachschalt-

sondere bei Teillast mittels der thermostatisch gesteuerten
Luftklappe 6 verinderte, eintretende Luftmenge derart aufge-
teilt wird, dass nur ein Teil als Primérluft durch die Brenn-
stoff-Fiillung zwischen den Leitwinden 26 hindurchstrémt
und ein geniigender Teil als Sekundérluft bei gleichzeitiger
Vorwirmung die beiden seitlichen Luftkanile durchstrémt.
Hierdurch werden namentlich bei Holzfeuerung, fiir die die
Leitwinde und Sekundirluftvorwirmkanéle wesentlich und
wichtig sind, Abgaswerte erzielt, die die verschiedenenorts be-
stehenden Forderungen an einen ausserordentlich niedrigen
Kohlenmonoxydgehalt der Abgase erfiillen. Wird die Schie-
beplatte ganz von dem Feuerrost abgezogen und aus dem
Heizkessel entfernt, so dass simtliche Luftschlitze des Feuer-
rostes frei sind, erreicht der Heizkessel seine maximale Fest-
brennstoff-Leistung, beispielsweise wenn Kohle oder Koks
verfeuert werden soll, wobei eine gezielte Drosselung des Pri-
marluftanteils und Erhohung des Sekundérluftanteils bei
Vollast oder auch bei Teillast entfallen kann. Beim Betrieb
mit Kohle oder Koks kann ggf. auch auf die Leitwdnde und
die Sekundarluftvorwirmkanile verzichtet werden, so dass
die Leitwiinde zweckméssigerweise so ausgebildet sein kdn-
nen, dass sie fiir Holzfeuerung in die Verbrennungskammer

heizflachenrippen frei von Verrussungen und bleibt ihre War-
meaufnahmefihigkeit und Wirmeiibertragungsleistung er-
halten, so dass regelmiissige Reinigungen der Nachschalt-
heizkanile zwecks Erzielung einer wirtschaftlichen Brenn-

40 stoffwirmeausnutzung und hoher Kesselwirkungsgrade ent-

behrlich werden.

Zur Vermeidung der Verzunderungsgefahr und zur Ge-
wihrleistung des thermolytischen Selbstreinigungseffektes
sollte die Rippenhdhe innerhalb einer Toleranz von plus oder

45 minus 5 mm bleiben. Auch sollte die fiir zwei Rippen gemein-

same Schweissnaht 30 doppelt so dick wie die Rippendicke
sein, d.h. wenigstens 5 mm betragen. Die Rippen der beiden
Rohrhilften stehen paarweise einander gegeniiber und liegen
mit ihrem Rippenkamm etwa in der Teilungsebene zwischen

50 den beiden Rohrhélften. Dadurch ergibt sich ein Nachschalt-

heizkanal, der ohne Uberschreitung der zuldssigen Rippen-
hohe einerseits eine bis in die Querschnittsmitte bzw. Gasstro-
mungsmitte reichende Innenberippung hat, andererseits eine
ausreichend grosse, der doppelten Rippenhohe entsprechende

s5 vertikale Querschnittsh6he besitzt, so dass fiir jede Kammer

ein einziger Nachschaltheizkanal ausreicht und nur an seinen
Enden in die Kesselbleche eingeschweisst zu werden braucht.
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