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Vynélez se tykd zptisobu tvoreni kulitko-
vého grafitu v tekutém surovém Zelezu, zej-
ména potom zplsobu nodularisace grafitu
v surovém Zelezu, pii kterém se surové
Zelezo uvadi do styku s nodularisaéni latkou
pro grafit, kterd obsahuje &isté Zelezo a
Cisté: nodularisa¢ni &inidlo, které jsou v
praskovém stavu a vzajemns aglomerovany
v podobé tabletek.

Zplsob tohoto druhu je popsén ve fran-
couzském pat. spisu ¢&. 1568 576. Podle toho-
to patent spisu jsou tabletky ukl4ddény a
udrZovéany na dnu lici panve, tj. panve slou-
Zici pro dopravu roztaveného surového Ze-
leza. Pro kaZdé zpracovani, které probfha
statickym zplsobem, se uZije urgitého pod&tu
identickych tabletek.

Bylo zjisténo, Ze u tohoto zndmého postu-

pu, ve kterém je nodularisatnim &inidlem

hoi¢ik, se tabletky tvofené aglomerovanou
hmotou rozméSuji velmi rychle a v diisledku
toho zpiisobuji nejen maly vytsZek pro pa-

sobeni hofCiku, ale také velkou nepravidel- .

nost tohoto pidsobeni, to znamend S$patné
rozdé&leni ho¥éiku v surovém Zelezu.
Uéelem vyndlezu je zlepsit vyts¥ek nodu-
larisaéniho ¢inidla a jeho rozloZeni v rozta-
veném surovém Zelezu.
Podle vyndlezu je dany problém roziesen
zpisobem tvofeni kuli¢kového grafitu v te-

199250 ‘ :

2

kutém Zelezu, jehoZ podstata spoéivd v tom,
Ze se do dréhy tekutého surového Zeleza,
proudiciho dovnit¥ formy, poloZ né&kolik
skupin tabletek, u nich¥ se obsah nodulari-
satniho Cinidla m&ni od jedné skupiny ke
druhé, pfitemZ skupiny za sebou ‘nésleduji
podie sestupného pofadi obsahu nodulari-

-satniho €inidla v t&chto skupinéch.

Zplsob podle vynélezu umoZiiuje docilo-
vat vybornou homogenitu zbytkového obsahu
pfisady tvorici kulitkovy grafit a zvl&st dob-
rou pravidelnost tvaru grafitu a struktury
maftrice. ’ ' N

Na vykresu je zndzorndn piiklad prove-
deni vynélezu, p¥ifemZ predstavuiji obr. 1
schematicky fez pokusnou formou, umoZ-
fujici pouZiti 1atky podle vynélezu k tvoreni
kuli¢kového grafitu v tekutém surovém Ze-
lezu, obr. diagram, zndzoriiujici obsah ‘hor-
¢lku v surovém Zelezu a ukazujici vfhodné
vlastnosti 14tky podle prvniho provedeni vy-
nédlezu, obr. 3 podélny Fez lici formou umoz-
fujici pouZiti 14tky podle druhého provedeni
vyndlezu, obr. 4 piiEny Fez rovinou 4 — 4
z obr. 3, a obr. 5 diagram, zn&zoriiujic{ ob-
sah zbytkového hokfiku v surovém Zelezu
v zavislosti na dobé& liti, a zobrazujici v’;’r%-

-natné vlastnosti l4tky podle druhého prove-

deni vynélezu. ~
Latka k tvoreni kulitkového grafitu podle
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prvniho provedeni, tvoii 0,5 aZ 3 hmotnostni
procenta surového Zeleza a sklddd se ze
smisi jemnych &4stefek Cistého ho¥fiku a
Cistého Zeleza, které jsou spolu spefeny v
tabletky. Kovovy prések Zeleza a hoftiku se
skladéd ze smé&si 1 aZ 20 hmot. %, s vfhodou
10 hmot. % hotéiku, a z 80 aZ 99 hmot. %,
s vyhodou 90 hmot. %, Zeleza. V&t8i mnoZ-
stvi hof¢iku nedovoluje homogenni rozdéle-
ni v roztaveném kovu, protoZe reakce se
stdva prili§ rychlou, a mensi mnoZstvi uhliku
nebo hoiféiku mé za nésledek znafné po-
tfebné zvétSeni objemu tabletek. Kromé toho
zaleZ1 také na granulometrii prasku, protoZe
nemd-li dojit p¥i rozpousténi k vystfikovéni,
doporuduje se, aby zrna byla co nejjemn&jsi,
a za tim uGfelem se voli granulometricka
oblast 0 aZ 500 mikronfi, s vfhodou 100 aZ
300 mikront. :

PraSek Zeleza a hoi¢iku je slisovan v lisu
za tlaku 98,0665 MPa, napfiklad do tvaru
destitek nebo kotoufkd o tloustce 0,5 aZ
5 ¢cm a o priméru 0,5 aZ 5 cm. Takto lze
slisovat pr&Sek do tvaru bliZiciho.se tvaru
koule, pfitem¥ v tomto pfipad& nahromadéni
tabletek je vzhledem k toku tekutého suro-
vého Zeleza stabiln&jsi. .

Zplsob tvofeni této latky spodiva v liti

surového Zeleza do formy, které proudi ko-,
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lem tabletek a po t&chto tabletkach. PouZiva-
li se k tomuto u¢elu forma zobrazend na obr.
1, vtékda surové Zelezo nejprve do lici komo-
ry 1, poté do liciho otvoru 2, na jehoZ dnu
je umistdn nosi¢ vytvoFeny popfipadé jako
filtr 3, na kterém jsou umist&ny t¥i tabletky
4. P¥i styku se surovym Zelezem se teplota
tabletek zvy3uje, aZ dochédzi k jejich mirné
reakci.

Pridavna reakce hoFiku se surovym Zele-
zem je progresivni a rovnomérnost pFidavéa-
ni ho¥fiku mibZe byti kontrolovdna timto
zplisobem:

KdyZ surové Zelezo proSlo filtrem 3 pro-
chézi kandlem 5 a proudi do tém&f svislych

~ kuZeld €Y, €2, C3, C4, C5 priCemZ forma spo-

¢iva na podloZce 6 na strang kuZele C5, ktery

je nejvice vzdalen od vstupu do formy, takZe .
surové Zelezo vnika postupné do jednotli-

v§ch kuZeldt C! aZ C% Obsah hoi¢iku je poté .
zméien v odlitcich v kaZdém z téchto kuZeld
C! a7 C9, pritemZ se nejprve zm&Fl obsah
hotfiku v kuZelu C!, ktery- je nejbliZe u vstu-
pu a obsahuje tedy surové Zelezo na poétku,
liti. Byly provedeny dva samostatné pokusy,
a to jeden pokus s klasickou latkou k tvo-

~ Feni Kkuli¢kového grafitu, a druhy pokus s

latkou podle vyndlezu. Ziskané vysledky
jsou uvedeny v nésledujici tabulce: ‘

KuZel Mnozstvi hotiku v %
cl cz . 3 : c4 s
Pokus I
(s klasickou .
latkou). 0,040 0,035 0,028 © 0,025 0,015
Pokus 11 \
(s 1atkou
podle
vynélezu) 0,035 0,033 0,030 0,022 0,020

KFivky, zndzoriiujici tato pokusnd méreni,
jsou zndzornény na obr. 2, a to kFivka zna-
zornénd plnou farou odpovid4 pokusu I, kdy
se pouZivd klasické latky, a k¥fivka znéazor-
n&na Carkované odpovidd pokusu II, kdy se
pouzivéd latky podle vyndlezu. Diagram uka-
zuje, Ze st¥edni sklon k¥ivky II je mensi neZ-
li stifedni sklon ki¥ivky I, coZ dokazuje neje-
nom Ze rozdéleni ho¥fiku je pravidelné, ale
7e je v tomto p¥ipad® pii tvofeni kuli¢kové-
ho grafitu i mensi ztratovy tcCinek. Nutno
poznamenat, Ze doby pokusného liti jsou del-
81 ne¥ b&¥né doby liti p¥i primyslové vyro-
bg, takZe pouZitelny rozsah krivky je umis-
tén zejména v jeji prvni €asti.

Zelezné &astetky mohou byti nahrazeny
praskem slitiny Zelezo-kfemik, coZ pfedsta-

vuje vyhodu soucasného ofkovédni surového

Zeleza s reakci pii tvofeni kulitkového ‘gra-
fitu. Kromé& toho d&asteCky hoffiku mohou
byti nahrazeny praSkem vapniku, céru nebo
jiné vzdcné zeminy tvoiici kulickovy grafit.

U formy, kterd je zndzorn&na na obr. 3,
vnikd surové Zelezo do vnitfku formy 11,
sklddajici se jednak z horni ¢&sti 11* a jed-
nak z dolni &&sti 11°, které jsou spolu spoje-

ny ve vodorovné dalici roving P—P. Surové
Zelezo pfichédzi do svislé lici komory 12, je-
jiZ dno je opatfeno licim otvorem 13, umistg-
nym soumérné po obou stranadch délici ro-
viny P—P, pfifemZ do né&j vytstuje vodorov-
ny hranolovity kandl 14, ktery je také uspo-
Fdddn soumé&rné vzhledem k dé&lici roviné
P—P. Priifez tohoto vodorovného hranolovi-
tého kandlu 14 je pFiblizn& ¥estiihelnikovy,
s ohledem na potiebny tkos p¥i otvirdni for-
my b&hem vyroby. .

V tomto vodorovném hranolovitém kané-
lu 14 jsou umistény za sebou tabletky 157
15°, 15°, atd., které maji tvar valcovych ko-
touckd, jejichZ primér se prakticky rovné
¥8ce priifezu vodorovného hranolovitého ka-
nédlu 14, a které jsou zhotoveny z aglomero-
vaného prasku Zeleza a hoitiku, pFitemZ
mnoZstvi hof¢iku se m&ni od jedné tabletky
ke druhé, napriklad od 5 aZ do 75 %, a zby-
tek tvofi Zelezo. Tyto tabletky 15, 13, 15°
atd., jsou umistény ve vzdjemném styku po-
dél osy vodorovného hranolovitého kanélu.
14 a jsou pfidrZovany ve své poloze tlakem
horni ¢&sti 11° na dolni ¢4st 11" formy.

Vodorovny hranolovity kandl 14 mé& na
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svém konci odvrdceném od liciho otvoru 13
zliZeny priifez 16, takZe nedistoty, které by
popfipadé vyvolaly vzdjemné piisobeni teku-
tého kovu s tabletkami 152, 15°, 15° atd., jsou
timto ziZenym priifezem 16 zadrZeny. Teku-
ty kov prichézi poté do dutiny 17, které od-
povid4 tvaru predmeétu, ktery méa byti odlit,
a ktera je taktéZz uspofddana po obou stra-
néch délici roviny P—P.

Tabletky 15°, 15°, 15° atd. se umisti v dol-
ni poloving vodorovného hranolovitého ka-
nédlu 14, nafeZ se piiloZi horni ¢ast 11° na
dolni ¢ast 11° formy a vlije se tekuté suro-
vé Zelezo do lici komory 12. Surové Zelezo
protékd vodorovnym hranolovitym kandlem
14 mezi jeho sténami a tabletkami 15°, 15,
15¢ atd., takZe surové Zelezo stykem s mimi
‘je postupné upravovéno tak, Ze uhlik, ktery
obsahuje, se stdvd kuliCkovym. Prifez vol-
ného priuchodu mezi st€nami vodorovného
hranolovitého kandlu 14 a tabletkami 15%,
15°, 15°¢ atd. je urfen v zdvislosti na poZado-
vaném mnoZstvi tekutého kovu.

Néasledujici piiklad pouZiti pfesnéji zné-
zorfiuje vyhody, které se timto zpiisobem do-
ciluji.

PouZivad se formy, jejiZ tvar je stejny ja-
ko tvar formy zndzornéné na obr. 3, s tim
rozdilem, Ze tato forma nemé dutinu 17, tak-

Ze surové Zelezo vytéka z formy 11 volng do

doba liti

0,01 min. 5 10
mnoZstvi Mg

v 0,001 % S 24 22

Jak ukazuje obr. 5, je mnoZstvi hoftiku
prakticky konstantni a obnasi 0,022 aZ 0,024
hmot. %. Tento vyznamny vysledek ukazuje
Ze odlitky za podobnych podminek maji dob-
rou homogenitu obsahu hoif¢iku a kromé to-
ho tvar grafitu a struktura matrice jsou
zv148té pravidelné.

Je samoziejmé, Ze stejné jako u prvniho
provedeni latky podle vynélezu, miliZe 1 u

' 6

médénych kelimkd urfenych k analyzdm u-
pravovaného surového Zeleza. Do vodorov-
ného hranolovitého kandlu 14 se vloZi Sest
tabletek, které maji tato sloZeni v hmotnost-
nich procentech: jedna tabletka obsahuje
75 % hot¢iku, dvé tabletky obsahuji po 10
procentech hoiffiku a tii tabletky obsahuiji-
po 5 % ho¥Fdiku, pFiemZ u v3ech tabletek
tvofi zbytek Zelezo.

Tabletka obsahujici 75 hmot. 9 hoi#¢iku
se umisti do zaCdtku této skupiny tabletek,
aby do3lo k rychlému zpracovédni surového
tekutého kovu, nateZ dalsi tabletky se umis-

tuji za sebou tak, Ze jejich obsah ho¥éiku

‘klesd. Teplota liti se pohybuje mezi 1400 aZ

1420 °C.

Tyto podminky jsou tedy podstatn& nej-
vyhodné&jsi neZ podminky pf#i primyslové vy-
rob&, protoZe pfi volném vytékdn{ kovu do
kelimkl nevyuZivd se pozdé&jsiho norméini-
ho mi3eni v duting 17, coZ zajistuje lepsi ho-
mogenitu, a to tim vice, protoZe v tomto p¥i-
padé ma hofcik dosti €asu k difusi do od-
litku béhem ochlazovéni. ,

Odbdrové kelimky umoZiiuji stanoveni ob-
sahu zbytkového ho¥fiku upravovaného ko-
vu v zavislosti na dobé liti, mé¥Fené od za-
Catku liti surového Zeleza do lici komory,
vfetn& doby pro stanoveni analyzy obsahu
kelimku, kterd obn4si ¥adové 0,02 min. Hod-
noty, které se ziskaji jsou tyto:

15 i 20 15

22 22 - 24

druhého provedeni této 1atky byt hoidik na-
hraZen vapnikem, cérem nebo jinou vzéc-
nou zeminou. Stejn& tak je granulometrie
présku Zeleza a hmoty tvoiici kuli¢kovy gra-
fit, s vyhodou stanovena mezi 0 aZ 500 mik-
rondt a s vfhodou mezi 100 aZ 300 mikrond.
Tabletky jsou s vyhodou aglomerovény v li-
su za tlaku, ktery je v&tS$i neZ 1 tuna na ¢tve-
recni centimetr.

PREDMET VYNALEZU

- Zplsob tvofeni kulickového grafitu v te-
kutém surovém Zelezu, p¥i kterém se teku-
té surové Zelezo uvadi do styku s nodulari-
satni latkou, kterd je v podobé& tabletek a
obsahuje Cisté Zelezo a Cisté nodularisani
¢inidlo, které oboji je v prdSkovém stavu a
vzdjemné aglomerovéano,. vyznalujici se tim,

Ze se do drahy tekutého surového Zeleza,
proudiciho dovnit¥ formy, poloZi nékolik
skupin tabletek, v nichZ obsah nodularisac-
nfho Cinidla se.méni od jedné skupiny ke
druhé, prifemZ skupiny za sebou nésleduji
podle sestupného poiadi obsahu nodularisac-
niho ¢inidla v téchto skupindch.

2 listy vykrest

severografia, n. p., zavoa 7, Most
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