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(57) Abstract

The description relates to a process and device for combining two sheets of glass (1,
2) to form an insulating glass pane by injecting a bead (9) of substances in paste form into
the space between the two glass sheets. For this purpose a nozzle (3) is used which is taken
around the pair of sheets by an automatic handling device which mutually moves the nozzle
(3) and the two glass sheets. During this process the nozzle penetrates into the intermediate
space in such a way that its aperture (8) faces away from the direction of movement. When,
at the end of the injection process, the nozzle (3) approaches the beginning (12) of the bead,
it is stopped and directed, especially by being pivoted by a quarter turn about a spindle (14)
on the outer edge of the bead (9), in such a way that its aperture (8) points into the interme-
diate space. The nozzle (3) is then again moved along the edge of the glass sheets to close
the remaining gap (13).

(57) Zusammenfassung

Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verbinden zweier Glastafeln (1,
2) zu einer Isolierglasscheibe durch Einspritzen eines Stranges (9) aus past6sen Substanzen
in den Zwischenraum zwischen den beiden Glastafeln beschrieben. Dazu wird eine Diise
(3) verwendet, welche durch eine automatisch arbeitende, die Diise (3) und das Glastafel-

paar relativ zueinander bewegende Handhabungsvorrichtung um das Glastafelpaar herumgefiihrt wird. Die Dise taucht dabei so
in den Zwischenraum ein, dass ihre Miindung (8) der Bewegungsrichtung (13) entgegengerichtet ist. Wenn sich die Diise (3) am
Schluss des Einspritzvorganges dem Anfang (12) des Stranges néhert, wird sie angehalten und so orientiert, insbesondere um eine
am 4uBeren Rand des Stranges (9) liegende Achse (14) um eine Vierteldrehung verschwenkt, dass ihre Miindung (8) danach in
den Scheibeninnenraum weist. Danach wird die Diise (3) am Glastafelrand weiter entlang bewegt, um die noch verbliebene Liik-

ke (13) zu schlieBen.
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Verfahren zum Verbinden zweier
Glastafeln zu einer Isolierglasscheibe und Vorrichtung zum
Durchfiihren des Verfahrens.

Beschreibung:

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren mit den im Ober-
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Ein solches
Verfahren ist aus der DE-35 39 877 Al bekannt. GemdB dem be-
kannten Verfahren k&nnen zwei Glastafeln dadurch zu einer
Isolierglasscheibe verbunden werden, dass man in den Zwischen-
raum zwischen den beiden auf Abstand gehaltenen Glastafeln
lings des gesamten Glastafelrandes einen homogenen Strang oder
einen zweischichtigen Verbundstrang aus zwei unterschiedlichen
Substanzen spritzt, wobei sich die beiden miteinander ver-
bundenen Teilstrédnge jeweils von der einen bis zur anderen

Glastafel erstrecken, so dass man einen inneren Teilstrang mit
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einer dem Innenraum der Isolierglasscheibe zugewandten Ober-
fldche und einen &duBeren Teilstrang mit einer der Aussenluft
zugewandten Oberfl&dche hat. Von den beiden Teilstrdngen be-
steht einer aus einer Substanz, die in erster Linie fiir den
nétigen festen Verbund der beiden Glastafeln sorgt (zumeist
ein aushdrtender Zweikomponentenkleber, insbesondere ein
Thiokol), wdhrend der andere Teilstrang fiir einen wasser-
dampfdichten Verschluss der Isolierglasscheibe sorgen soll
und z.B. aus einem Polyisobutylen besteht. Der innere Teil-
strang enthdlt dariiberhinaus ein k&rniges Trockenmittel (bei-
spielsweise Molekularsiebe), welches im Innern der Isolier-
glasscheibe vorhandene Feuchtigkeit zu binden vermag. Ein
solcher Verbundstrang kann mit einer Diise erzeugt werden,
welche in ihrer Miindung zwei dicht benachbarte Austritts-—
6ffnungen hat, denen die unterschiedlichen Substanzen durch
gesonderte Zufilihrkanidle zugefiihrt werden, oder durch eine
Diise, welche zwar nur eine Austrittsdffnung aufweist, in
welche jedoch zwei Zufilhrkan&ile fiir die beiden unterschied-
lichen Substanzen einmiinden. In allen Fillen taucht gemé&s
der Offenbarung in der DE-35 39 877 Al die Diise in den Zwi-
schenraum zwischen den beiden Glastafeln ein und ihre Miin-
dung ist der Bewegungsrichtung der Diise entgegengerichtet.
Beim Spritzen eines Verbundstranges entspricht die Lage der
Austrittsdffnungen der Diise zueinander bzw. die Lage der in
eine gemeinsame Austritts&ffnung miindenden Zufiihrkanile zu-
einander der Lage der Teilstringe im Verbundstrang. Vorzugs-
weise miinden die beiden Zufiihrkanile schrdg aufeinander zu-
laufend, um zu gewdhrleisten, dass sich die beiden Teil-

strdnge einwandfrei miteinander verbinden.
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Bei der in der DE-35 39 877 Al offenbarten Handhabungsvor-
richtung, mit der die Diise und das Glastafelpaar relativ zu-
einander bewegt werden, handelt es sich um einen Waagerecht-
férderer fiir das Glastafelpaar, welcher das Glastafelpaar
hochkant stehend f&rdert und dabei die Glastafeln in einem
vorbestimmten Abstand h&lt. An dem Waagerechtfdrderer ist die
Diise angebracht, die parallel zur Scheibenlaufebene quer zur
Férderrichtung verfahrbar und um eine zur Scheibenlaufebene
senkrechte Achse fortschreitend um jeweils 90° schwenkbar
ist. Das Einspritzen des Stranges beginnt an einer Ecke der
rechtwinkligen Glastafeln und endet an derselben Ecke. Beim
Erreichen der anderen drei Ecken wird die Dilise jeweils um

90° verschwenkt. Beim Einspritzen des Stranges entlang den
beiden zur Férderrichtung parallelen Scheibenr&ndern ruht die
Diise, wdhrend das Glastafelpaar durch den Waagerechtfdrderer
bewegt wird. Beim Einspritzen des Stranges entlang den bei-
den quer zur Fo6rderrichtung verlaufenden Scheibenré&ndern

ruht das Glastafelpaar, wdhrend die Diise bewegt wird.

Eine besonders kritische Stelle fiir die Dichtheit der Iso-
lierglasscheibe befindet sich an jener Ecke, an welcher der
Anfang und das Ende des Stranges liegen; die unvermeidbare
Fuge zwischen den beiden Enden des Stranges wasserdampf-
dicht zu verschlieBen ist nicht einfach, insbesonders

nicht bei Glastafeln mit gerundeten oder in anderer Weise

von der Rechtwinkligkeit abweichenden Gestalt. Die Folge ist,
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dass Nacharbeiten von Hand erforderlich werden, was bei einem

Verfahren, welches automatisch ablaufen soll, unerwiinscht ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art anzugeben, nach welchem Glastafeln von be-
liebiger UmriBgestalt ohne Nacharbeiten von Hand an der Stofstelle
zwischen den beiden Enden des Stranges zuverl&dssiger als bisher

dicht miteinander verbunden werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den im Anspruch
1 angegebenen Merkmalen. Eine zur Durchfiihrung des Verfahrens be-
sonders geeignete Vorrichtung ist Gegenstand des Anspruchs 13.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der ab-
hdngigen Anspriiche.

Wahrend bei dem bekannten Verfahren die Diise beim Einspritzen des
Strangs vom Beginn des Spritzvorganges bis zum SchlieBen der Liicke
zwischen dem Anfang und dem Ende des Stranges ununterbrochen so ge-
fihrt wurde, dass ihre Miindung der Bewegung der Diise relativ zum
Glastafelpaar entgegengerichtet war, wird sie erfindungsgemdB auf
dem letzten Stiick ihres um das Glastafelpaar herumfiihrenden Weges
so ausgerichtet, dass ihre Miindung in den Scheibeninnenraum gerich-
tet ist, wobei die Diise nicht tiefer in den Glastafelzwischenraum

eintaucht als bis zur HuBeren Oberfliche des bereits gespritzten
Stranges.

Das hat den Vorteil, dass die Diise unabhingig davon, wo der Anfang
des Stranges liegt - ob an einer Ecke der Isolierglasscheibe, ob

im Bereich zwischen zwei Ecken oder in einem gekriimmten Randbe-




10

15

20

.25

30

WO 91/06740 PCT/EP90/01901

reich - bis an den Anfang des Stranges und dariiber hinweg ge-
fihrt werden kann. Dadurch kann die abdichtende Substanz mit
gréBerer Zuverldssigkeit dichter als bisher an den Anfang des
Strangs angespritzt werden, insbesondere dann, wenn die Diise
tiber den Anfang des Strangs hinweggefiihrt wird, weil dann der
Strom der unter Druck aus der Diise austretenden Substanz anders
als beim Stand der Technik gegen den Anfang des Strangs ge-

richtet ist.

Bei einem Glastafelpaar mit einer rechtwinkligen Ecke kann man
die gewilinschte Wirkung dadurch erreichen, dass man den Anfang
des Strangs an eine Stelle legt, die von der Ecke um mehr als
die Dicke des Strangs entfernt ist. Wenn sich die Diise am Ende
ihres Wegs um das Glastafelpaar herum dann dem Anfang des Strangs
ndhert und schlieBlich die Ecke erreicht, besteht deshalb noch
eine Liicke zwischen dem Anfang und dem Ende des Strangs. Diese
Liicke wird nun geschlossen, indem die Diise ohne Anderung ihrer
rdumlichen Orientierung an jenem Glastafelrand entlangbewegt
wird, an welchem der Anfang des Strangs liegt; dabei weisst die
Disenmiindung in den Scheibeninnenraum. Auf die gem&8 der DE- 35
39 877 Al vorgesehene Drehung der Diise um die Ecke herum wird
dabei verzichtet. In entsprechender Anwendung dieser Lehre wiirde
man bei einer Glastafelecke mit einem spitzen Winkel von 90°-
die Dilise um eine Achse, welche gemd8 der DE-35 39 877 Al am
innenliegenden Rand des Strangs am Rand der Diisenmiindung liegt,
nur um den Winkel & um die Ecke herumschwenken. Besonders
elegant ist das erfindungsgemédBe Verfahren aber, wenn man die
Diise bis kurz vor dem Erreichen des Anfangs des Verbundstranges
so fihrt, dass die Miindung der relativen Bewegungsrichtung ent-

gegengerichtet ist und erst dann die Diise ungef&hr (je nach
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Krimmung des Glastafelrandes evtl. etwas mehr oder weniger)

um eine Vierteldrehung verschwenkt, so dass ihre Miindung da-
nach nicht mehr der Bewegungsrichtung der Diise entgegenge-
richtet, sondern in den Scheibeninnenraum gerichtet ist, wo-
bei das Verschwenken um eine zu der Glastafeloberfliche senk-
rechte Achse erfolgt, welche am der Aussenluft zugewandten,
duBeren Rand des Verbundstrangs liegt. Nach dem Verschwenken
liegt die Diise nicht mehr in dem Bereich, in welchem der noch
fehlende Abschnitt des Verbundstrangs zu spritzen ist, sondern
daneben. Sie wird nun in gleichbleibender Orientierung beziig-
lich des Scheibenrandes (d.h., die Miindung bleibt parallel

zum Scheibenrand) zum Anfang des Stranges bewegt. Eine Diise so
zu fiihren, dass ihre Miindung in den Innenraum der Isolierglas-
scheibe weist, ist aus der DE-28 16 437 C3 zwar an sich bekannt,
dort aber zum Fiillen der verbliebenen Randfuge einer Isolier-
glasscheibe, deren Glastafeln durch einen geschlossenen metalli-
schen Abstandhalterrahmen bereits wasserdampfdicht miteinander

verklebt sind, so dass sich die erfindungsgemiBe Aufgabe dort
nicht stellt.

Besonders vorteilhaft ist das erfindungsgemiBe Verfahren, wenn
die Glastafeln durch einen Verbundstrang verbunden werden. Das
wird am besten durch einen Vergleich mit dem aus der DE-35 39
877 Al bekannten Verfahren deutlich. Beim bekannten Verfahren
wird die Diise beim SchlieBen der Liicke im rechten Winkel zu

jenem Scheibenrand bewegt, an welchem sich der Anfang des Ver-

bundstrangs befindet. Das hat zur Folge, dass die Diise den inneren

Teilstrang des Verbundstranges stumpf an die Endfliche des An-
fangs des Verbundstranges anlegt, so dass die fiir den inneren
Teilstrang verwendete Substanz (die "erste" Substanz) beim



10

15

20

25

30

WO 91/06740 PCT/EP90/01901

SchlieBen der Liicke auf die Aussenseite des Verbundstrangs ge-
langt. Da die fiir den inneren Teilstrang verwendete erste Sub-
stanz eine geringere Wasserdampfdurchlissigkeit als die fiir den
duBeren Teilstrang verwendete zweite Substanz hat, erhdlt man
beim Arbeiten nach der in der DE-35 39 877 Al offenbarten Lehre
an dieser Stelle einen Pfad mit erh&hter Wasserdampfdiffusion.
Beim erfindungsgem&Ben Verfahren wird das hingegen vermieden,
wenn der Austritt der ersten Substanz beendet wird, bevor die
Diise ihre neue Orientierung mit zum Scheibenrand paralleler Miin-
dung einnimmt, insbesondere dadurch, dass beim Verschwenken der
Dise die Zufuhr der ersten Substanz vor der Beendigung des
Schwenkvorganges beendet wird. Dadurch hat man die M&glichkeit,
die verbleibende Liicke zwischen den Enden des Verbundstranges
mit der fir den &duBeren Teilstrang vorgesehenen zweiten Substanz
zu fiillen, nicht jedoch mit der fiir den inneren Teilstrang vor-
gesehenen ersten Substanz. Die Liicke wird also mit jener Substanz
geschlossen, die sich fiir einen wasserdampfdichten Abschluss

besser eignet.

Die Erfindung eignet sich insbesondere zum Herstellen von Iso-
lierglasscheiben, die in der deutschen Patentanmeldung P 38 43
400.8 offenbart sind. Es handelt sich dabei um Isolierglasschei-
ben, in denen der Verbundstrang, der die beiden einzelnen Glas-
tafeln miteinander verbindet, sowohl in seinem inneren Teilstrang
als auch in seinem duBeren Teilstrang aus einem ausgehirteten
Zweikomponenten-Kleber besteht, wobei jedoch in den inneren Teil-
strang ein Trockenmittel eingelagert ist, weshalb dieser innere
Teilstrang aus einer Substanz mit h&herer Wasserdampfdurchlissig-

keit als die Substanz fiir den &uBeren Teilstrang besteht. Fiir den

duBeren Teilstrang verwendet man am besten ein Polysulfid (Thiokol);




10

15

20

25

30

WO 91/06740 PCT/EP90/01901

fir den inneren Teilstrang kann man ebenfalls ein Polysulfid,
aber auch ein Polyurethan oder ein Silikon verwenden. Dariiber-
hinaus ist es mdglich, zwischen dem inneren Teilstrang und dem
duBeren Teilstrang noch eine Zwischenschicht aus einem thermo-
plastischen Material vorzusehen, dessen spezifische Wasserdampf-
durchldssigkeit kleiner ist als die der fiir den inneren und
duBeren Teilstrang verwendeten Substanzen. Fiir die Zwischen-
schicht eignet sich besonders ein thermoplastisches Material

wie Polyisobutylen. Fiir das Spritzen eines solchen dreischich-
tigen Verbundstranges verwendet man in entsprechender Weise eine
Diise, welche anstelle von zwei Zufilhrkanilen drei Zufiihrkandle
hat, welche in der Dilisenmiindung zusammengefiihrt sind. Verwendet
man im erfindungsgemédBen Verfahren eine solche Diise mit drei Zu-
fihrkan&dlen, dann 148t man den Beginn und das Ende des Austritts
des Materials filir den mittleren Teilstrang am besten gleichzeitig
mit dem Beginn bzw. Ende des Austritts der Substanz fiir den HuBeren
Teilstrang erfolgen, so dass in der fertigen Isolierglasscheibe

der mittlere und der &uBere Teilstrang liickenlos vorliegen.

L&B8t man beim Beginn des Einspritzvorgangs den Austritt der er-
sten Substanz spdter beginnen als den Austritt der zweiten Sub-
stanz, dann kann man von der zweiten Substanz am Anfang einen

dickeren Strang vorsehen; das hat den Vorteil, dass man an der
spdteren StoBstelle zwischen Anfang und Ende des Verbundstrangs

einen erschwerten Diffusionsweg fiir Wasserdampf erh&lt.

L&Bt man beim Beginn des Einspritzvorganges den Austritt der Sub-
stanz fiir den &uBeren Teilstrang spdter als den Austritt der Sub-
stanz fiir den inneren Teilstrang beginnen, dann hat das den Vor-

teil, dass man dort, wo Anfang und Ende des Verbundstrangs zu-

iy
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sammenstoBen, eine Uberlappung der Enden erhalten kann, die
fliir einen dichten Abschluss besonders gilinstig ist.

Vorzugsweise wird die Bewegung der Diise entlang des Scheiben-
randes wdhrend der Schwenkbewegung der Diise unterbrochen. Am
besten bewegt man die Diise so nah wie mdglich an den Anfang

des Verbundstranges heran, hdlt sie an, verschwenkt sie dann

um eine Vierteldrehung und bewegt sie danach zum SchlieBen

der nur kurzen Liicke unter Beibehaltung ihrer Orientierung
relativ zum Scheibenrand weiter am Scheibenrand entlang. Auf
diese Weise gelingt es am leichtesten, die Liicke im Verbund-
strang dicht und mit einem md&glichst gleichméssig dicken‘Strang

zu schlieBen.

Um die Liicke nicht zu {iberfiillen, empfiehlt es sich, den Aus-
tritt der Substanz filir den inneren Teilstrang spdtestens mit Be-
ginn des Schwenkvorganges, vorzugsweise etwas frither zu beenden
und den Austritt der Substanz filir den &duBeren Teilstrang widhrend
des Schwenkens der Diise voriibergehend zu unterbrechen.

Die erfindungsgem&Be Handhabungsvorrichtung zur Durchfiihrung

des Verfahrens arbeitet mit einer Diise, die im Gegensatz zu

der in der DE-35 39 877 Al offenbarten Diise um eine senkrecht
zur Glastafeloberflédche verlaufende Achse verschwenkbar ist, die
beim Spritzen am &duBeren Rand des Stranges liegt. Bei der aus
der DE-35 39 877 Al bekannten Diise hingegen liegt die einzige
Schwenkachse am inneren Rand des Strangs, denn sie soll ledig-
lich ein Verschwenken der Diise um die Scheibenecken herum er-
mdglichen, wohingegen erfindungsgeméd8 ein Verschwenken in um-~

gekehrter Drehrichtung ermdglicht werden soll. Ein Verschwenken



10

15

20

25

WO 91/06740 PCT/EP90/01901

- 10 -

der Diise um eine am inneren Rand des Strangs liegende Achse

kommt bei der erfindungsgemdBen Diise zus&dtzlich in Betracht.

Als Handhabungsvorrichtung fiir das Fiihren der Diise kommt bei
ebenen, rechteckigen Glastafeln grundsdtzlich eine Vorrichtung

in Betracht, wie sie in der DE-36 39 877 Al beschrieben ist,
ndmlich ein Waagerechtf®drderer, auf welchem die Glastafeln hoch-
kant stehend und gegen eine Abstiitzung gelehnt paarweise auf Ab-
stand gehalten und gefdrdert werden, wobei als Triger fiir die
Diise ein Schlitten vorgesehen ist, der quer zwr Fdrderrichtung der
Glastafeln parallel zur Glastafelfl&che verfahrbar ist und eine
Dise trdgt, welche sowohl um eine am inneren Rand als auch um
eine am &duBeren Rand des Verbundstrangs liegende Achse verschwenk-
bar ist. Der Bewegungsablauf der Diise und der Glastafel relativ

zueinander kann so gewdhlt werden, wie es in der DE-35 39 877 Al
offenbart ist.

Im Zusammenhang mit Glastafelpaaren von beliebiger UmriBgestalt,
insbesondere fiir Seitenscheiben von Automobilen, verwendet man
als Handhabungsvorrichtung jedoch vorzugsweise einen Roboter

mit einem mehrfach gelenkigen Arm, welcher die Diise in seinem
Arbeitsbereich wegen seiner Gelenkigkeit li#ngs einer beliebigen
Bahn im Raum in beliebiger Orientierung bewegen kann, wobei die
Diise an der Spitze des Roboterarms so angebracht ist, dass sie

um eine senkrecht zu ihren Breitseiten verlaufende Achse schwenk-
bar ist, die bei Blickrichtung in Bewegungsrichtung der Diise bei
im Uhrzeigersinn um das Glastafelpaar herumgefiihrter Diise am lin-
ken Rand der Miindung liegt.
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Zur weiteren Erliduterung der Erfindung sind schematische

Zeichnungen beigefligt. Darin zeigt

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

1

in der Draufsicht einen Teil eines Glastafel-
paares und eine in den Zwischenraum zwischen
den beiden Glastafeln eintauchende Diise w&hrend

des Einspritzens eines Verbundstranges,

eine Darstellung entsprechend der Figur 1, je-

doch mit einer um 90° verschwenkten Diise,

eine Darstellung wie in Figur 2, jedoch nach Be-

endigung des Einspritzvorganges,

eine Darstellung wie in Figur 2, jedoch mit einem
Verbundstrang, der am Anfang und am Ende nur aus

der zweiten Substanz gebildet wird,

das Beispiel aus Figur 4, jedoch nach Beendigung

des Einspritzvorganges,

eine Darstellung wie in Figur 2, jedoch mit einem
Verbundstrang, dessen Anfang abgestuft ausgebildet

ist,

das Beispiel aus Figur 6, jedoch nach dem Ende des

Einspritzvorganges,

eine Darstellung wie in Figur 2, jedoch bei Glas-

tafeln mit rechtwinklig ausgebildeter Ecke,
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Figur 9 das Beispiel aus Figur 8, jedoch nach dem Ende

des Einspritzvorganges,

Figur 10 eine Darstellung &hnlich wie in Fig. 8, aber mit
einer Diise, welche an der Glastafelecke nicht ge-
dreht wird,

Figur 11 das Beispiel aus Figur 10, jedoch nach dem Ende
des Einspritzvorgangs, und

Figur 12 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer
Diise mit ihrer Halterung.

In den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen sind gleiche bzw.

einander entsprechende Teile mit {ibereinstimmenden Bezugszahlen
bezeichnet.

Figur 1 zeigt von einem Glastafelpaar den Rand der oberen Glas-
tafel 1 und eine flache, in den Zwischenraum zwischen den Glas-
tafeln eintauchende Dilise 3, welche sich in Richtung des Pfeils
13 am Glastafelrand entlangbewegt. In der Diise sind zum Zu-
fihren von zwei verschiedenen past®sen Substanzen zwei Kanidle

4 und 5 ausgebildet, welche unmittelbar nebeneinander in einer
Schmalseite der Diise ins Freie miinden. Die Miindung 8 der Diise
ist in Figur 1 der Bewegungsrichtung 13 entgegengerichtet. An
den flachen, hakenfdrmig ausgebildeten Abschnitt der Diise 3
schlieBt sich ein Diisenkdrper 6 an, in welchem sich Bohrungen 7
befinden, die zur Befestigung der Diise 3 an einer in Figur 1
nicht dargestellten Halterung dienen.
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Die Diise 3 dient zum Einspritzen eines Verbundstranges 9 in
den Zwischenraum zwischen den beiden Glastafeln. Dazu wird die
Diise 3 mittels einer Handhabungsvorrichtung, insbesondere
mittels eines Roboters, am Glastafelrand entlanggefiihrt. In
dem in Figur 1 dargestellten Beispiel hat der Einspritzvor-
gang durch gleichzeitiges Spritzen der Substanzen aus den
Kandlen 4 und 5 an der Stelle 12 begonnen. Dabei wird ein Ver-
bundstrang 9 gebildet, der aus den beiden Teilstrédngen 10 und
11 besteht, die sich jeweils von der einen bis zur anderen
Glastafel erstrecken. Hat die Diise 3 ihren Weg um die Glas-
tafel herum nahezu beendet und sich - wie in Figur 1 darge-
stellt - dem Anfang 12 des Verbundstranges 9 dicht gendhert,
dann wird sie angehalten und um eine rechtwinklig zur Glas-
tafeloberfldche liegende Achse 14 verschwenkt, welche am
duBeren Rand des Verbundstranges 9 an der Vorderseite der
Diise 3 liegt. Nach einer Vierteldrehung hat die Diise die in
Fig. 2 dargestellte Lage. In diesem Beispiel wird der Aus-
tritt der "ersten" Substanz durch den Kanal 4 fiir den inneren
Teilstrang 10 wdhrend des Verschwenkens der Diise 3 unter-
brochen, nicht aber der Austritt der "zweiten" Substanz durch
den Kanal 5 fiir den &duBeren Teilstrang 1l1. Nach dem Ver-
schwenken wird die Bewegung der Dise 3 in Richtung des Pfeils
13 fortgesetzt, um mit der durch den Kanal 5 zugefiihrten
zweiten Substanz die noch verbliebene Liicke 15 zu schlieBen.
Die Zufuhr der zweiten Substanz durch den Kanal 5 wird be-
endet, wenn die Austritts&ffnung 5a des Kanals 5 den Anfang
12 des Verbundstrangs 9 erreicht. Den Zustand nach dem Ver-
schlieBen der Llicke 15 zeigt die Figur 3. Darin sieht man,
dass man die Enden des &duBeren Teilstrangs 11, nicht aber die

Enden des inneren Teilstranges 10,dicht aneinander anschlieBen.
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Fiir einen wasserdampfdichten Abschluss des Innenraums zwischen
den Glastafeln reicht das jedoch aus, da fiir den HuBeren Teil-
strang 11 die zweite Substanz mit der gr&Beren Wasserdampf-
dichtigkeit, filir den inneren Teilstrang 10 hingegen eine Sub-
stanz mit geringerer Wasserdampfdichtigkeit verwendet wird, da
der innere Teilstrang {iblicherweise ein k&rniges Trockenmittel,
insbesondere Molekularsiebe, enth#lt, welche im Innenraum zwi-

schen den Glastafeln verbliebene Restfeuchtigkeit binden soll.

Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist das erste Ausfiihrungsbeispiel dahingehend abgewandelt worden,
dass zu Beginn des Einspritzvorganges der Austritt der ersten
Substanz fiir den inneren Teilstrang 10 verzdgert und am Ende des
Einspritzvorgangs als erstes beendet worden ist. Zum Ausgleich
dafiir ist in diesem Bereich der Austritt der zweiten Substanz

fiir den &duBeren Teilstrang 11 etwas verstirkt worden, so dass

der Strang 9 insgesamt durchgehend eine ungefdhr gleichbleibende
Dicke hat. Die in den Figuren 4 und 5 gezeigte Abwandlung hat den
Vorteil, dass sich an der StoBstelle zwischen dem Anfang und dem
Ende des Verbundstranges 9 ausschlieBlich die zweite Substanz be-
findet, die die bessere Wasserdampfdichtigkeit aufweist.

Das in den Figuren 6 und 7 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
unterscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel darin, dass
beim Beginn des Einspritzvorganges der Austritt der beiden Sub-
stanzen fir die Teilstrédnge 10 und 11 nicht gleichzeitig, son-
dern zeitlich versetzt gestartet wurde, und zwar zuerst fiir den
inneren Teilstrang 10 und danach fiir den &uBeren Teilstrang 11.
Das hat mehrere Vorteile: Zum einen kann die Diise 3 dichter an
den Anfang 12 des inneren Teilstranges 10 herangefiihrt werden
als im ersten Ausfiihrungsbeispiel, ohne dass die Diise 3 beim

anschlieBenden Herausschwenken aus der Liicke 15 auf den Anfang
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12 des Verbundstranges trifft. Dadurch wird die verbleibende
Liicke 15 zwischen den Enden des inneren Teilstranges 10 kleiner
als im ersten Ausfiihrungsbeispiel. Zum andern kommt es beim
SchlieBen der Liicke 15 zu einer tberlappung der Enden des Ver-
bundstranges, welche ein dichtes VerschlieBen der Liicke 15 be-
giinstigt. Ein dichtes VerschlieBen der Liicke 15 wird weiterhin
dadurch begiinstigt, dass der ﬁberlappende‘Abschnitt des &uBeren
Teilstrangs 11 gegen die nach aussen weisende Oberfléche des
Anfangsabschnitts des inneren Teilstranges 10 gespritzt wird,
wodurch es zu einer innigen Verbindung der Teilstré&nge auch

an dieser Stelle kommt. Die Figur 7 zeigt den Zustand nach dem

SchlieBen der Liicke.

Die drei ersten Ausfiihrungsbeispiele haben das SchlieBen der
Liicke 15 in einem gekriimmten Randabschnitt eines Glastafel-
paares gezeigt. In gleicher Weise kann man natiirlich beim

SchlieBen einer Liicke in einem geradlinigen Randabschnitt ver-

fahren.

Das erfindungsgeméfe Verfahren funktioniert aber auch, wenn

man die Liicke zwischen Anfang und Ende des Verbundstrangs im
Bereich einer Glastafelecke schlieBt. Dies ist beispielhaft

in den Figuren 8 und 9 dargestellt. Darin ist der Anfang 12

des Verbundstranges 9 so gelegt, dass der Abstand d zum gegen-
iiberliegenden Glastafelrand gerade ausreicht, um dort am Schluss
des Einspritzvorganges die Substanz des &duBeren Teilstranges 11
spritzen zu konnen. Begonnen wird der Spritzvorgang fiir beide
Teilstrédnge gleichzeitig, wdhrend er beim SchlieBen der Liicke
zuerst fiir den inneren Teilstrang 10 und zuletzt filr den &duBeren
Teilstrang 11 beendet wird. Da der Schlussabschnitt des &duBeren
Teilstranges 11 gegen den stumpfen Anfang 12 des Verbundstranges
gespritzt wird, erh&lt man eine innige Verbindung zwischen dem

Anfang und dem Ende des Verbundstranges (Figur 9).
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Das in den Figuren 10 und 11 dargestellte Ausfithrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem in den Figuren 8 und 9 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel darin, dass die Diise 3 nicht um die Glas-
tafelecke herumgedreht werden muss, in deren Bereich die Liicke

im Verbundstrang 9 geschlossen wird. Dazu geht man so vor, dass
man den Anfang 12 des Verbundstrangs in eine Entfernung vom
ndchsten gegeniiberliegenden Glastafelrand la liegt, die dem

2- bis 3-fachen der Dicke des Verbundstrangs 9 entspricht. Wenn
man sich mit der Diise 3 dieser Ecke und damit dem Anfang 12 des
Verbundstrangs wieder n&hert, beendet man den Austritt der ersten
Substanz fiir den inneren Teilstrang 10 in einer solchen Entfernung
vom Glastafelrand 1b, auf welchen die Diise 3 zuliuft, den der
innere Teilstrang 10 auch an anderer Stelle vom Glastafelrand
einnimmt (MaB d in Figur 8). Hat die Miindung der Diise 3 die Ecke
erreicht (dieser Zustand ist in Figur 10 dargestellt) wird die
weitere Bewegung der Diise in Richtung des Pfeiles 13 gestoppt

und die Diise stattdessen am Glastafelrand 1b, also in Richtung
des Pfeils 13' (Figur 11) entlangbewegt, wobei nur noch die
zweite Substanz gespritzt wird, so dass die Liicke 15 ausschlieB-
lich von dieser zweiten Substanz gefiihrt wird (Figur 11).

GemdB8 dem in Figur 12 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
in den vorstehend beschriebenen Beispielen verwendete Diise 3
fest am unteren Ende eines Stabes 16 angebracht, welcher um die
Schwenkachse 14 der Diise 3, welche mit der L&ngsmittelachse des
Stabes 16 zusammenfdllt, drehbar an einem Tr3ger 17 angebracht
ist, der seinerseits Teil einer Handhabungsvorrichtung ist, mit
welcher der Tr&ger 17 in veré&nderlicher Orientierung ldngs einer
geshlossenen Bahn im Raum bewegt werden kann. Der Triger 17 kann

beispielsweise drehbar an einem zweidimensional verfahrbaren

>
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Schlitten eines Koordinatentisches oder am Ende eines ge-

lenkigen Roboterarmes angebracht sein.

Auf diese Weise ist es m&glich, die Diise 3 in den Zwischenraum
zwischen zwei Glastafeln 1 und 2 mit beliebiger UmriBgestalt
eintauchen zu lassen, so dass ihre beiden Breitseiten 3a und 3b
den inneren Oberfldchen der Glastafeln zugewandt sind, und sie

ldngs des Glastafelrandes um die Glastafeln 1 und 2 herumzube-

wegen.

Zum K8rper 6 der Diise 3 filhren Leitungen 18 und 19 zum Zufiihren
der Substanzen, bei denen es sich vorzugsweise jeweils um Zwei-
Komponentenkleber handelt. Die beiden Kandle 4 und 5 sind durch
Drehschieberventile 32 bzw. 33 einzeln absperrbar. Zum Be-

titigen der Drehschieberventile sind Druckmittelzylinder 34 und

35 vorgesehen, die an einer vom Stab 16 abkragenden Platte 36

angelenkt sind.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Verbinden zweier Glastafeln zu einer Isolier-
glasscheibe durch Einspritzen eines zunichst pastdsen und
hernach erstarrenden und an den Glastafeln haftenden Stranges
langs des Glastafelrandes in den Zwischenraum zwischen den beiden
einander iiberdeckenden und auf Abstand gehaltenen Glastafeln mit
einer Diise, welche durch eine automatisch arbeitende, die Diise
und das Glastafelpaar relativ zueinander bewegende Handhabungs-
vorrichtung in den Glastafelzwischenraum eingetaucht und so um
das Glastafelpaar herumgefiihrt wird, dass ihre Mindung ihrer
relativen Bewegungsrichtung entgegengerichtet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Diise (3) auf dem letzten Stiick ihres um
das Glastafelpaar (1, 2) herumfiihrenden Weges so ausgerichtet
wird, dass ihre Miindung (8) in den Scheibeninnenraum gerichtet
ist, wobei die Diise (3) nicht tiefer in den Zwischenraum ein-
taucht, als bis zur aussen liegenden Oberfliche des bereits ge-
spritzten Stranges, und dass die Diise (3) danach unter Beibe-
haltung ihrer Oriehtierung relativ zum Glastafelrand am Glastafel-
rand unter Austritt der Substanz fiir den Strang (9) weitergefiihrt

wird, bis die Liicke (15) im Strang (9) geschlossen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Diise (3) kurz vor dem Ende Ihres um das Glastafelpaar
herumfiihrenden Weges zum Einnehmen ihrer neuen Orientierung um
eine senkrecht zur Glastafeloberfliche verlaufende Achse (14)
verschwenkt wird, die am &uBeren Rand der Diisenmiindung (8) und am
aussen liegenden Rand des Stranges (9) liegt, so dass die Miindung
(8) danach in den Scheibeninnenraum gerichtet ist.

Ck

2
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Diise (3) um 90° verschwenkt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewegung der Diise (3) entlang des Scheibenrandes

widhrend der Schwenkbewegung der Diise (3) unterbrochen ist.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Strang (9) ein Verbundstrang ge-
spritzt wird, der einen inneren Teilstrang (10), welcher aus
einer ersten Substanz besteht und die dem Scheibeninnenraum zu-
gewandte Oberfldche des Verbundstranges (9) bildet,und einen
duBeren Teilstrang (11) aufweist, welcher die entgegengesetzte,
nach aussen weisende Oberfl&che des Verbundstranges (9) bildet
und aus einer von der ersten Substanz verschiedenen zweiten Sub-

stanz besteht,

und dass der Austritt der ersten Substanz vor dem Erreichen des
anfangs (12) des Verbundstranges (9) beendet und die Diise (3)
danach unter Austritt der zweiten Substanz weitergefiihrt wird,

bis die Liicke (15) im Verbundstrang (9) geschlossen ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Austritt der ersten Substanz vor der Beendigung

der Schwenkbewegung der Diise (3) beendet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Beginn des Einspritzvorganges der Austritt der

ersten Substanz spdter als der Austritt der zweiten Substanz

beginnt.
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8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Beginn des Einspritzvorganges der Austritt der

zweiten Substanz spdter als der Austritt der ersten Substanz be-
ginnt.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Austritt der Substanz fiir den inneren Teilstrang (10)

spdtestens mit Beginn des Schwenkvorganges beendet wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zufuhr der Substanz fiir den ZuBeren

Teilstrang (11) wdhrend des Schwenkens der Diise (3) voriibergehend
unterbrochen wird.

11. Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Summe der Austrittmengen der Substanzen fiir
die Teilstrédnge (10, 11) bezogen auf die von der Diise (3) zurick-

gelegte Wegeinheit ungefdhr konstant ist.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verbundstrang (9) zwischen dem

duBeren und dem inneren Teilstrang (11, 10) einen dritten, mittleren

Teilstrang hat und dass der Beginn und das Ende des Austritts der

Substanz fiir den mittleren Teilstrang gleichzeitig mit dem Beginn

bzw. Ende des Austritts der Substanz fiir den HuBeren Teilstrang (11)
erfolgt.

o
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13. Handhabungsvorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens
nach einem der vorstehenden Anspriiche mit einem beweg-
lichen Tr&ger (17), an welchem drehbar eine flache, mit zweil
Breitseiten (3a, 3b) versehene Diise (3) filir das Spritzen
eines Stranges (9) angebracht ist, die durch die Handhabungs-
vorrichtung um ein Glastafelpaar ldngs dessen Randes herumge-
fiihrt werden kann und deren Miindung (8) in einer ihrer Schmal-
seiten liegt, dadurch gekennzeichnet, dass die Diise (3) um
eine senkrecht zu ihren Breitseiten (3a, 3b) verlaufende Achse
schwenkbar ist, die bei Blickrichtung in Bewegungsrichtung (13)
der Diise (3) bei im Uhrzeigersinn um das Glastafelpaar (1, 2)

herumgefiihrter Diise (3) am linken Rand der Miindung (8) liegt.

14. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Diise (3) zum Spritzen eines aus

zwei oder drei Teilstrdngen (10, 11) bestehenden Verbundstranges

(9) eine Miindung (8) hat, die durch gesonderte, dicht benach-
barte, ungefihr gleichgerichtete Austrittsdffnungen (4a, 5a)

oder durch eine gemeinsame Austritts&ffnung gebildet ist.

15. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trdger (17) am gelenkigen Arm

eines Roboters angebracht ist.

16. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zur Miindung (8) filhrenden Kandle (4,
5) durch gesonderte Ventile (32, 33) im DiisenkOrper einzeln

absperrbar sind.
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