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répartis a la tois sur la surface intérieure du socle et de la porte, permettant une meilleure accessibilité. La porte représente la ma -
jeure partie de la périphérie de la borne, pour améliorer l'accessibilité des composants. Elle comprend en outre une téte (4) amo -
vible portant l'interface utilisateur (42) et les processeurs numériques (62). Elle comprend également un systéme de refroidisse -
ment incluant un circuit intérieur (8) étanche a recirculation d'air, refroidi par un échangeur thermique (72) baignant dans un cir-
cuit d'air extérieur (7) ouvert. Elle comprend un céble de chargement (328) avec un connecteur mobile (32) stocké dans un récep -
tacle (333) a verrouillage (35, 36) par commande électrique.
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« Architecture de borne de rechargement électrique en libre service »

L'invention concerne une borne de rechargement de véhicules
électriques, implantée en environnement extérieur. Elle comprend un socle
fixe et une porte étanche, en particulier fermée par un mécanisme a effort
élevé lequel est obturé par une serrure de sécurité. Les composants
électrique, électroniques et de refroidissement de la borne sont répartis a la
fois sur la surface intérieure du socle et sur celle de la porte, permettant
une meilleure accessibilité. La porte représente la majeure partie de la
périphérie de la borne, ce qui améliore I'accessibilité des composants du
socle.

La borne comprend en outre une téte amovible portant l'interface
utilisateur et les processeurs numériques. Elle comprend également un
systeme de refroidissement incluant un circuit intérieur étanche a
recirculation d'air, refroidi par un échangeur thermique baignant dans un
circuit d'air extérieur ouvert.

La borne comprend un cable de chargement avec un connecteur
mobile qui est stocké dans un réceptacle a verrouillage par commande

électrique.

Etat de la technique
Il existe des bornes de recharge qui sont implantées dans différents

types d'environnement peu ou pas protégés, prévues pour pouvoir
recharger facilement des batteries de stockage d'appareils électriques
mobiles, par exemple des véhicules électriques. Il peut s'agir par exemple
de bornes de recharges pour des véhicules électriques, par exemple des
voitures ou des utilitaires en environnement urbain, mais aussi des chariots
élévateurs au sein d'une usine ou d'une base logistique. Il peut aussi s'agir
d'appareils de plus petite taille, par exemple pour recharger des vélos ou
des téléphones portables.

De telles bornes sont en général alimentées par un réseau de
distribution électrique, typiquement en courant alternatif basse tension
entre 380V et 110V. Il comprend les circuits électriques nécessaires pour

fournir aux appareils a recharger un courant adapté aux caractéristiques de
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la batterie de stockage, appelée aussi accumulateurs, qu'elle soit a stockage
chimique voire a supercondensateurs. Une méme borne peut étre capable
de fournir un courant de charge sous plusieurs normes différentes,
possiblement simultanément. Cette recharge peut se faire, par exemple, en
courant continu en 5V, 14V ou 48V sous 10A pour des batteries d'appareils
portables, ou par exemple en 220V continu ou alternatif sous 16A pour des
véhicules électriques urbains.

Plus particulierement, des bornes de recharge sont implantées de
facon statique en vue de permettre a un utilisateur non technicien de
brancher lui-méme son appareil pour en recharger la batterie de stockage,
appelée aussi accumulateurs, qu'elle soit a stockage chimique voire a
supercondensateurs.

De telles bornes sont ainsi congues pour permettre un
fonctionnement simple et sécuris€, sans risque d'accident électrique et en
limitant les risques d'erreur de branchement.

Elles sont souvent implantées dans un environnement peu ou non
protégé, par exemple dans un hall de gare ou d'aéroport ou directement a
I'extérieur sur la voie publigue comme au bord d'une rue ouverte a la
circulation automobile. Elles doivent étre adaptées aux environnements
difficiles, résister a la corrosion et aux dégradations, notamment en fonction
du climat. Elles doivent étre adaptées a une utilisation intensive, de
nombreux cycles de charge et/ou décharge, a I'échauffement et au

vieillissement, etc.

L'accés a la recharge est parfois contrélé et sécurisé, par exemple
pour vérifier les droits de l'utilisateur, par exemple grace a un automate
interactif et/ou un lecteur de badge électronique ou optique qui commande
I'alimentation du circuit de charge et/ou l'accessibilité du connecteur
électrique de chargement.

La borne peut étre contrélée a distance, par exemple pour enregistrer
I'état de présence et de charge des véhicules du réseau et connaitre I'état

de fonctionnement de la borne.
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Le document WO 2010/011545 divulgue par exemple une borne
munie d'un volet rabattable vers le haut qui abrite une prise fixe. Le volet
peut étre verrouillé sur le coté par une tige commandée électriquement.

Par exemple, pour un réseau de location ou mise a disposition de
véhicules électriques en self service en environnement urbain, des bornes
de charge fonctionnant en self service sont implantées de fagon répartie en
de nombreux emplacements d'une ville. Les opérations d'entretien sont
donc d'autant plus longues et co(iteuses.

Sur certains modeles, la borne comporte une prise fixe fournissant le
courant de charge lorsqu'un propriétaire de véhicule électrique y branche le
cable de son véhicule. En particulier, la borne présente un logement protégé
par un capot verrouillable et accessible par I'utilisateur, dans lequel peut
étre stocké un cable de charge que I'utilisateur peut brancher entre la borne
et son véhicule, lorsque le véhicule ne dispose pas de son propre cable.

Certains modeéles portent en outre plusieurs connecteurs de
chargement indépendants, pouvant eux-mémes étre protégés par un capot
verrouillable et accessible a I'utilisateur.

Le document EP 2 740 630 décrit une borne cylindrique verticale,
munie de deux volets verticaux et symétriques, cachant chacun une prise
de branchement. Il est connu aussi la borne "EVlink City", modeéle
"CITYOO3FR" de la société Schneider Electric, qui est une borne verticale de
section rectangulaire. Sur cette borne, chacune des deux faces opposées les
plus étroites de la borne porte une petite trappe formant une "porte avant”,

qui protége l'acces a une prise de branchement.

Un but de linvention est d'améliorer les bornes existantes, par
exemple en améliorant leur fiabilité de fonctionnement et de sécurité, leur
facilité et leur période d'entretien, planifié ou a la demande, et en diminuant
les différents colits concernés.

En particulier, il est recherché une amélioration du fonctionnement du
verrouillage de la prise sur la borne, de la fiabilité du verrouillage et de
I'ouverture et fermeture du capot de protection de la prise et/ou du

logement de cable.
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Ces améliorations sont recherchées tout en maintenant ou en
améliorant la protection de la borne et sa résistance a lI'environnement, par
exemple a la chaleur, I'humidité et a la poussiére. Il est aussi recherché de
maintenir ou d'améliorer la protection de la borne contre les dégradations et

des utilisateurs ou passants contre les risques de blessures dues a la borne.

Exposé de l'invention
L'invention propose une borne de rechargement pour batterie de

stockage électrique, notamment de véhicules électriques, qui est destinée a
étre implantée de facon fixe dans un environnement non protégé, en
particulier accessible au public, voire en extérieur et par exemple en voirie.

Une telle borne est du type comprenant un ensemble de composants
électriques, électroniques et de refroidissement, incluant un circuit de
charge, qui sont enfermés a l'intérieur d'une paroi extérieure formant une
enceinte extérieure de protection. Cette enceinte renferme aussi
optionnellement divers composants mécaniques ou électromécaniques
participant au fonctionnement de la borne.

Cet ensemble de composants comprend typiquement des composants
fournissant une adaptation d'alimentation électrique de chargement, une
gestion électronique de cette alimentation et de son utilisation, un
refroidissement de tout ou partie des composants électriques et/ou
électroniques, et optionnellement un accés a un cable électrique prévu pour
réaliser la connexion avec un appareil dont la batterie doit étre chargée. De
préférence, cette enceinte extérieure de protection est étanche a l'eau et a
la poussiére.

Selon l'invention, une telle borne comprend :

- d'une part, au moins une partie fixe formant un socle implanté de fagon
statique et qui présente au moins une surface dite intérieure dirigée vers
I'intérieur de I'enceinte de protection, sur laguelle est implantée au moins
une premiere partie desdits composants ; et

- d'autre part, au moins une partie mobile articulée sur ledit socle pour
former une porte qui présente au moins une surface dite intérieure
dirigée vers l'intérieur de I'enceinte de protection, sur laquelle est

implantée au moins une deuxiéme partie desdits composants.
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Cette porte est agencée pour étre mobile entre au moins :

- une position fermée, dans laquelle ladite porte forme une partie de
I'enceinte extérieure de protection et obstrue l'accés auxdites surfaces
intérieures ; et

- une position ouverte, dans laquelle ladite porte autorise un acces,
notamment de contrdle et maintenance, auxdites surfaces intérieures.

Vue de l'extérieur, la porte comprend une partie de la paroi
extérieure de la borne qui forme par exemple un capot ou un ouvrant de
tout type articulé dans la facade de la borne. Autrement dit, la porte forme
une partie de cette paroi extérieure.

Selon l'invention, cette porte représente en elle-méme au moins la
moitié de la périphérie extérieure de la borne, et par exemple sensiblement
les deux tiers.

Ainsi, l'ouverture de la porte est en outre obtenue par une seule
manoceuvre, ce qui diminue le temps passé par le technicien et nécessite
moins de mécanismes de verrouillage. En outre, cette ouverture libere un
acces qui est ininterrompu sur une plus grande largeur que s'il était obtenu
par plusieurs portes séparées comme dans |'état de la technique cité plus
haut.

A partir de cet état de la technique, on notera que la solution de
I'invention meéne a une porte d'une largeur plus grande. Une telle
augmentation de largeur tend a augmenter le poids de la porte et son
porte-a-faux, et donc les contraintes sur les articulations. Cette
augmentation de largeur tend aussi a augmenter la largeur d'ouverture
continue qui doit étre ménagée dans le chassis de la borne, et donc les
contraintes de résistance de la structure du chassis.

Pour obtenir une plus grande accessibilité a l'intérieur de la borne,
I'état de la technique cité plus haut montre que la solution la plus naturelle
est précisément de réaliser plusieurs portes différentes plutét que
d'augmenter la largeur d'une méme porte comme dans l'invention.

La présence d'une porte plus large, bien que nécessitant un
dégagement plus important vers |'extérieur du cété ou elle s'ouvre, permet

aussi d'utiliser moins de portes, et ainsi de modifier ou diminuer les
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contraintes d'implantation. Il est par exemple plus facile d'implanter un coté
de la borne contre un mur.

De préférence, la borne porte une seule porte de maintenance,
permettant I'acces aux composants réservés a la maintenance.

Par exemple, la borne comporte deux parties articulées |'une par
rapport a l'autre dont une partie mobile qui correspond a la porte, de sorte
a former une colonne, notamment de révolution et par exemple circulaire.
Cette colonne présente une partie fixe incluant sa base et constituant le
socle, et qui représente moins de la moitié, et de préférence sensiblement
le tiers du volume de la borne.

Par exemple, la porte est articulée sur le socle par pivotement autour
d'un axe vertical.

Selon une particularité avantageuse, les composants implantés sur la
porte occupent au moins 20% du volume intérieur de la borne, et de
préférence au moins 30%.

En raison de la part de composants qui est fixée sur la porte,
I'ouverture de la porte permet non seulement de libérer l'acces aux
composants fixés a l'intérieur du socle, mais aussi de déplacer a |'extérieur
de la borne tous les composants qui sont implantés dans ou sur la surface
intérieure de la porte. Il est ainsi possible d'accéder beaucoup plus
facilement a une plus grande quantité de composants que dans le cas d'un
simple panneau ouvrant, tel qu'une simple tdle, qui donne accés a l'intérieur
de I'enceinte.

Par exemple, les composants découverts par la porte sont implantés
en majorité sur le socle, et sont donc ainsi d'autant plus accessibles.

Selon une particularité de l'invention, pouvant étre mise en ceuvre de
facon indépendante des autres, cette borne comprend un mécanisme de
verrouillage de la porte en position fermée comprenant au moins, d'une
part, une serrure de verrouillage et, d'autre part, une serrure d'interdiction.

Cette serrure de verrouillage comprend un ou plusieurs pénes
mobiles entre au moins une position libérée permettant I'ouverture de la
porte et une position verrouillée dans laquelle lesdits pénes supportent un
effort de maintien appliqué entre ladite porte et le socle, typiquement la

totalité de I'effort de maintien de la porte. Lesdits pénes sont actionnés par
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au moins une forme de manoceuvre accessible depuis I'extérieur de la borne
par au moins un orifice de manceuvre, c'est-a-dire une forme présentant
une surface d'appui importante et solide, de préférence monobloc, et sans
piéces mobiles ni mécanisme antivol ou anticrochetage tel que profil a code
ou clé unique.

La serrure d'interdiction comprend un mécanisme d'interdiction
d'ouverture, c'est-a-dire d'interdiction a une personne non autorisée, par
exemple d'un type connu tel qu'un canon de serrure. Lorsqu'il est
manceuvré, ce mécanisme d'interdiction déplace un obturateur entre au
moins une position d’obturation, dans laquelle il obture I'orifice de
manceuvre, de préférence de fagon étanche a la poussiere et a I'eau, et une
position escamotée, dans laquelle il permet I'acces a la forme de manceuvre
depuis l'extérieur a travers ledit orifice de manceuvre.

Il est ainsi possible de prévoir un effort d'appui important entre la
porte et le socle une fois la borne fermée, et donc d'obtenir une meilleure
étanchéité par exemple avec un joint d'étanchéité mieux écrasé. Cet
avantage est obtenu tout en assurant une bonne interdiction aux personnes
non autorisées et tout en protégeant la forme de manceuvre des
dégradations volontaires et de I'environnement par I'occultation et
I'étanchéification de son ouverture d'acces.

Selon une autre particularité de l'invention, pouvant étre mise en
ceuvre de facon indépendante des autres, la borne présente une forme
allongée présentant une extrémité vers le haut formant, partiellement ou
dans sa totalité, une téte amovible qui est fixée au socle par un mécanisme
d'accrochage. Ce mécanisme est d'un type, par exemple connu, pouvant
étre actionné entre au moins une position accrochée, dans laquelle il
maintient ladite téte solidaire du socle, et une position libérée, dans laquelle
ladite téte est entierement détachée du socle.

Selon les modes de réalisation, ce mécanisme peut étre actionné en
une seule opération, ou possiblement en plusieurs opérations pouvant
inclure un branchement ou une déconnexion de différentes prises de

connexion électrique et/ou électronique.



10

15

20

25

30

WO 2016/156567 PCT/EP2016/057212

- 8 -

De préférence, au moins une troisieme partie des composants de la
borne, incluant une interface utilisateur et/ou un processeur de traitement
numeérique, est implantée sur ou intégrée dans la téte amovible.

Il est ainsi plus facile d'accéder a ces composants, mais aussi de les
remplacer ou de les emporter tous, et sans les séparer les uns des autres.

La borne peut ainsi plus facilement étre réparée immédiatement en
remplacant la téte dans son ensemble, et de la rapporter en atelier par
exemple pour réparation et/ou mise a jour matérielle et/ou logicielle.

Selon encore une autre particularité de l'invention, pouvant étre mise
en ceuvre de fagcon indépendante des autres, la borne comprend au moins
un cable électrique de chargement qui est alimenté par le circuit de charge,
typiquement a une extrémité, par une connexion située a l'intérieur de la
borne ; et qui porte a l'extérieur de la borne, typiguement a son autre
extrémité, une partie de connexion d‘un connecteur mobile prévu pour étre
branché a une batterie a recharger ou a un appareil contenant une batterie
a recharger.

Selon cette particularité, la paroi extérieure porte un réceptacle qui
est réalisé de fagcon monopiece ou forme un ensemble solidaire pouvant étre
détaché ou démonté de ladite paroi extérieure en une seule piece. Ce
réceptacle comprend :

- d'une part, un orifice de guidage par lequel ledit cable traverse la paroi
extérieure et se déplace axialement pour étre extrait de ou rétracté a
I'intérieur de I'enceinte de protection, et

- d'autre part, une forme agencée pour permettre d'y accrocher la partie
de connexion du connecteur mobile dans une position d'attente.

Ainsi, le réceptacle forme un ensemble qui assure toutes les fonctions
extérieures liées au cable de chargement, et est remplagable d'un seul
tenant.

Selon une particularité, le réceptacle est en outre recouvert par une
plaque ou une feuille métallique épousant en tout ou partie la surface de
I'intérieur et du pourtour de l'orifice de guidage.

Par exemple, le réceptacle de connecteur mobile est porté par la

porte de la borne et le cable électrique de chargement est enroulé a

Q-

I'intérieur de la borne sur un enrouleur a rembobinage automatique ou
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commande électrique, lequel enrouleur est implanté sur une surface

intérieure de la porte ou intégré a elle.

Cet ensemble fonctionnel, y compris I'enrouleur et le cable de
chargement lui-méme, est ainsi entieérement située dans et fixé sur la partie
mobile de la borne. La compacité en est améliorée et cela libere
grandement l'acces a l'intérieur de la borne lors de I'ouverture. De plus, il
est ainsi possible de démonter et remplacer I'ensemble de cette partie
mobile et donc ainsi de la totalité du cable de chargement et de son
mécanisme de rembobinage, pour assurer rapidement une réparation et la
rapporter en atelier pour des travaux plus complets.

Encore selon une autre particularité de I'invention, pouvant étre mise
en ceuvre de fagcon indépendante des autres, la borne comprend au moins
un cable électrique de chargement qui est alimenté par le circuit de charge,
typiquement a une extrémité, par une connexion située a l'intérieur de la
borne, et qui porte a l'extérieur de la borne, typiquement a son autre
extrémité, un connecteur mobile prévu pour étre branché a une batterie a
recharger ou a un appareil contenant une batterie a recharger.

Selon cette particularité, la paroi extérieure porte un réceptacle qui
comprend une forme agencée pour recevoir une partie de connexion d'un
connecteur mobile dans une position d'attente. La paroi extérieure porte en
outre un mécanisme de verrouillage de connecteur qui peut étre actionné
par une commande électrique entre au moins :

- une position libérée, dans laquelle il autorise un retrait volontaire de la
partie de connexion du connecteur mobile hors du réceptacle par un
utilisateur, et

- une position verrouillée, dans laquelle il empéche ledit retrait de la partie
de connexion du connecteur mobile.

De préférence, ce mécanisme de verrouillage de connecteur est
monté entierement sur le réceptacle de connecteur, par exemple un
réceptacle tel qu'exposé plus haut, de fagon a ce que le réceptacle emporte
ce mécanisme de verrouillage avec lui lorsqu'il est démonté de la paroi.

De préférence, ce mécanisme de verrouillage de connecteur est
réalisé par un réceptacle présentant un logement de protection apte a

recevoir et protéger une partie de connexion du connecteur mobile, qui
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porte notamment les contacts électriques de branchement, par exemple

pour la protéger des ruissellements d'eau mais aussi des acces indésirables,

par exemple pour empécher tout contact avec |'utilisateur et/ou des
insectes et de la poussiére.

Ce mécanisme de verrouillage présente alors un crochet de réceptacle
présentant une forme agencée pour coopérer par butée mécanique avec
une forme d'un crochet porté par le connecteur mobile.

En outre, au moins |'un de ces crochets forme un crochet mobile :
c'est-a-dire le crochet de réceptacle ou le crochet de connecteur, voire les
deux. Ce crochet mobile est agencé pour pouvoir étre déplacé selon une
course de déplacement entre au moins :

- une position accrochée, dans laquelle lesdits crochets coopérent entre
eux pour retenir ledit connecteur mobile dans une position de stockage
dans laquelle la partie de connexion est située a l'intérieur du logement
de protection, et

- une position décrochée, dans laquelle ledit crochet mobile est
suffisamment écarté pour permettre une extraction de la partie de
connexion hors dudit logement de protection.

En position accrochée, par exemple en attente d'utilisation, le
connecteur mobile est ainsi retenu dans son logement de protection. La
position décrochée permet a I'utilisateur de I'extraire de ce logement pour
I'approcher du véhicule a charger et le brancher sur sa prise de
chargement.

De plus, ce mécanisme de verrouillage comprend un doigt de blocage
qui peut étre déplacé entre au moins :

- une position de blocage, dans laquelle le doigt de blocage peut étre
verrouillé par une commande électrique de facon a former une butée qui
interdit le déplacement du crochet mobile depuis la position accrochée
vers la position décrochée, et

- une position escamotée, dans laquelle le doigt de blocage autorise ledit
déplacement du crochet mobile.

Ainsi, l'intelligence de la borne, ou celle d'un contréleur a distance,

peut commander automatiquement et/ou a distance un verrouillage du
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crochet, qui empéche donc le connecteur d'étre extrait de son logement de
protection.

Selon encore une autre particularité de l'invention, pouvant étre mise
en ceuvre de fagon indépendante des autres, la borne comprend un systéme
de refroidissement agencé pour réaliser une circulation d'air de fagon a
évacuer vers l'air extérieur une énergie thermique générée a l'intérieur de
la borne, en particulier par le circuit de charge et les différents autres
composants électriques et électroniques. Selon cette particularité, ce
systeme de refroidissement comprend au moins un échangeur thermique
réalisant un transfert thermique par conduction étanche entre :

- d'une part, une partie dite ouverte de l'enceinte de protection
extérieure qui renferme un volume formant un circuit d'air dit extérieur
depuis au moins une ouverture d'entrée d'air extérieur vers au moins une
ouverture de sortie d'air extérieur en passant par au moins une premiere
surface d'échange, dite extérieure, dudit au moins un échangeur
thermique ; et

- d'autre part, une partie dite étanche de I'enceinte qui renferme un
volume étanche formant un circuit d'air dit intérieur dans lequel au moins
un circulateur fait circuler en circuit fermé un courant d'air intérieur entre
au moins un systeme a refroidir et au moins une deuxieme surface
d'échange dudit au moins un échangeur thermique.

De préférence, le circuit d'air extérieur forme, entre [|'ouverture
d'entrée et I|'ouverture de sortie, un circuit continu sans traverser de
dispositif de filtration d'air, et par exemple sans obstacle pour toute
particule inférieure a 1mm voire inférieure a 0,1mm.

De préférence, le circuit d'air extérieur comprend en outre au moins
un circulateur dit extérieur, par exemple un ventilateur. Celui-ci est disposé
au sein du circuit d'air extérieur de facon a y faire circuler |'air depuis
I'ouverture d'entrée vers l'ouverture de sortie. De préférence, mais non
obligatoirement, il est disposé immédiatement en amont dudit au moins un
échangeur thermique de fagon a souffler I'air du circuit directement sur des
surfaces d'échange dudit au moins un échangeur thermique, c'est-a-dire
orienté vers ces surfaces d'échange. Il est par exemple disposé a moins de
10cm et de préférence a moins de 4cm de celles-ci.
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Selon un mode de réalisation particulier, le volume renfermant le
circuit d'air intérieur comprend :

- d'une part, au moins une chambre qui baigne au moins une premiére
partie dudit au moins un systeme a refroidir, et

- d'autre part, un conduit dit descendant mettant en relation une partie
haute de ladite chambre située au-dessus de ladite premiére partie a
refroidir avec une partie basse de ladite chambre située en dessous de ou
incluant ladite premiére partie a refroidir.

La borne comprend en outre au moins un circulateur de conduit
intégré de fagon étanche audit conduit descendant de fagon a y imposer une
circulation d'air depuis ladite partie haute jusqu'a ladite partie basse.

Selon un autre mode de réalisation particulier, le volume renfermant
le circuit d'air intérieur comprend :

- d'une part, au moins une premiere chambre qui baigne au moins une
premiére partie du systeme a refroidir, et

- d'autre part, au moins une deuxieme chambre qui baigne la surface
d'échange intérieure dudit au moins un échangeur thermique, et de
préférence aussi une deuxiéme partie du systeme a refroidir, ladite
deuxieme chambre étant disposée au-dessus de ladite premiére
chambre.

Le circuit d'air intérieur comprend un conduit dit descendant mettant
en relation ladite deuxiéme chambre avec ladite premiere chambre.

Ledit circuit d'air intérieur comprend en outre :

- d'une part, au moins un circulateur de conduit agencé dans ledit conduit
descendant de facon a y imposer une circulation d'air descendant depuis
la deuxiéme chambre jusqu'a la premiere chambre ; et

- d'autre part, au moins un circulateur de chambres intégré a une paroi
séparant lesdites premiere et deuxieme chambres de facon a imposer
une circulation d'air depuis ladite premiere chambre vers ladite deuxieme
chambre.

Plus particulierement, le circulateur de chambres est disposé de fagon
a souffler I'air depuis la premiére chambre directement sur des surfaces

d'échange dudit au moins un échangeur thermique.
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De préférence, ces deux modes de réalisation du systeme de
refroidissement sont combinés en une configuration dans laquelle la
deuxieme chambre est située au dessus de la premiére chambre. La
circulation d'air intérieure est alors forcée vers le bas par un premier
circulateur dans un conduit descendant depuis la chambre du haut vers le
bas de la chambre du bas, et est forcée vers le haut depuis le haut de la
chambre du bas vers le bas de la chambre du haut par un deuxiéme
circulateur situé dans une paroi séparant les deux chambres.

Dans un mode de réalisation préféré, les différentes particularités
exposées ici sont tout combinées au sein d'une méme borne. Cependant,
des modes de réalisation alternatifs sont possibles selon toutes les
combinaisons de ces particularités.

Comme on le comprend, une telle architecture permet ainsi d’avoir
une borne plus modulaire, plus simple de conception et de réparation et
d'entretien. La combinaison des différentes caractéristiques de l'invention ici
exposées, toutes ensemble mais aussi partiellement, apporte ainsi
différents avantages, dont chacun permet de mieux exploiter les autres.

Par exemple, un avantage important d'une telle borne est son
accessibilité, grace a cette répartition des composants entre le socle et la
partie ouvrante, mais aussi avec la possibilité d'oter et emporter la téte
contenant I'intelligence et les éléments fragiles sans démonter le reste de la
borne.

Or, l'intérieur de la borne parfaitement étanche, sans systéeme
complexe de refroidissement complexe ni introduction d'air extérieur,
permet par exemple de mieux exploiter l'augmentation du nombre de
composants internes autorisés par cette architecture répartie.

De fagon similaire, le systéeme de verrouillage de la prise mobile de
connexion, combiné avec le réceptacle et guidage de stockage du cable
offre une sécurité controlée et optimisée notamment par rapport aux tiers,
qui se combine particulierement bien avec le renforcement des possibilités
d'installation non protégée et en milieu difficile qu'offrent I'architecture
et/ou son systéme de refroidissement.

Selon les modes de réalisation, et plus particulierement dans le mode

de réalisation préféré, l'invention apporte ainsi des avantages dans la
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souplesse de conception, d'utilisation et de maintenance ; ainsi qu'une
meilleure étanchéité, par exemple a I'hnumidité et a la poussiére ; et diminue
les problemes d‘échauffement en particulier en utilisation prolongée, et
dans des conditions climatiques difficiles. En particulier, elle diminue les
problemes de réparation et maintenance, en fournissant une meilleure
accessibilité a l'intérieur de la borne malgré une complexité augmentée,
notamment pour prendre en compte ces différentes autres contraintes.

De préférence, les différents organes constitutifs et éléments
essentiels de la borne sont agencés dans ses deux parties fixe et mobile de
facon distincte et précise :

les éléments servant au systéme de refroidissement et de recirculation

d’air sont de préférence sur la porte, mais aussi possiblement répartis

entre la porte et le socle ;

- les éléments électriques et électronique de puissance sont de préférence,
voire exclusivement, sur la borne, c'est-a-dire par exemple |'électronique
de puissance réalisant la charge et/ou le ou les fils pilotes et/ou les
composants de communication par courants porteurs en ligne (CPL) ;

- l'intelligence de la borne est de préférence voire exclusivement sur la téte

de la borne, laquelle est de préférence amovible comme exposé plus

loin ; c'est a dire les composants interactifs et/ou de gestion numérique
de I'Interface Homme Machine (IHM), tels que ordinateur de type PC,

carte automate, écran et/ou lecteur de badge électronique ou optique.

Des modes de réalisation variés de l'invention sont prévus, intégrant
selon I'ensemble de leurs combinaisons possibles les différentes
caractéristiques optionnelles exposées ici.

Liste des figures
D'autres particularités et avantages de l'invention ressortiront de la

description détaillée d'un mode de mise en ceuvre nullement limitatif, et des
dessins annexés sur lesquels :

- les FIGURE 1 et FIGURE 2 sont des vues en perspective a I'échelle en

position fermée, respectivement de devant et de derriere, qui

illustrent un exemple de mise en ceuvre du mode de réalisation
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préféré de l'invention, en tant que borne de recharge pour véhicule
électrique ;
la FIGURE 3 est une coupe verticale a I'échelle selon un plan sagittal
de la borne de la FIGURE 1 ;
la FIGURE 4 est une vue en perspective a I'échelle de la borne de la
FIGURE 1 avec la porte ouverte et la partie haute détachée ;
la FIGURE 5 est une vue en perspective a l'échelle d'une coupe
horizontale de la partie haute de la borne de la FIGURE 1, passant par
I'échangeur thermique et le radiateur du processeur ;
la FIGURE 6 est une vue en perspective a l'échelle de la face
intérieure de la partie haute de la borne de la FIGURE 1, une fois
détachée completement de la borne ;
les FIGURE 7, FIGURE 8 et FIGURE 9 illustrent, a I'échelle, le
mécanisme de verrouillage de porte de la borne de la FIGURE 1 :

o en FIGURE 7, en vue partielle en perspective d'une coupe
horizontale de la borne passant par les deux serrures, en
position obturée et verrouillée,

o en FIGURE 8, en vue partielle en perspective en transparence
de la porte, en position obturée et verrouillée, et

o en FIGURE 9, en vue partielle en perspective en transparence
de la porte, avec la serrure d'interdiction en position
escamotée et la serrure de verrouillage en cours de libération ;

les FIGURE 10, FIGURE 11 et FIGURE 12 illustrent, a I|'échelle, la
configuration du réceptacle recevant le connecteur mobile sur la paroi
extérieure de la borne de la FIGURE 1 :

o en FIGURE 10, en perspective depuis I'extérieur, sans le
connecteur mobile,

o en FIGURE 11, en coupe sagittale, sans le connecteur mobile,
et

o en FIGURE 12, en coupe sagittale, avec le connecteur mobile
en position accrochée ;

les FIGURE 13, FIGURE 14 et FIGURE 15 illustrent, a I'échelle, le
mécanisme de verrouillage du connecteur mobile a l'intérieur du

réceptacle porté par la paroi extérieure de la borne de la FIGURE 1 :
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o en FIGURE 13, en coupe sagittale, avec le connecteur mobile
accroché et le doigt de blocage en position verrouillée,
o en FIGURE 14, en coupe sagittale, avec le connecteur mobile
décroché et le doigt de blocage en position libérée, et
o en FIGURE 15, en vue en perspective du doigt de blocage et de

la tige de verrouillage en position de verrouillage.

Description d’'un exemple de mode de réalisation
Les FIGURE 1 a FIGURE 5 illustrent un exemple de mise en ceuvre du

mode de réalisation préféré de l'invention, ici mis en oeuvre a titre
d'exemple en tant que borne de recharge pour véhicules électriques.

Il s'agit d'un systeme de chargement en libre service destiné a étre
implanté dans un environnement de voirie a accés public, par exemple pour
fournir un réseau de points de recharge a des propriétaires de véhicules
électriques dans une agglomération ou une région. Ce type de systeme est
aussi utilisable, alternativement ou en méme temps, pour un réseau
distribué de location de véhicules électriques en libre service. 1l s'agit par
exemple d'un réseau comprenant de nombreux emplacements de
stationnement et de recharge dans lequel les véhicules sont pris en charge
en libre service dans un emplacement quelconque et sont restitués en libre
service dans un emplacement différent n'importe ou dans le réseau.

L'invention est particulierement intéressante pour ces types de
réseaux, entre autres du fait qu'ils comportent un grand nombre de bornes
ou stations, implantées directement sur la voirie publique et réparties de
facon distribuée au sein d'une zone tres étendue.

Comme illustré en FIGURE 1 et FIGURE 2, cette borne 1 présente en
position fermée une forme de cylindre vertical fixé au sol 901, se terminant
vers le haut par un pan coupé oblique formant un biseau, et qui porte un
écran d'affichage 42 et des moyens de saisie interactive, par exemple des
touches et/ou un écran tactile et/ou un moyen de lecture de badge ou
d'étiquette. Il s'agit par exemple d'un écran transflectif tactile, monté sous
une dalle de protection transparente, par exemple en verre ou en
polycarbonate. Dans la partie verticale de la pointe du biseau, la paroi

extérieure comprend une partie dite "verrine", en une matiére translucide et
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de préférence colorée. Cette partie forme pour la pointe une protection
moins blessante que la tOle, et qui peut étre illuminée par une lumiere
allumée a l'intérieur de la borne pour fournir un signal visible a distance
indiquant un ou plusieurs états de la borne.

Dans sa partie la plus basse, la borne est entourée par une plinthe
solidaire de la paroi extérieure, ici répartie en deux demi-plinthes, tble inox
peinte ou sous la forme d'un revétement élastomere.

Sur ses parois extérieures 21, 31, la borne comporte des éléments de
branchement électrique permettant la connexion avec la batterie a
recharger.

Dans le cas présent, a titre d'exemple, la borne porte d'une part une
prise électrique fixe 34 de type mural, par exemple une prise femelle
utilisable pour y brancher un cable de recharge standard fourni par
I'utilisateur. La borne porte d'autre part une embase ou réceptacle 33
recevant de fagon amovible une poignée de branchement ou connecteur 32.
Comme illustré en FIGURE 3 et FIGURE 4, cette poignée de branchement 32
est électriquement connectée a une électronique de puissance 61 par un
cable électrique 328 dévidé depuis un enrouleur automatique 329. Cette
électronique de puissance est ici alimentée par un branchement a des
cables souterrains (non représentés), et commandée par une électronique
de commande. Celle-ci est par exemple une électronique locale 62 et/ou
une connexion numérique avec un centre de contréle distant par une
interface de communication a distance, par exemple par courant porteur en
ligne et/ou par un réseau numérique tel que I'Internet.

Comme illustré plus particuliecrement en FIGURE 4, la borne
comprend une partie mobile 31 formant une porte 3 refermable de fagon
étanche, ici par écrasement de joints 211, 311, sur une partie fixe 21
formant un socle implanté de fagon statique dans le sol 901. A titre
d'exemple pouvant étre sujet a de nombreuses variations, la porte 3 est ici
articulée sur le socle 2 par pivotement autour de charniéres 213 verticales
(FIGURE 1 et FIGURE 4), ce qui permet une meilleure stabilité en position
d'ouverture.

Comme on le voit en FIGURE 4, la paroi extérieure 31 de la porte 3

représente une majeure partie de la périphérie de la borne, par exemple
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environ les deux tiers. Dans sa partie centrale, la porte découvre les
composants 61 du circuit de charge. Les composants ainsi découverts sont
implantés en majorité, en volume, sur le socle.

Dans le présent exemple, la partie haute de la porte supporte
différents composants, en particulier du systéme de refroidissement tels
que des ventilateurs, I'entrée du conduit descendant de refroidissement, et
une paroi séparant le haut et le bas de la borne. Les composants du haut de
la porte sont implantés sur une partie de la surface intérieure 302 dirigée
vers le haut, ce qui les rend particulierement accessibles.

Dans la partie centrale de la porte, sa surface intérieure 302
comporte trés peu voir aucun composant. A cette hauteur, les composants
61 découverts par la porte sont majoritairement voire entierement
implantés sur la surface intérieure 203 du socle. Du fait que la porte
représente plus de la moitié, et plus particulierement les deux tiers, de la
périphérie extérieure de la borne, elle découvre les composants de la borne
sur la majeure partie de leurs surfaces extérieures. Ils sont ainsi trés
accessibles eux aussi.

Plus particulierement, les composants implantés sur la porte occupent
au moins 20% du volume intérieur de la borne, et de préférence au moins
30%.

La porte est verrouillée en position fermée par un mécanisme en
deux parties. Une serrure de verrouillage 39 assure le maintien mécanique
de la porte, et est manceuvrable par une forme de manceuvre simple mais
robuste, par exemple un carré ou un triangle. Une serrure d'interdiction 38
étanche, d’antivandalisme et d'un type a clé unique, est agencée pour
occulter et étancher l'ouverture d'acces a la forme de manceuvre de la
serrure de verrouillage 39.

Comme on le voit en FIGURE 3, un circuit d'air extérieur 7 est réalisé
entierement dans le socle 2. Ce circuit d'air extérieur est de type ouvert et
est alimenté en air extérieur par une entrée d'air 701, ici protégée par une
simple grille, de préférence agencée en partie haute, ou supérieure, de la
borne 1. Comme illustré par les fleches hachurées, |'air extérieur est aspiré
depuis l'extérieur par deux ventilateurs 71 (FIGURE 5) qui le soufflent

directement sur les surfaces d'échange extérieur 727 d'un échangeur
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thermique 72 fixé dans une paroi du socle. Une fois qu'il a absorbé de
I'énergie thermique au contact de I'échangeur 72, I'air extérieur est refoulé
vers une sortie d'air extérieur 702, ici protégée par une simple grille, de
préférence située en partie basse, ou inférieure, de la borne 1.

Ainsi, on voit que les surfaces d'échange extérieur 728 de I'échangeur
thermique 72 sont a I'abri de tout contact avec les passants ou l'utilisateur
de la borne, et ne risquent donc pas de leur provoquer de brllures.

Comme illustré en FIGURE 3, un circuit d'air intérieur 8 est réalisé
dans un volume étanche 800, ici représenté en traits pointillés épais. Ce
volume intérieur forme une chambre intérieure 80, qui est enfermée, une
fois que la porte est refermée sur le socle, entre d'une part une surface
intérieure 203 du socle et d'autre part une surface intérieure 302 de la
porte. Cette chambre intérieure 80 délimite un volume renfermant le circuit
d'air intérieur 8 et comprend :

d'une part, au moins une chambre 801 qui baigne au moins une
premiére partie 61 du systeme a refroidir implantée sur la surface intérieure
du socle et incluant le circuit de charge et/ou d'électronique de puissance ;
et

d'autre part, un conduit descendant 82 implanté dans la porte 3 ou
sur sa surface intérieure 302 et mettant en relation une partie haute de
ladite chambre 801 située au-dessus de ladite premiere partie 61 a refroidir
avec une partie basse de ladite chambre 801 située en dessous de ou
incluant ladite premiere partie a refroidir.

Cette chambre intérieure 80 comprend en outre un circulateur de
conduit 81 intégré de fagon étanche audit conduit descendant 82 (a I'entrée
ou a la sortie ou entre les deux) de facon a y imposer une circulation d'air
depuis ladite partie haute jusqu'a ladite partie basse, comme représenté par
les fleches blanches.

Dans ce mode de réalisation, le volume renfermant le circuit d'air
intérieur 8 comprend en outre :

d'une part, au moins une premiéere chambre 801 qui baigne au moins
une premiere partie 61 du systéme a refroidir implantée sur la surface
intérieure 203 du socle 2 et incluant le circuit de charge et/ou d'électronique

de puissance ; et
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d'autre part, au moins une deuxiéme chambre 802 qui baigne au
moins une deuxieme partie 62 du systéme a refroidir incluant au moins un
circuit de traitement de données numériques agencé pour réaliser une
gestion du fonctionnement de la borne et/ou une interface utilisateur avec
affichage extérieur 42, et/ou un moyen de lecture de badge ou d’étiquette.

Ce volume comprend en outre au moins un circulateur de chambres
83 intégré a une paroi 84 séparant lesdites premiére et deuxiéme chambres
de fagon a imposer une circulation d'air depuis ladite premiére chambre 801
vers ladite deuxieme chambre 802.

Comme illustré en FIGURE 3, le mode de réalisation présenté ici
combine les premier et deuxiéeme modes de réalisation particuliers du
systeme de refroidissement. Ainsi, le conduit descendant 82 fait circuler I'air
depuis la deuxieme chambre 802, formant la partie haute de la chambre 80
globale, jusqu'a la premiere chambre 801 qui en forme la partie inférieure.
Cette premiere chambre 801 inclut la premiére partie a refroidir 61, et elle
recoit elle-méme le conduit descendant 82 dans sa propre partie inférieure,
ce qui favorise le balayage de la partie basse 61 des circuits a refroidir.

Le circuit de charge et/ou d'électronique de puissance réalisant la
fonction de charge est implanté sur la surface intérieure du socle, au sein
de la chambre intérieure 80, et plus particulierement au sein de la premiere
chambre 801 située en partie basse. Ce circuit est souligné en FIGURE 3
entouré par un ovale en trait mixte fin.

La face supérieure de la borne, qui inclut I'écran 42, porte sur sa face
intérieure 488 tout ou partie des composants numériques de gestion de la
borne et de l'interface utilisateur.

La FIGURE 6 illustre cette face intérieure 488 de la partie haute 4 de
la borne 1, une fois détachée completement.

Dans ce mode de réalisation, la face supérieure de I'enceinte de
protection de la borne, et ici de I'enceinte étanche du circuit intérieur 8, est
portée par une partie haute 4 mobile par rapport au socle, et qui peut étre
refermée sur ledit socle de fagon étanche par un joint périphérique 214.
Dans ce mode de réalisation, I'ensemble de I'extrémité haute 4 peut ainsi
étre extrait par une translation vers le haut aprés avoir déverrouillé par

I'intérieur quatre fixations par grenouillére fixées sur les parois intérieures
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du socle, qui coopéraient avec quatre crochets de verrouillage 412
dépassant de la surface intérieure 488 de la partie haute 4, pour maintenir
celle-ci en position fermée et serrée contre le joint d'étanchéité 214 qui la
sépare des parois verticales 21 du socle.

La partie haute 4 ou téte de la borne 1 est ainsi compléetement et
facilement amovible. Elle contient les parties électroniques les plus fragiles
et les plus complexes. Il est ainsi possible de remplacer facilement toute la
partie haute 4 sans opérations complexes sur le site, par exemple pour
réaliser en atelier des travaux sur son électronique 62, par exemple des
opérations complexes tels que réparation ou mise a jour, de facon plus
confortable plus efficace et dans un environnement plus controlé.

Comme illustré en FIGURE 5, le ou les radiateurs principaux 621 du
circuit numérique, par exemple du microprocesseur qui gere la borne, sont
disposés de préférence directement en face des surfaces d'échange
intérieure 728 de |'échangeur thermique 72, de fagon parallele et a moins
de 3cm.

Ainsi qu'on le comprend, la borne 1 présente ainsi un compartiment
intérieur 80 complétement étanche a I'humidité et a la poussiere a
I'intérieur de la borne, notamment au niveau des éléments « essentiels »
constitutifs de la borne. Le systéme comprend ainsi deux circuits distincts.

D'une part, il comprend un conduit d'air en contact avec l'extérieur,
agencé ici dans la partie fixe de la borne, c'est-a-dire faisant office de socle
pour la borne. On obtient ainsi une boucle extérieure a la borne, qui est ou
peut étre pilotée de fagcon non continue, uniquement en fonction des
besoins et de la température de I'échangeur de chaleur. Celui-ci constitue
I'unique communication avec l'intérieur de la borne, sans échange d'air et
avec lequel I'extérieur n'a pas d'acces direct.

D'autre part, il comprend un espace clos avec brassage d’air en
circuit fermé, pour ne pas avoir d’humidité et de poussiére dans la zone
interne de la borne, ou sont positionnés tous les composants électriques et
électronique sensibles. On obtient ainsi une boucle interne a la borne. Celle-
ci est de préférence pilotée en continu en maintenant une circulation d’air

permanente a l'intérieur de la borne.
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Un tel agencement permet en particulier d‘optimiser la zone d’entrée
d’air en partie haute arriére de la borne, de limiter |'accés aux surfaces
chaudes depuis I'extérieur, et d’optimiser la recirculation d’air dans la zone
interne étanche, ce qui optimise la solution technique de refroidissement en
termes de performance et de co(t.

Les FIGURE 7, FIGURE 8 et FIGURE 9 illustrent le mécanisme de
verrouillage de porte de la borne, assuré par deux serrures 38, 39
actionnées successivement.

Cet agencement double apporte une coopération complémentaire
entre une clé de sécurité et une clé de manceuvre, ici munie d'une forme de
carré male.

Ces deux serrures sont ici montées sur la paroi extérieure 31 de la
porte 3, mais pourraient aussi étre montée sur la paroi 21 du socle 2.

La clé de manceuvre est introduite dans un orifice de manceuvre 390
traversant la paroi extérieure 31. Elle est engagée avec une forme de
manceuvre 391, ici un carré femelle au sein d'un mécanisme de
condamnation d'ouvrant. Dans le présent exemple, ce mécanisme est
réalisé par une crémone 392, dont |'actionnement par la clé de manceuvre
fait pivoter deux arbres 393 portant chacun un péne 394 a son extrémité.

Comme on le comprend, une telle forme de manceuvre permet de
manceuvrer un mécanisme de condamnation robuste et puissant pouvant
transmettre un couple de manceuvre élevé autour de son axe A39, et
commandant un ou plusieurs points d'ancrage robustes et possiblement
incluant une ou des rampes de mise en pression. Elle permet ainsi un
maintien solide et bien appliqué de la paroi 31 de la porte 3 contre les joints
211 et 311 assurant son étanchéité avec la paroi 21 du socle 2.

La clé de sécurité d'une personne autorisée est introduite dans une
serrure d'interdiction 38, par exemple une serrure de sécurité d'un type
connu, ici munie d'un canon de sécurité 381 avec un téton central 380
accueillant un profil unique sur sa périphérie. En actionnant cette serrure
d'interdiction 38 autour de son axe A38, la clé de sécurité fait pivoter un
levier 382 qui porte a son extrémité un organe d'occultation 383, ici un
disque plan portant sur sa face extérieure un joint d'étanchéité.

L'actionnement de cette serrure d'interdiction ne nécessite ainsi qu'un faible
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couple de rotation, ce qui permet d'utiliser une serrure 38 de petite taille et
peu colteuse.

Comme illustré en FIGURE 7 et FIGURE 8, lorsque la serrure
d'interdiction 38 est en position d'obturation, son organe d'occultation 383
empéche tout acces a la forme de manceuvre 391 de la serrure de
manceuvre 39, aussi bien pour l'eau que pour un outil utilisé par une
personne non autorisée.

En introduisant la clé de sécurité dans la serrure d'interdiction 38 et
en l'actionnant en translation D38 puis en rotation R38 (ou simultanément
selon d'autres modes de réalisation), une personne autorisé peut découvrir
I'orifice de manceuvre 391. Elle peut alors introduire sa clé de manceuvre, et
I'actionner en rotation R39 pour faire pivoter R394 les pénes 394 et ainsi
permettre |'ouverture de la porte 3.

Les manceuvre se font en ordre inverse pour la fermeture :
verrouillage de la porte 3 par la clé de manceuvre, puis occultation de
I'orifice de manceuvre 391 par rotation de la clé de sécurité, et plaquage du
joint de l'organe d'occultation 383 contre l'orifice de manceuvre par une
translation sous I'effet d'un ressort lors du retrait de la clé de sécurité.

Les FIGURE 10, FIGURE 11 et FIGURE 12 illustrent la configuration du
réceptacle recevant le connecteur mobile sur la paroi extérieure de la borne,
ici porté par la paroi extérieure 31 de la porte mobile 3.

Dans cet exemple, en plus de la prise fixe de chargement 34, la
borne comprend un cable électrique de chargement 328 connecté de fagon
permanente a l'intérieur de la borne au circuit de charge 61 et stocké
autour d'un enrouleur automatique 329 implanté a l'intérieur de la borne et
uniquement sur la surface intérieure 302 de la porte mobile 3. De
préférence, cet enrouleur est accessible et/ou démontable par l'intérieur de
la porte. Le circuit de charge et possiblement I'enrouleur sont commandés
par |'électronique de la borne.

Comme illustré en FIGURE 1 et FIGURE 12, ce cable électrique de
chargement 328 porte a son extrémité libre un connecteur mobile 32, muni
d'une poignée 320 de manipulation. En dehors de I'utilisation, ce connecteur
est prévu pour étre stocké dans un réceptacle 33 qui traverse la paroi

extérieure de la borne, ici celle 31 de la porte 3.
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Ce réceptacle 33 est réalisé de fagon monopiéce, par exemple par en
matiére plastique moulée par injection.

En partie basse, il comprend un orifice de guidage 333 par lequel ledit
cable 328 sort de la borne, et qui le guide lors de son extraction mais aussi
lors de son rembobinage par I'enrouleur 329. Cet orifice de guidage est ici
renforcé dans sa partie basse, qui subit le plus de frottement de la part du
cable 328, par une plague de renfort 335 de forme complémentaire, par
exemple un feuillard métallique embouti avec une épaisseur de I'ordre de 5
dixiemes de millimetres collé sur le réceptacle 33 en plastique. L'orifice de
guidage 333 présente un étranglement 334 dimensionné pour retenir une
boule d'arrét 3281 fixée autour du cable de chargement 328, réalisant ainsi
une butée de fin de course lors du rembobinage automatique ou
commandé.

Au centre, ce réceptacle comprend un logement 330 qui recoit la
poignée 320 et la main de I'utilisateur qui la tient, pour Iui permettre de
décrocher et raccrocher commodément le connecteur.

En partie haute, il présente un logement de protection 331 présentant
une forme complémentaire au profil extérieur du connecteur mobile, de
facon a pouvoir entourer sa partie de connexion 327 lorsqu'il est dans une
position d'attente. Cette partie de connexion 327, qui porte les contacts
électrique de connexion, est ainsi protégée de tout contact avec I'utilisateur,
ainsi que de l'eau et possiblement des insectes. Il s'agit par exemple d'une
prise normalisée pour le chargement des véhicules électriques, par exemple
une prise de type "T1".

Comme illustré en FIGURE 12 a FIGURE 14, le connecteur mobile
comprend a son extrémité un crochet de connecteur 322 qui dépasse dans
la direction d'insertion D32' de sa partie de connexion 327. En position
d'attente, ce crochet vient en butée contre un épaulement réalisant un
crochet de réceptacle 332 et positionné pour retenir le connecteur 32 dans
son logement 331 et 330.

Dans ce mode de réalisation, ce crochet de connecteur 322 se
prolonge a l'intérieur de sa poignée et y est articulé, ici autour d'un arbre de
rotation 3220, de fagon a pouvoir s'écarter du crochet de réceptacle 332. Ce

mouvement D322 est par exemple obtenu par une pression de I'utilisateur
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sur un bouton ou une gachette 321 qui dépasse de la poignée 320. Sous
I'effet d'une telle pression, la gachette pivote autour d'un arbre 3210 pour
venir appuyer sur une partie arriere 3221 du crochet de connecteur 322 et
ainsi |'écarter D322 du crochet de réceptacle 332, permettant ainsi a la
partie de connexion 327 du connecteur 32 d'étre extrait de son
logement 331, par exemple selon une translation D32.

Il est a noter que d'autres modes de réalisation sont possibles, dans
lesquels le crochet de réceptacle est mobile alors que le crochet de
connecteur est fixe par rapport au connecteur, ou dans lesquels les deux
crochets sont mobiles.

Plus précisément, comme illustré en FIGURE 13 a FIGURE 15, le
mécanisme de verrouillage comprend un dispositif de blocage 35
comprenant un doigt de blocage 351 mobile qui peut étre déplacé D35, pour
empécher ou autoriser I'écartement D322 du crochet de connecteur 322.

Ce doigt de blocage 351 constitue ici une extrémité coudée a
I'extrémité d'un bras, lequel est mobile en rotation par rapport au
réceptacle 33 autour d'un arbre 350.

La position de ce doigt de blocage 351 est détectée par I'électronique
de la borne au moyen d'un capteur de doigt 357, fixé par exemple au
réceptacle 33. Ce capteur de doigt 357, par exemple un détecteur optique
au sein d'une fourche, détecte la présence ou non d'une extrémité 358 du
bras portant le doigt de blocage. A titre d'exemple, il s'agit ici d'une
extrémité arriere située de I'autre cété de son arbre de rotation 350.

Lorsque le crochet de connecteur 322 est engagé avec celui 332 du
réceptacle, le doigt de blocage 351 est ramené et maintenu dans une
position dite de blocage, sous l'effet d'un moyen élastique, ici un ressort de
rappel 359, comme illustré en FIGURE 13.

Dans cette position de blocage, le bras portant le doigt de blocage
351 peut étre verrouillé par appui d'une portée 352 contre la surface 361
d'une tige de verrouillage 360 qui lui est perpendiculaire, ici une portée 352
située de l'autre coté de l'arbre de rotation 350, comme illustré en
FIGURE 13 et FIGURE 15.

Cette tige de verrouillage 360 est mobile en translation longitudinale

D36, dans un sens et dans l'autre, sous l'effet d'un actionneur
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électromécanique commandé par |'électronique de la borne ou a distance,
ici un solénoide 369. Cette tige de verrouillage 360 porte une encoche
transversale 362 ou un méplat transversal, du coté de la portée 352 du bras
de blocage.

Lorsque le solénoide est en position de verrouillage, c'est une partie
cylindrique 361 de la tige 360 qui est en face de la portée 352, et I'empéche
donc de se déplacer vers l'axe A36 de cette tige 360. Le doigt de
verrouillage 351 ne peut donc pas s'écarter du crochet de connecteur 322,
ce qui empéche le décrochage D322 et donc I'extraction D32 du connecteur
mobile 32.

La position de cette tige de verrouillage 360 est détectée par
I'électronique de la borne au moyen d'un capteur de verrouillage 367 fixé au
réceptacle 33. Ce capteur de verrouillage 367, par exemple un détecteur
optique au sein d'une fourche, détecte la présence ou non d'une patte 368
qui dépasse latéralement de cette tige, et détecte ainsi si la tige de
verrouillage 360 est ou non en position de déverrouillage (ou de
verrouillage selon I'emplacement ou est fixée la patte 368).

Dans le présent exemple, la patte 368 est fixée de fagon a ce que sa
détection par le capteur de verrouillage 367 assure que la tige 360 est en
position de déverrouillage. Dans la position de verrouillage, comme illustré
en FIGURE 15, cette patte 368 est située a l'extérieur de la fourche du
capteur 367.

Lorsque le solénoide 369 est en position de déverrouillage, comme
illustré en FIGURE 14, c'est I'encoche 362 qui est en face de la portée 352.
Celle-ci peut donc se déplacer en direction de l'axe A36 de la tige 360, et
ainsi autoriser une rotation du bras qui va avec un déplacement D35 du
doigt de blocage 351.

Dans cette position de blocage mais sans verrouillage, une face
intérieure du doigt de blocage 351 est située juste derriere le crochet de
connecteur 322, voire en appui contre sa face arriere. La présence de ce
doigt 351 et la résistance qu'il exerce, sous l'effet du ressort, limite ainsi les
risques que le crochet 322 s'écarte de lui-méme et que le connecteur se
décroche sans action de l|'utilisateur, par exemple sous |'effet de vibrations

ou d'un léger choc.
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Par contre, si I'utilisateur appuie volontairement sur la gachette 321
du connecteur, le crochet 322 de connecteur tend a s'écarter D322 et vient
appuyer sur la face intérieure du doigt de blocage 351. La forme de cette
face et/ou son orientation sont déterminées, ici en un léger arrondi, pour
que l'appui du crochet 322 provoqué par |'utilisateur lui permette d'écarter
D35 le doigt de blocage 351, et de continuer ensuite son propre
déplacement D322 jusqu'a sa position décrochée comme illustré en
FIGURE 14. Une fois le crochet 322 complétement escamoté, |'utilisateur
peut alors extraire D32 le connecteur de son logement 331 dans la borne.

Ainsi, on voit que c'est I'utilisateur qui fournit les efforts de
décrochage, a travers le déplacement du crochet de connecteur 322 et du
doigt de blocage 351. Selon le besoin, I'électronique de la borne peut
cependant verrouiller le mécanisme pour empécher ce décrochage D32 et
verrouiller le connecteur, avec une grande résistance et sans avoir a fournir
un effort s'opposant a ceux de I'utilisateur. Il est donc possible d'utiliser un
actionneur 369 simple, compact, fiable, et de peu de puissance.

Lorsque le connecteur mobile 32 est absent de son logement 331,
son crochet 322 n'est pas la pour retenir le doigt de blocage 351. Celui-ci
est alors entrainé par le ressort de rappel 359 au-dela de la position de
blocage, vers le bas sur les figures, et son extrémité de bras 358 sort du
capteur de doigt 357, vers le haut sur les figures.

Le capteur de doigt 357 permet de connaitre la position du doigt de
blocage 351 :

- si I'extrémité 358 est détectée, cela signifie que le doigt 351 est en
position de blocage, et donc que le connecteur est en place dans son
logement et qu'il est correctement accroché, comme en FIGURE 12 et
FIGURE 13 ;

- si cette extrémité 358 n'est pas détectée, cela signifie que le connecteur
est mal accroché, comme en FIGURE 14, ou qu'il est absent ; et donc de
savoir si le connecteur mobile 32, et en particulier sa partie de connexion
327, est ou non présent dans son logement 331.

Le capteur de verrouillage 367 permet de vérifier si la tige 360 est ou

non dans une position donnée, ici la position de déverrouillage.



WO 2016/156567 PCT/EP2016/057212

- 28 -
Ainsi, les capteurs 357 et 367 permettent au systéme de connaitre a
tout moment I'état du dispositif de blocage 35 et du dispositif de
verrouillage 36, ce qui assure la cohérence du comportement de I'automate

et facilite le diagnostic des dysfonctionnements y compris a distance.

Bien s(r, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent
d'étre décrits et de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces

exemples sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Borne de rechargement pour batterie de stockage électrique,
notamment de véhicules électriques, destinée a étre implantée de fagon fixe
dans un environnement non protége,

comprenant un ensemble de composants électriques, électroniques et

de refroidissement, incluant un circuit de charge, qui sont enfermés a

I'intérieur d'une paroi extérieure (21, 31) formant une enceinte extérieure

de protection, caractérisée en ce qu'elle comprend :

- d'une part, au moins une partie fixe formant un socle (2) implanté

de facon statique et qui présente au moins une surface dite intérieure (203)

dirigée vers l'intérieur de I'enceinte de protection, sur laquelle est implantée

au moins une premiere partie (61) desdits composants ; et
- d'autre part, au moins une partie mobile articulée sur ledit socle (2)
pour former une porte (3) qui présente au moins une surface dite intérieure

(302) dirigée vers l'intérieur de l'enceinte de protection, sur laquelle est

implantée au moins une deuxiéme partie (81, 82, 83, 84, 329) desdits

composants, laquelle porte est mobile entre au moins :

- une position fermée, dans laquelle ladite porte (3) forme une partie (31)
de I'enceinte extérieure de protection et obstrue I'acces auxdites surfaces
intérieures (203, 302) ; et

- une position ouverte, dans laquelle ladite porte (3) autorise un acces,
notamment pour le contréle et la maintenance, auxdites surfaces
intérieures (203, 302) ;

et en ce que la porte (3) comprend une partie (31) de la paroi
extérieure de la borne qui représente plus de la moitié de la périphérie

extérieure de la borne.
2. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce que les
composants implantés sur la porte occupent au moins 20% du volume

intérieur de la borne, et de préférence au moins 30%.

3. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu'elle
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forme une colonne (1) allongée vers le haut dans laquelle les composants
(61) découverts par Il'ouverture de la porte (3) sont implantés en majorité,

en volume, sur le socle (2).

4. Borne selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle comprend un mécanisme de verrouillage de la
porte (3) en position fermée comprenant au moins :

- d'une part, une serrure de verrouillage (39) comprenant un ou
plusieurs pénes (394) mobiles entre au moins une position libérée
permettant |'ouverture de la porte (3) et une position verrouillée dans
laquelle lesdits pénes (394) supportent un effort de maintien appliqué entre
ladite porte (3) et le socle (2), lesdits pénes (394) étant actionnés par au
moins une forme de manceuvre (391) accessible depuis |'extérieur de la
borne par au moins un orifice de manceuvre (390) ; et

- d'autre part, une serrure d'interdiction (38) comprenant un
mécanisme d'interdiction d'ouverture, qui déplace un obturateur (383) entre
au moins une position d'obturation, dans laquelle il obture I'orifice de
manceuvre (390), et une position escamotée, dans laquelle il permet I'acces
a la forme de manceuvre (391) depuis I'extérieur a travers ledit orifice de

manacauvre (390).

5. Borne selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle présente une forme allongée présentant une
extrémité vers le haut formant, partiellement ou dans sa totalité, une téte
amovible (4) qui est fixée au socle (2) par un mécanisme d'accrochage
(412) pouvant étre actionné entre au moins une position accrochée, dans
laquelle il maintient ladite téte solidaire du socle (2), et une position libérée,
dans laquelle ladite téte est entierement détachée du socle (2).

6. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu'au
moins une troisieme partie (62) desdits composants de la borne, incluant
une interface utilisateur (42) et/ou un processeur de traitement numérique,

est implantée sur ou intégrée dans la téte amovible (4).
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7. Borne selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que

la borne comprend au moins un cable électrique de chargement (328)
qui est alimenté par le circuit de charge par une connexion située a
I'intérieur de la borne et qui porte a l'extérieur de la borne une partie de
connexion (327) d’un connecteur mobile (32) prévu pour étre branché a
une batterie a recharger ou a un appareil contenant une batterie a
recharger,

et en ce que la paroi extérieure (31) porte un réceptacle (33) qui est
réalisé de facon monopiece ou forme un ensemble solidaire pouvant étre
détaché ou démonté de ladite paroi extérieure (31) en une seule piéce, et
qui comprend :

- d'une part, un orifice de guidage (333) par lequel ledit cable (328)
traverse la paroi extérieure (31) et se déplace axialement pour étre extrait
de ou rétracté a l'intérieur de I'enceinte de protection, et

- d'autre part, une forme (332) agencée pour permettre d'y accrocher
la partie de connexion (327) du connecteur mobile (32) dans une position

d'attente.

8. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
réceptacle (33) est en outre recouvert par une plaque ou une feuille
métallique (335) épousant en tout ou partie la surface de l'intérieur et du
pourtour de l'orifice de guidage (333).

9. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
réceptacle (33) de connecteur mobile (32) est porté par la porte (3) de la
borne,

et en ce que le cable électrique de chargement (328) est enroulé a
I'intérieur de la borne sur un enrouleur (329) a rembobinage automatique
ou a commande électrique, lequel enrouleur (329) est implanté sur une

surface intérieure de la porte (3) ou intégré a elle.

10. Borne selon |'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce qu’elle comprend au moins un cable électrique de
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chargement (328) qui est alimenté par le circuit de charge par une

connexion située a l'intérieur de la borne et qui porte a l'extérieur de la

borne un connecteur mobile (32) prévu pour étre branché a une batterie a

recharger ou a un appareil contenant une batterie a recharger,

en ce que la paroi extérieure (31) porte un réceptacle (33) qui
comprend une forme (331) agencée pour recevoir une partie de connexion

(327) du connecteur mobile (32) dans une position d'attente,

et en ce que la paroi extérieure (31) porte un mécanisme de
verrouillage de connecteur (35, 36) qui peut étre actionné par une
commande électrique entre au moins :

- une position libérée, dans laquelle il autorise un retrait volontaire de la
partie de connexion (327) du connecteur mobile (32) hors du
réceptacle (331) par un utilisateur, et

- une position verrouillée, dans laquelle il empéche ledit retrait de la partie
de connexion (327) du connecteur mobile (32).

11. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
réceptacle (33) présente un logement de protection (331) apte a recevoir et
protéger la partie de connexion (327) du connecteur mobile (32) et
présente un crochet de réceptacle (332) présentant une forme agencée
pour coopérer par butée mécanique avec une forme d'un crochet (322)
porté par le connecteur mobile (32) ;

en ce qu'au moins I'un parmi ledit crochet de réceptacle (332) et ledit
crochet de connecteur (322) forme un crochet (322) qui est mobile, selon
une course de déplacement (D322), entre au moins :

- une position accrochée, dans laquelle lesdits crochets (322, 332)
coopérent entre eux pour retenir ledit connecteur mobile (32) dans une
position de stockage, dans laquelle la partie de connexion (327) est
située a l'intérieur du logement de protection (331), et

- une position décrochée, dans laquelle ledit crochet mobile (322) est
suffisamment écarté pour permettre une extraction de la partie de
connexion (327) hors dudit logement de protection (331) ;

et en ce que le mécanisme de verrouillage comprend un doigt de

blocage (351) qui peut étre déplacé (D35) entre au moins :
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- une position de blocage, dans laquelle le doigt de blocage (351) peut étre
verrouillé par une commande électrique de facon a former une butée qui
interdit le déplacement (D322) du crochet mobile (322) depuis la position
accrochée vers la position décrochée, et

- une position escamotée, dans laquelle le doigt de blocage (351) autorise
ledit déplacement (D322) du crochet mobile (322).

12. Borne selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle comprend un systéme de refroidissement agencé
pour réaliser une circulation d'air de fagon a évacuer vers |'air extérieur une
énergie thermique générée a l'intérieur de la borne,

ledit systéme de refroidissement comprenant au moins un échangeur
thermique (72) réalisant un transfert thermique par conduction étanche
entre :

- d'une part, une partie dite ouverte de l'enceinte de protection
extérieure qui renferme un volume formant un circuit d'air dit extérieur (7)
depuis au moins une ouverture d'entrée (701) d'air extérieur vers au moins
une ouverture de sortie (702) d'air extérieur en passant par au moins une
premiere surface d'échange, dite extérieure (727), dudit au moins un
échangeur thermique (72) ; et

- d'autre part, une partie dite étanche (800) de l'enceinte de
protection extérieure qui renferme un volume étanche formant un circuit
d'air dit intérieur (8) dans lequel au moins un circulateur (81) fait circuler
en circuit fermé un courant d'air intérieur entre au moins un systeme (61,
62) a refroidir et au moins une deuxiéme surface d'échange, dite intérieure

(728), dudit au moins un échangeur thermique (72).

13. Borne selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'elle
comprend en outre au moins un circulateur dit extérieur (71) disposé au
sein du circuit d'air extérieur (7) de fagon a y faire circuler l'air depuis
I'ouverture d'entrée (701) vers l'ouverture de sortie (702), notamment
disposé immédiatement en amont dudit au moins un échangeur thermique
(72) de facon a souffler l'air du circuit sur la au moins une surface

d'échange extérieure (727) dudit au moins un échangeur thermique (72).
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14. Borne selon |'une quelconque des revendications 12 et 13,

caractérisée en ce que le volume renfermant le circuit d'air intérieur (8)

comprend :

- d'une part, au moins une chambre (80) qui baigne au moins une
premiére partie (61) dudit au moins un systéme a refroidir, et

- d'autre part, un conduit dit descendant (82) mettant en relation une
partie haute (802) de ladite chambre (80) située au-dessus de ladite
premiére partie a refroidir avec une partie basse (801) de ladite chambre
(80) située en dessous de ou incluant ladite premiere partie a refroidir ;

et en ce qu'il comprend au moins un circulateur de conduit (81)

intégré de fagon étanche audit conduit descendant de fagon a y imposer une

circulation d'air depuis ladite partie haute (802) jusqu'a ladite partie basse

(801).

15. Borne selon l'une quelconque des revendications 12 a 14,
caractérisée en ce que le volume renfermant le circuit d'air intérieur (8)
comprend :

- d'une part, au moins une premiere chambre (801) qui baigne au moins
une premiére partie (61) du systéme a refroidir, et

- d'autre part, au moins une deuxieme chambre (802) qui baigne la
surface d'échange intérieure (728) dudit au moins un échangeur
thermique (72), et de préférence aussi une deuxiéme partie (62) du
systeme a refroidir, ladite deuxieme chambre (802) étant disposée au-
dessus de ladite premiére chambre (801) ;

en ce que le circuit d'air intérieur (8) comprend un conduit dit
descendant (82) mettant en relation ladite deuxieme chambre (802) avec
ladite premiére chambre (801) ;

et en ce que ledit circuit d'air intérieur (8) comprend en outre :

- d'une part, au moins un circulateur de conduit (81) agencé dans ledit
conduit descendant (82) de facon a y imposer une circulation d'air
descendant depuis la deuxieme chambre (802) jusqu'a la premiere
chambre (801) ; et
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- d'autre part, au moins un circulateur de chambres (83) intégré a une
paroi (84) séparant lesdites premiére (801) et deuxiéme (802) chambres
de fagon a imposer une circulation d'air depuis ladite premiere chambre

(801) vers ladite deuxieme chambre (802).

16. Borne selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
circulateur de chambres (83) est disposé de fagon a souffler I'air depuis la
premiere chambre (801) directement sur des surfaces d'échange (728)

dudit au moins un échangeur thermique (72).
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