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Uktad elektroniczny wagi do wazenia wagonéw w ruchu
zwlauszcza dla automatyzacji hamulcéw torowych na gérkach rozrzadowych

Przedmiotem wynalazku jest uklad elektroniczny wagi do wazenia wagonéw w ruchu zwtaszcza dla '
automatyzacji hamulcéw torowych na gérkach rozrzadowych. Cigzar odprzegu jest jednym z niezbgdnych
parametréw do automatycznego okreslania potrzebnej sity hamowania hamulca torowego.

Dotychczas w kolejnictwie polskim nie stosowano tego rodzaju pomiaréw, opracowanie ich jest jednak
celowe w zwiazku z koniecznoscia ekonomiczng wprowadzenia automatyzacji rozrzadzania wagonéw na stacjach
rozrzadowych w Polsce.

W kolejnictwie §wiatowym wagi automatyczne sg stosowane, a ich technika dziatania jest oparta o rézne
technologie. S3 to urzadzenia duze, bardzo kosztowne rzgdu miliona dolaréw i zbyt skomplikowane.

Dla potrzeb automatyzacji hamulcéw torowych wystarczy wazenie- wagondéw z doktadnosclq 5-10%, co
zostanie zapewnione przez uktad wedlug wynalazku przy niewspéimice-nie niskim koszcie inwestycyjnym.

Celem wynalazku jest zatem skonstruowanie prostego w swej istocie, tatwego w obstudze zapewniajacego
dokonywanie pomiaréw o wystarczajagcej doktadnosci, niezbyt kosztownego ukladu pomiarowego cig¢zaru
odprzegu przeznaczonego do wspé6tpracy z cyfrowym blokiem przetwarzania danych.

Uktad ten bedzie przekazywal maszynie cyfrowej jeden z parametréw (cigzar) potrzebnych do automa-
tycznego okreélenia (blok przetworzenia danych) potrzebnej sily hamowania przez hamulec torowy.

Istota wynalazku polega na tym, Ze w charakterystycznym punkcie uktadu torowego zainstalowano zesp6t
czujnikéw tensometrycznych membranowych reagujacych na wzrost naprezenia w podktadce szyny, wynikly
'z przejazdu osi wagonu, z ktérych dwa czujniki za posrednictwem uktadu sterujacego, a jeden czujnik wprost s3
potaczone z woltomierzem cyfrowym caltkujacym, ktéry z kolei potaczony jest z rejestrem, natomiast pozostate
2 czujniki za posrednictwem uktadu sterujacego potaczone sa z uktadem pomiaru czasu typu generator — bram-
ka —licznik idalej zrejestrem, natomiast rejestry polgczone sa z blokiem cyfrowego przetwarzania danych,
ktéry potaczony jest iéwniez z czujnikiem torowym. Uklady sterujace maja doprowadzony sygnat zewnetrzny,
przy czym blok przetwarzania danych potaczony jest réwnoczesnie z innymi uktadami pomiarowymi. Pomiaru
dokonuje woltomierz cyfrowy catkujacy za posrednictwem mostka tensometrycznego.



2 ' 75 708

Wynik pomiaru proporcjonalny bedzie do iloczynu cigzaru osi wagonu i do czasu catkowania to jest czasu
przejazdu tej osi prze zespét czujnikéw. Dla uzyskania wartosci cigzaru osi wagonu niezaleznego od predkosci
ruchu dokonywany bedzie cyfrowy miernik czasu przejazdu osi przez zesp6t czujnikéw tensometrycznych.

W tym celu zainstalowane be¢da czujniki torowe po jednym przed i za odcinkiem pomiarowym. Przejezdza-
jace koto przez czujnik pierwszy powodowaé bedzie za ‘posrednictwem uktadu sterujacego otwarcie, a przez
czujnik drugi zamknigcie bramki elektronowe;.

Pomiar czasu polegaé bedzie na zliczeniu impulséw wzorcowych (moze by¢ uzyty generator Z woltomierza
cyfrowego) przez czas otwarcia bramki.

A Pomiary dokonane przez woltomierz cyfrowy oraz przez licznik przesuwane bedq do rejestréw, a dalej do
bloku przetwarzania danych, w ktérych dokonane zostanie obliczenie wartosci cigzaru oraz sumowanie cigzaréw
poszczegdllnych osi.

Uktad wprowadza bardzo znaczne uproszczenie w stosunku do dotychczas stosowanych urzadzen, posiada
znacznie w1¢kszq dokladno$é iniewsp6tmiernie niski koszt inwestycyjny poza tym latwosé w stosowamu
i eksploatacii.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia blokowy
elektroniczny uktad wazenia.

Sygnal zewnetrzny Xap = 0 odblokowuje uktady sterujace S, iS,. Pierwsza o$ staczanego odprzegu
powoduje zadzialanie styku czujnika torowego |, ktéry za posrednictwem uktadu sterujacego S, otwiera
bramke w woltomierzu cyfrowym catkujacym V, wyznaczajac dolna granice catkowania. W dalszej kolejnosci
»08” przejezdza przez zesp6t czujnik6w tensometrycznych W, potaczonych szeregowo. Napigcie nieréwnowagi
mostka tensometrycznego, wspétpracujacego z czujnikami W jest mierzone przez woltomierz W w granicach
czasu przejazdu osi od 1; do K;. Styk czujnika torowego K, za posrednictwem uk}adu sterujacego S; zamyka
bramke woltomierza cyfrowego okreslajac tym samym gorng granicg catkowania.

Warto$¢ pomiarowa uzyskana w powyZej opisany sposéb bedzie funqu dwéch zmiennych: ,,ci¢zaru osi”
i czasu przejazdu osi na odcinku od I; do K;:

t

k
G= u dt = f(Gt)
tl'

gdzie: G’ jest wynikiem pomiaru
u — amplituda nieréwnowagi mostka tensometrycznego
t) — Czas rozpocz¢cia pomiaru
fg  — czas zakoriczenia pomiaru
G  —skladowa ciezaru, przenoszona przez dana o$
t — czas przejazdu osi pomigdzy 1, i K,

Przyjeto, ze iloraz (% z dobrym przyblizeniem okresla ,,ci¢zar osi”’ G/:

t
u dt
t

Cigzar G bedzie mozna wyznaczy¢ przez podzielenie w bloku przetwarzania danych BPD wyniku pomiaru
G’ woltomierza V, zarejestrowanego w rejestratorze R; przez wynik pomiaru czasu t, zarejestrowany w rejestrato-
1Z¢ Rz .

Aby uktad dziatatl selektywnie odlegtosé pomiedzy czujnikami | i K nie moze przekroczyé 180 cm.

Jest to uwarunkowane konstrukcja wagonéw towarowych, dopuszczalnych do rozrzadzania na gérkach
rozrzagdowych PKP.

Kazda nastgpna o$ waZona bedzie w sposéb analogiczny, a wyniki pomiaréw G’ i t zapeiniaé beda kolejne
kanaty rejestréw. llo$¢ kanat6w zalezy od odlegtosci pomigdzy zespotem czujnikéw, a hamulcem torowym.

Pierwsza of odprzegu, opuszczajaca pomost hamulca powoduje powstanie w czujniku N impulsu kasujgcego
wyniki pomiaréw zarejestrowane dla tej osi w rejestratorach R{ i R,. Podobnie ulegng skasowaniu wyniku
zarejestrowane dla nast¢pnych osi odprzegu. Z chwila, gdy ostatnia o odprzegu przejedzie przez czujnik B,
zewngtrzny sygnat Xap = 1 zablokuje dzialanie uktadu do pomiaru cigzaru odprz¢gu w stanie zerowym.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad elektroniczny wagi do wazenia wagonéw w ruchu zwtaszcza dla automatyzacji hamulcéw
torowych na gérkach rozrzadowych, znamienny tym, ze w torze kolejowym umieszczone sg kolejno czujniki (J, ,
12, W, K;, K;, Ny) zktérych (9, iK;) za posrednictwem ukladu sterujacego (S;), a czujnik (W) wprost,
polaczone sa z woltomierzem cyfrowym catkujacym (V), ktéry zkolei potaczony jest z rejestrem (R;),
natomiast czujniki (J; i K;) za posrednictwem ukladu sterujgcego (S, ) potaczone s3 z uktadem pomiaru czasu
typu generator — bramka (B;) — licznik (L) i dalej z rejestrem (R;), a rejestry (R, i R;) polaczone s z blokiem
cyfrowego przetwarzania danych (BPD), ktéry potaczony jest réwniez z czujnikiem torowym (N, ).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do uktadéw sterujscych (S, iS;) doprowadzony jest sygnat
zewnetrzny (XaAp). ‘

3. Uktad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze blok pizetwarzania danych (BPD) jest réwnoczesnie
potaczony z innymi uktadami powiarowymi.
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