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Nazcv vynalezu:

Zptisob taveni oxidickych strusek a
zbytka po spalovani a zafizeni pro jeho
provadéni

Anotace:

Zplisob taveni oxidickych strusek a zbytki po spalo-
vani s minimalné 3 % hmotnostnimi metalizovanych
¢asti, napfiklad Zeleza a/nebo latek obsahujicich
uhlik, se provadi v $achtové peci (1), ktera je zahriva-
na fosilnimi palivy pfimo pomoci hotaki (4). Tekuta
struskova lazen (3) je pfevadéna do nistéjové pece
(16), pripojené bezprostfedné k Sachtové peci (1),
pritem? v této nist&jové peci (16) jsou sedimentaci za
tepelné disociace oddélovany kovy, napiiklad méd, a
jsou zvlast odvadény pies dnovou vypust (19). Plné
oxidovana struska se dostava pres zvlastni odvod (20}
do nasledného reaktoru pro zpracovavani strusky.
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CZ 285229 B6

Zpiisob taveni oxidickych strusek a zbytkii po spalovani a za¥izeni pro jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu taveni oxidickych strusek a zbytkii po spalovani s minimalné 3 %
hmotnostnimi metalizovanych soudasti, napfiklad Fe a/nebo latek obsahujicich uhlik a rovnéz
zafizeni pro provadéni tohoto zptisobu.

Dosavadni stav techniky

Tavici agregaty, v nichz se maji tavit tuhé vsazky za definovanych podminek, jsou v prvé tadé
znamy v souvislosti s tavbou Srotu. Cilem takovychto postupit byla vyroba tekuté oceli ze ¥rotu
a/nebo odpadnich latek obsahujicich kov, pfi¢emz byl tento postup veden tak, e se redukci
taveniny vytvofila kromé roztavené strusky i kovova lazei. Zpravidla zde byla zvolena kysela
struska a roztavila se surové ocel s relativné malym obsahem uhliku, s &imz v$ak bylo spojeno
relativné nékladné ¢isténi odpadnich plyni. Tak je naptiklad ze spisu DE 25 04 889 Al znim
zpusob kontinualniho taveni 3rotové Zelezné houby a podobného materidlu v $achtové peci, kde
na sloupec vsazkového materidlu piisobil v protiproudu ze spodu plamen vytvateny spalovanim
paliva a kysliku. Pfi tomto postupu se vytvafela redukujici oblast pod oxidaéni tavici zénou
piimichavanim velkych kusii uhli do vsizkového materialu. Obvykle bylo cilem takovychto
tavicich procest roztavit ocel, popfipadé surové Zelezo, takZe byly zapotiebi redukéni podminky.

Pro dal3i zpracovavani strusek za felem vy<isténi t&chto strusek a ziskani hodnotnych surovin
a/nebo pfisad pro vyrobu cementu bylo navrzeno provadét taveni za oxidaénich podminek. Tak
bylo napriklad ve spisu AT-PS 401 301 navrZeno pro taveni anorganickych zbytki, které jsou
pfipadné zneciStény t€Zkymi kovy a/nebo sloudeninami t&zkych kovii, plisobit na vsazku
plynnym kyslikem nebo palivem a oSetfovat ji v reaktoru, pfiem? pti tvorb& pénové strusky
dochazi k pokud mozno plné oxidaini pfeméné.

Cilem vynélezu je pfedstavit zplsob vySe uvedeného druhu, pti kterém dochazi jednoduchym

zpisobem k tvorbé zcela oxidované strusky a dale je jednoduchym zpiisobem umoinéno bez-
pe¢né oddéleni Skodlivin a zvlasté odd&leni médi pfed naslednym zpracovavanim strusky.

Podstata vynalezu

Tento tkol je vyfeSen zplisobem podle vynélezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze se struska szi
do 3achtové pece, vsdzka je zespodu pfimo zahfivana pomoci fosilnich paliv, spalovaci vzduch,
popfipadé spalovaci kyslik je nastaven tak, Ze v oblasti vsazovani strusky je v odpadnich plynech
ze spalovani udrzovan volny kyslik v mnozstvi v&t3im neZ 2 objemovd %, Ze tavenina je
pfevadéna do nist€jové pece spojené sSachtovou peci aza oxidatnich podminek se necha
sedimentovat, a kovova féze sedimentovana v uvedené dalsi peci ze struskové 1azng a struskova
faze jsou odvadény zvl4st. ProtoZe je moZné pracovat s konvenéni Sachtovou peci, jak jiz byla
navrzena pro taveni Srotu, miize byt zplsob podle vynilezu provadén s malymi naklady na
zafizeni. ProtoZe byly spalovaci vzduch a spalovaci kyslik nastaveny tak, e v oblasti vsazovéni
strusky je udrzovéan volny kyslik v mnoZstvi vétSim neZ % objemova, s vyhodou vice neZ 2 %
objemovd, je zajiSténa poZadovana (plna oxidace a mohou byt pouzity hofiky s vysokym
stupn€m Ucinnosti. ProtoZe je struska nasledné pievedena do nist&jové pece spojené s Sachtovou
peci a necha se sedimentovat za oxidaénich podminek, je ddna moZnost disociovat kovové faze
ukovi, jejichz oxidy disociuji pfi pfevladajicich vysokych teplotich, tyto tedy vylougit
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a kontinualné stahovat, ¢imZ se zv1a$té dafi odd€lovat v této nist&jové peci napiiklad méd’ jako
kovovou fazi. Zcela oxidovana struskova lazeit miZe byt déle jednoduchym zpisob podrobena
redukénimu o3etfeni, pfitemZ mohou byt ziskany dalsi hodnotné litky a miize byt vytvoiena
struskova faze do zna&né miry zbavena oxidl Zeleza nebo tézkych kovil. Zpiisob podle vynalezu
pfi tom umoZiuje jednoduché &isténi odpadnich plynt, pfiemz Skodliviny ziskané &ist€nim
mohou cirkulovat a méd’ se miZe jednoduchym zpisobem odvadét jako kovova faze. S vyhodou
je zplisob podle vynélezu veden tak, Ze k fosilnim palivim, jako je napiiklad zemni plyn nebo
uhlik, se pridavaji drcené lehké frakce nebo organické odpadni latky. Timto zpisobem je mozné
zpracovavat dali frakce zneliiténé 3kodlivymi latkami, pfi¢emZ chemicky vizanad energie
obsazena v drcenych lehkych frakcich mize byt ziskana iplnym spélenim.

Za Ggelem zajiténi poZadovaného oxidagniho oSetfeni vsazeného materidlu, jsou s vyhodou
odpadni plyny odsavany s mnoZstvim zbytkového kysliku vét3sim nez 3 % objemova. Odsavani
pies tlakovy ventilator p¥i tom pfiznivé ovliviiuje Giplnou pfeménu vsazky.

Aby se oxidy mé&di zcela tepelné disociovaly a méd’ mohla byt odvedena ve formé kovové faze,
je teplota v nist&jové peci s vyhodou udrzovana na hodnoté vys$si nez 1550 °C. Pro zajisténi
vysokych teplot potfebnych pro uplnou disociaci napfiklad oxidi médi mlZe byt pfi tom
nist&jova pec s vyhodou ohfivana pfes cyklon zavaZzeny popelem po spalovani odpadi, prachem
z filtri a spe¢ky a/nebo suchym disticim kalem, ¢imZ mohou byt bezpetné zpracovany dalsi
problematické latky pfi pouZiti jejich chemicky vazané energie.

Pro zachovéni rovnovéaznych podminek potfebnych pro oddéleni kovové faze v nist&€jové peci se
s vyhodou postupuje tak, Ze se do nistéjové pece dmycha kyslik a uhlik za G¢elem dosaZeni
hodnoty 1 vétsi nez 0,8 az 0,9. Timto zpisobem lze prizpisobit pozadované podminky danym
potfebam v zavislosti na palivu zvoleném pro ohiev nist&€jové pece.

Za Ulelem ¢&isténi odpadnich plyni muiZe byt vramci zpisobu podle vynélezu s vyhodou
postupovano tak, Zze odpadni plyny odvadéné z Sachtové pece se alkalicky promyvaji pfi hodnoté
pH vétsi nez 10 a vznikajici hydroxidové kaly jsou pfivadény zpét do cyklonu za i¢elem ohfevu
nist&jové pece. Takovymto zplisobem vytvofené hydroxidové kaly mohou byt zpétnym zave-
denim do nist&jové pece kvantitativné pfeméfiovany pfi vysokych teplotach, které tam jsou
vytvateny, a pfedev§im halogenidy, zvla$t¢ chloridy mé&di, mohou byt pfeméfiovany na hydra-
tované oxidy a pfi jejich navraceni do nistéjové pece mohou byt tepelné disociovany, takze mize
byt znovu ziskdvéna méd’ a ta mize byt odebirana z tohoto ob&hu. Velka ¢ast dalsich Skodlivych
latek miiZze byt nejprve zachycena pies roztavenou strusku a oddé€lena pfi nasledném zpracovéni
strusky.

Zatizeni podle vynalezu pro provadéni zpiisobu podle vynalezu se v podstaté vyznacuje tim, Ze je
k dispozici achtova pec, ve které jsou ve spodni oblasti uspofadany hotdky pro fosilni paliva,
jako je uhlik nebo zemni plyn, pfi¢emZ tato Sachtovad pec pfechazi pres kontinuélni tunel do
nist&jové pece piimo spojené s Sachtovou peci, zatimco v této nist€jové peci alespofi &asteCné
sedimentuje tekutd fize aje ohfivdna za oxidalnich podminek, pfi¢emZ k nist€jové peci je
pfipojena dnova vypust’ pro sedimentovanou fazi a dalsi odvod pro tekutou strusku. Takovéto
konstrukéné jednoduché zafizeni umoZiuje tavit a oxidovat velkda mnozstvi oxidickych strusek
s relativné malou spotiebou energie, takze je pro dal$i zpracovavani k dispozici piné oxidovany
roztaveny produkt.

Aby se ze sloupce vysokopecni vsazky kontinudlng tavila oxidickd struskova tavenina a nebyl
ovliviiovan kontinualni pfisun materialu uréeného pro taveni, je s vyhodou provedena konstrukce

tak, Ze je v trovni nad spalovaci komorou $achtové pece uspofddan drti¢ aglomerati.

Pro zajisténi rychlého oddélovéni kapalné faze vytvifené na kovech, jako je napfiklad méd,
v nist&jové peci, a minimalizaci zp&tné oxidace do strusky, je konstrukce s vyhodou provedena
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tak, Ze nist&jové pec je na svém dné& opatiena sedimentadni komorou pro kovovou fazi, ktera je
vzhledem k horni &asti nist&jové pece ziiZzena. Tim se minimalizuje hrani¢ni plocha vyuZitelna
v rovnovéze se struskou pro zp&tnou oxidaci, a soutasné je umoznén kontinualni odvod kovové
taveniny z nist&jové pece. Pro zachovani oxidacnich podminek poZadovanych v nistéjové peci je
konstrukce s vyhodou provedena tak, Ze nist&jova pec je vybavena tryskami ponofenymi v lazni,
zv14§té tryskami uspofddanymi u dna, pro vhanéni vzduchu nebo kysliku, a rovnéz paliva. Pro
zajisténi prody$nosti vsazky a zamezeni ulpivani, poptipadé pripékani v Sacht€ je Sachtova pec
s vyhodou vytvofena tak, Ze se jeji svétly prifez zuZuje smérem k poddvacimu otvoru pro
vsazku.

Celkové lze pomoci zafizeni podle vyndlezu pfi pouZiti obvyklych ustroji ziskdvat zcela
oxidovanou strusku pfi souasném oddélovani komponent $kodlivych pfi dal3im zpracovavani
strusky, jako je napfiklad mé&d’, pfi€emZ tyto Skodlivé latky mohou cirkulovat, mohou se
pfidavat, amiize byt bezpein& zpracovan vysoky podil materidlu znetisténého Skodlivymi
latkami.

Piiklady provedeni vynélezu

Vyndlez je dale popsan pomoci zafizeni schematicky zndzornéného na obriazku. Do Sachtové
pece 1 je pies otvor 2 podavana vsazka 3. Vsazka 3 je pfimo ohfivdna hofiky 4, pfi¢emz do
téchto hofaki 4 jsou piivadéna fosilni paliva a popfipadé drcené lehké frakce o zrnitosti men3i
nez 5 mm. Pfes trysky 5 muiZe byt v dal3i Grovni pfividén sekundarni vzduch, pfi¢emz je
schematicky vyznadena i tavici oblast 6, ve které se vsazka 3 tavi. Aby se zamezilo usazovani
spedenych &astic na sténich pece 1 vdisledku pfipékani, mize byt k dispozici drti¢ 7
aglomeratti, ktery rotaci, popfipadé padlovym pohybem, uvoliiuje pfipefeny nénos. Odpadni
plyny s obsahem kysliku vé&ts$im nez 3 % objemovych jsou po spalovani odvédény pfes spodni
vedeni 8 a jsou pfivadény do &isticiho ustroji 9 pro odpadni plyny. V tomto &isticim ustroji 9 je
pfi soudasném pfivadéni alkalickych médii pfes horni pfivod 10 provadéno alkalické sraZeni pfi
hodnot& pH nad 10, pfi¢emZ vytvofené hydratované oxidy jsou pfivadény pfes odvodni vedeni
11 do topného cyklonu 12. Do topného cyklonu 12 je pfivodem 13 pfivadén kyslik, aby se
dosahovalo pokud moZzno uplného spalovini.

Struskova lazen 14 vytavena ze vsizky a plné oxidovand se dostiva pfes tunel 15 do bez-
prostfedné pfipojené nistéjové pece 16. Tato nist€jova pec 16 je pritom dale zahfivana vyuZitim
energie spalovani vtopném cyklonu 12, takZe je teplota lazné 14 udrZovdna nad hodnotou
1550 °C. Poptipadé se sem pro zachovéni oxidaénich podminek vhani pfes vzduchovy pfivod 17
vzduch nebo kyslik.

Pti teplotaich nad 1550 °C v tekuté struskové lazni 14 v nistéjové peci 16 probihd tepelnd
disociace pripadnych oxidi médi, a méd’ miZe byt kontinuainé odvadéna ze ziZené sedimentacni
komory 18 pfes dnovou vypust 19. Oxidadni podminky a odpovidajici teplota mohou byt
udrZovany pomoci trysek, které jsou uspofadany ve dné a pfes které miZe byt vhanén uhlik
a kyslik.

Tekuta struskova lazeft 14 se odvadi pfes odvod 20 k naslednému zpracovavani, pfi némz mohou
byt redukénim postupem odd&leny dalsi hodnotné latky, napiiklad oxidy Zeleza nebo oxidy
tézkych kovi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob taveni oxidickych strusek a zbytki po spalovani s minimalné 3 % hmotnostnimi
metalizovanych sou¢ésti, napfiklad latek Fe a/nebo obsahujicich uhlik, vyzna&ujici se
tim, Ze se struska sdzi do Sachtové pece, sloupec vsazky je zespodu p¥imo zahfivan pomoci
fosilnich paliv, spalovaci vzduch, popfipadé spalovaci kyslik je ustaven tak, Ze v oblasti
vsazovani strusky je v odpadnich plynech po spalovani udrzovan volny kyslik v mnoZstvi vét$im
nez 2 % objemova, pfi¢emz tavenina je pievadéna do nist&jové pece spojené s Sachtovou peci
a za oxida¢nich podminek se necha sedimentovat, a kovova fize sedimentovana v uvedené dalii
peci ze struskové 14zné€ a struskova faze jsou odvadény zvIast.

2. Zpusob podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kfosilnim palivim, napfiklad
zemnimu plynu, popfipad€ uhliku, jsou pfiddvany drcené lehké frakce nebo organické odpadni

latky.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze odpadni plyny jsou
odsévany s obsahem zbytkového kysliku vétSim nez 3 % objemova.

4. Zpilsob podle jednoho znarokli 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze teplota
taveniny v nist&jové peci je udrzovana na hodnoté vy38i nez 1550 °C.

S. Zplsob podle jednoho znarokli 1 az4, vyznacdujici se tim, Ze nistdjova pec je
ohfivéna pfes cyklon zavaZeny popelem po spalovani odpadi, prachem z filtrd, spe€ky a nebo
suchym ¢&isticim kalem.

6. Zpisob podle jednoho znaroki 1 az5, vyznacdujici se tim, Ze se do nistéjové
pece dmycha kyslik a uhlik pro dosaZeni hodnoty A vétsi nez 0,8 az 0,9.

7. Zpisob podle jednoho znarokli 1 az 6, vyzmacujici se tim, Ze odpadni plyny
odvadéné z Sachtové pece jsou alkalicky promyvany pfi hodnoté pH vétsi nez 10 a vznikajici
hydroxidové kaly jsou vraceny do cyklonu pro ohfev nist&jové pece.

8. Zafizeni pro provadéni zpiisobu podle jednoho znarokd 1 az 7, vyznadujici se
tim, Ze zahrnuje Sachtovou pec (1), ve které jsou ve spodni oblasti uspofadany hofaky (4) pro
fosilni paliva, jako je uhlik nebo zemni plyn, pfi€¢emz Sachtova pec (1) pfechazi pfes kontinualni
tunel (15) do nist&jové pece (16) pfimo spojené s Sachtovou peci (1), zatimco tekuta faze v této
nist€jové peci (16) alespori CasteCné sedimentuje aje zahfivina za oxidalnich podminek,
pfi¢emz k nist&jové peci je pfipojena dnova vypust (19) pro sedimentovanou fazi a odvod (20)
pro tekutou strusku.

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznacéujici se tim, Zevdrovni nad spalovaci komorou
Sachtové pece je usporadan drti€ (7) aglomerati.

10. Zatizeni podle naroku 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze nistéjova pec (16) je na
svém dné opatiena sedimentacni komorou (18) pro kovové faze, ktera je vzhledem k horni ¢asti
nisté&jové pece (16) ziZena.

11. Zafizeni podle jednoho z narok 8, 9 nebo 10, vyznaéujici se tim, Ze nist§jova
pec (16) je vybavena ponornymi tryskami, zvlasté tryskami ve dné, pro vnaseni vzduchu nebo
kysliku.
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12. Zafizeni podle jednoho znarokii 8 a2 11, vyzna&ujici se tim, % svétly prifez
Sachtové pece (1) se zuZuje od roviny hotaki (4) smérem k poddvacimu otvoru (2) pro vsizku

3).

1 vykres
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