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OZET
SPIRAL POMPA VE BUNUN iMALAT METODU

Bu bulus, asagidakileri iceren bir spiral pompa (1) ile ilgilidir: - bir destek gévdesi (16); - mezkur
destek govdesine (16) gore donebilen en az bir veya daha fazla blylk dlglide doner parga (24), ki
burada bahsedilen bir veya dzaha fazla déner parca (24), bir veya daha fazla déner bélimUn (24) dig
radyal duvarninda veya yakininda dlzenlenmis, sivi almaya yarayan bir girise {30} ve dénme ekseninin
(34) Gzerinde veya yakininda artan bir basincta sivinin bosaltiimasi icin bir ¢ikisa {32} sahip olan en az
bir spiral sivi kanalina (28) sahiptir; -arttirilmis basingta bir veya daha fazla rijit déner parganin igcinden
(24), hir veya daha fazla rijit doner parcanin (24) disina sivi gecirmek icin yapilandirilan hir sivi gegidi
(104,108), ddnme ekseninde veya yakininda diizenlenmistir (34); ve - bir veya daha fazla déner
parcay! {24} déndirmek lizere tahrik vasitalari (118). Bulus ayrica boyle bir spiral pompa igin bir

Uretim yontemiyle ilgilidir.
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ISTEMLER
1. Bir Spiral pompa (1) olup, asagidakileri icermektedir;
- bir destek govdesi (16);

- bahsedilen destek gdvdesine {16) gore donebilen en az bir veya daha fazla blyiik ol¢clide déner
parga (24) iceren, burada bahsedilen bir veya daha fazla déner parcanin {24}, bahsedilen bir veya
daha fazla déner boliimin (24} dig radyal duvarinda veya yakininda dlizenlenmis, sivi almaya yarayan
bir girise {30) ve donme ekseninin (34) Ozerinde veya yakininda artan bir basingta sivinin bosaltiimasi

icin bir ¢ikisa (32) sahip olan en az hir spiral sivi kanalina (28) sahip oldugu;

- arttinlmis basingta bir veya daha fazla rijit doner parganin iginden (24), bir veya daha fazla rijit doner
parcanin (24) disina sivi gecirmek icin yapilandirilan bir sivi gecidinin (108), dénme ekseninde veya

yakininda diizenlendigi (34); ve
- bir veya daha fazla déner pargayl (24) dondiirmek tzere tahrik vasitalari (118) iceren;

- burada spiral sivi kanalinin (28), bir veya daha fazla esasen rijit déner parca (24) icine entegre

edilmis bir gecise sahip entegre bir spiral akiskan kanali {28) oldugu,

bir veya daha fazla doner b&élimiin (24), entegre spiral aluskan kanalina (28) gore karsit olarak en az
iki esasen rijit alt parga icermek, burada birlestirilmis durumdaki iki komsu ciftlesen alt parganin
dogrudan birbirine baglanmasi ve birlikte aralarindaki sivi kanalini {28) cevrelemesi ile karakterize

edilmektedir.

2. istem 1'e gore spiral pompa (1) olup, burada bahsedilen spiral sivi kanali (28), dSnme eksenine

(34) esasen transvers diizlemde diizenlenmis en az iki sarim igermektedir.

3. istem 2'ye gére spiral pompa (1) olup , burada bir veya daha fazla déner parganin (24) dis radyal
duvari, r, dis yaricapa sahiptir ve burada kivrimlarin en azindan bir veya daha fazla déner parcanin
(24) bahsedilen dis radyal duvart ile ve r., dis yaricapinin yarisi kadar yaricap arasindaki alanda

dizenlenmektedir.

4, istem 3'e gore spiral pompa (1) olup, burada sivi kanalinin (28) en az bir baska sarimi, dis yaricapin

yarist ve doner parganin {24} merkezi arasindaki radyal mesafe icinde diizenlenmektedir.
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5. Onceki istemlerden herhangi birine gdre spiral pompa (1) olup, burada sivi kanali (28), bir veya
daha fazla déner parcanmin (24) her iki komsu alt parcasinin radyal olarak uzanan taraflarinda

eslesecek sekilde diizenlenmis spiral sekilli girintiler tarafindan olusturulmaktadir.

6. Onceki istemlerden herhangi birine gdre spiral pompa olup (1), burada bir veya daha fazla esasen
rijit ddner parca (24), dénme ekseni (34) {izerinde veya yakininda bir basing bélmesini (36)
sikistirmaktadir ve burada sivi pasaji (108), yikseltilmis basing altinda siviyi basing bé/mesinden (36)

rijit ddner parganin (24) disina gegirmek igin yapilandinimaktadir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine gore spiral pompa (1) olup, burada spiral sivi kanal (28) radyal
ylkseklik (h) ve buna transvers bir genislikte (w) esasen dizlestirilmis bir enine kesite sahip olup,

burada radyal ylikseklik {h} genislik (w) 'den daha kiiglikt(r.

8. Onceki istemlerden herhangi birine gdre spiral pompa (1) olup, spiral sivi kanali (28), enine kesitin

akis yoniinde azaldigi bir daralma pargasini icermektedir.

9. istem 8'e gére spiral pompa (1) olup, burada spiral sivi kanali (28), enine kesitin akis yéniinde
arttigi ve burada s6z konusu genisleyen kismin, séz konusu spiral akiskan kanalindaki (28) daraltma

kisminin asagi akig yoniinde diizenlendigi bir genisleme pargasi icermektedir,

10. Onceki istemlerden herhangi birine gére spiral pompa (1) olup, burada spiral sivi kanal (28}

giristen {30) uzak olan yonde daha kicik bir kesit alanina sahip coklu sivi kanallarina bolinmektedir.

11. Onceki istemlerden herhangi birine géire spiral pompa {1) olup, en azindan bir baska spiral sivi
kanali {28) iceren,burada spiral sivi kanali (28) ve diger spiral sivi kanal (28}, spiral sivi kanalinin (28)
birinci ¢ikis yangapindaki birinci sarim ile diger sivi kanalinin {28) ikinci giris yarigapi arasinda sivi
baglantisi saglanacak sekilde seri baglanir, ki burada ikinci giris yaricapi birinci ¢ikis yangapindan daha

biiyiktilr.
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12. Onceki istemlerden herhangi birine gére spiral pompa (1) olup, ayrica, bahsedilen destek
govdesine {16} dénebilir sekilde baglanan, en azindan kismen oyuk olan ve yiikseltilmis basing altinda
basing béimesinden {36) bir veya birden ¢ok rijit doner parcanin (24) disina sivi aktarmak tGizere
yapilandirilan sivi pasajini {108) olusturmak icin basing bélmesi {36) ve oyuk kisim arasinda bir sivi

pasaji (108) icermektedir.

13. Onceki istemlerden herhangi birine gére spiral pompa (1) olup , burada destek gévdesi (16), bir

akiskan igine kismen daldirilacak sekilde yapilandiriimisg bir yiizer destek govdesidir.

14. Onceki istemlerden herhangi birine gére spiral pompa (1) olup, burada bir veya daha fazla déner
parcay! (24} calhstirmak icin tahrik vasitasi bir veya daha fazla déner parcanin (24) etrafina veya

cevresine yerlestirilen kanatlan {118) icermektedir.

15. istem 1-14'ten herhangi birine gére bir spiral pompa (1) icin ddner bir parcanin (24) Gretilmesine
yonelik ydntem olup, burada bahsedilen déner parca (24), esas olarak rijit doner kisim {24) i¢ine
entegre edilmis bir yola sahip en az bir entegre spiral sivi kanali (28) iceren esasen sert bir déner
parca (24) clup, 3D yazici seklinde additif Gretim teknigini kullanan bir imalat ydntemini veya ikiz
levha vakum sekillendirme, doner kaliplama veya enjeksiyon kaliplama gibi bir kaliplama teknigini

icermektedir.
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TARIFNAME

SPiRAL POMPA VE BUNUN iMALAT METODU

Tanim

Bu bulus bir spiral pompa ve bunun Uretimine dairdir.

Spiral pompalar, sivilari algak irtifadan yiiksek irtifalara sivi tasimakla bilinirler ve 6rnegin sulama
amaciyla kullanilirlar. Geleneksel spiral pompalar normalde, dénen bir parca etrafina spiral sekilde
sarilmis esnek bir boruya sahiptir. Spiral sivi kanalinin girisi déniisimli olarak, donen parganin devrin
alt kisminda sivi ve devrin st kisminda da bir miktar hava alir. Bdylece birbirini takip edecek sekilde
sivi ve hava spiral sivi kanalina giris yapar. Spiralin hareket etmesiyle birlikte, iceri alinan sivi kademeli
olarak gikisa dogru zorlanir. Sivi bir sanimdan digerine akarken, iki sivi sarji arasindaki hava sarji
sikistirilir. Her sarimdaki sikistinlan hava, ddénen parganin rotasyonu sirasinda diger sarima genlesme
meyli gdsterir ve 6niindeki sivi sarjinin ilerlemesine yardimci olur. Boylece pnématik pompalama
eylemi gergeklesir ve basing olusturulur. Bu basing kullanilarak sivi disiik irtifadan ylksek irtifaya

sevk edilebilmektedir.

DE-A1-102 31 008 en azindan talep 1'de tamimlanan karakteristik yenilikler agisindan en yakin dnceki

tekniktir.

DE-U1-9214695 numarall Alman faydali modeli, halat tarzi tutma vasitalariyla desteklenen ve kisa
kanatlar seklinde tahrik vasitalari igeren rotasyanlu bir spiral pompayi ortaya koyar. Sivi kanaly, rijit bir

dénen parganin etrafina sarilmis ve onun tarafindan desteklenen esnek hir hortumdur.

FR-A-2822891, selalelerden su almak ve bir tirbin kullanilarak bu selaleden eneriji Giretmek

maksadiyla gelistirilmis bir aygiti ortaya koyar.

Geleneksel spiral pompalar, borular, gbvde ve aks dahil pek ¢ok parga icerir ve spiral pompanin
nispeten ylksek bir agirlifa sahip olmasina neden olur. Gerek lojistik, gerekse de verimlilik agisindan

spiral pompanin agirhginin didsirilmesi faydalidir.

Geleneksel spiral pompalann diger bir dezavantaji, dlceklenebilirlik veya seri Gretim potansiyellerinin

sinirh olusudur.

Ayni zamanda artmis glvenilirlige sahip ve bu bakimdan, érnegin kalifiye bakim personelinin eksikligi
nedeniyle bakim yapmanin zor olacagi uzak ve izcle yerlerde kullanilabilecek gelismis spiral

pompalara ihtiyag duyulmaktadir.
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Bu bakimdan isbu bulusun konularindan bir tanesi, dnceki teknige nispetle gelistirilmis ve yukanda

anilan sikintilarin en az biri giderilmis bir spiral pompa sunmaktir.
562 konusu amaca, talep 1'de tanimlanan spiral pompa ile ulasilmistir.

Spiral sivi kanali rijit gbvde igine entegre edilmis bir parkur oldugundan, tam pozisyonu, kurvatiri,
parkur boyunca farkh sekil ve boyutlara sahip olmasi mimkin olan kesiti vb. acisindan optimize
edilebilir. Bu, spiral pompanin istenen bir uygulamanin 6zel gerekliliklerine yiiksek derecede

uyarlama imkani saglar.

icinde bir spiral sivi kanali barindiran tek bir rijit dénen parga, 3D (ii¢ boyutlu) yazici olarak da
adlandirilan additif Gretim teknigi ile Gretilebilir. 3D yazicilar bunun 6tesinde sivi kanalina ¢ok
kompleks sekiller verilmesi imkanini saglar. ikiz levha vakum sekillendirme gibi kalip tekniklerinin

kullanilmasi da mimkdindur.

Bunun yaninda rijit bir gévde, esnek bir borunun sunabileceginden daha dayanikli bir spiral sivi kanal
saglar. Nitekim bukulecek kadar esnek olan bir beru ayni zamanda, pompa sivinin basincini

arttirdiginda yiiksek ihtimalle dairesel yonde de esneyecektir.

Tercih edilen somut bir 6rnekte, bahsedilen spiral sivi kanalinin, dénme aksina transvers olan ayni

dizlemde yer alan en az 1ki sarim icermesiyle spiral pompanin kompakt bir tasarimi elde edilir.

Baska bir tercih edilen somut érnekte dénen parcanin dis radial duvar dis yarigapi r, olup, sarimlar
asgari dénen parcanin bahsedilen radial duvari ile dig yarigap r.'in yarisi arasindaki alanda yer alir.
Burada “asgari” lafzinin, sarimlann dis yaricap (r.) ve dis yaricapin yansi (1/2 r;) arasindaki alanda yer
aldigi ve ayni zamanda dis yarigapin yarisinin altindaki bir yarigcapa (<1/2 r,} kadar da uzanabilecegi
seklinde yorumlanmasi gerektiginin dzellikle alti cizilmektedir. Spiral sivi kanalinin girisi donisimli
olarak, donen parcanin devrin alt kisminda sivi ve devrin (st kisminda da bir miktar hava alir. Boylece
birbirini takip edecek sekilde sivi ve hava spiral sivi kanalina giris yapar. Spiral sivi kanalinin birinci
sariminda, sarimin yarisi kadar siviyla dolarken kalan kismina hava yiklenir. Spiralin dénmesiyle
birlikte svi bir sarimdan digerine gecer ve bdylece birbirini takip eden iki sivi sarji arasindaki hava
sarji stkistinhir. Cogu sivinin esasen sikistinlamaz 6zelligi hesaba katilarak, sarimlar hilhassa kesitin
spiral sivi kanali Gzerindeki biytklGgl sabit oldugunda, sanimlar asgari donen parcanin radial duvar
ile dis yaricapin yarisi arasindaki alanda yer alir. Bu yolla sivi dis yarigapin yarisi veya daha az bir
yaricapta neredeyse tam bir sarim isgal ederken, iki miteakip s sarj arasindaki gaz biyik oranda

stkigmigtir,
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Tercih edilen baska bir somut 6rnege gbre, donen parganin dis yarigapi ro'in yarisi ile dénen parcanin
merkezi arasindaki radial alanda en az bir sarim daha yer alir. Bu yolla {irlintin toplam biyaklGgi
azaltilabilirken, istenen hacim ve basing kapasitesi korunarak, belirli bir kapasiteye sahip bir pompa

icin daha az malzeme harcanmasi gereken spiral bir pompa saglanmis olur.

Tercih edilen baska bir somut érnege gore, donen parga en az iki esasen rijit alt parga Thtiva eder. Bu
yolla, modiiler bir tasarimda, spesifik ihtiyaclara cevap verecek sekilde 6lceklenebilecek sekilde, iki
vevya daha fazla rijit parca kombine edilebilir. Her bir alt parga kendine ait entegre bir spiral sivi
kanalina sahip olabilir. iki alt parcanin kullanildig tercih edilen somut bir &érnekte bunlar yansimali

pargalar igerir.

Eger daha cok tercih edilen baska bir somut 6rnege gbre, cift olan iki kemsu alt par¢a birlestirilmis
halde birlikte temas ylzeylerinde sivi kanalini kapatirsa, doner pargalar, i¢ acikliklar icermeyen ayr alt
b&limlerden monte edilebilir. Dis ylizeylerinde sadece bir veya daha fazla girinti olusturan ve ic
aciklik icermeyen alt pargalar enjeksiyon kaliplama veya rotasyon kaliplama, enjeksiyonla kaliplama
veya (ikiz levha) vakum sekillendirme ile imal edilebilir. Bu, alt pargalarin seri lretimde Uretilmesini

saglar.

Ayrica, spiral sivi kanali tikanirsa, bu tikaniklik gift olusturan alt parcalari birbirinden ayirmak suretiyle
giderilebilir. Sarmal sivi kanal, iki komsu alt parca bakim icin ayrildiginda tamamen acilabilir. Bu

sekilde kullanim sirasinda akiskan kanalindaki tikanmalarn gidermek miamkiindiir.

Sivi kanalinin, iki komsu alt parganin sadece bir tanesinin radyal olarak uzanan yizeyi Gzerinde
diizenlenmesi diislinlilebilse de, akiskan kanali tercihen, déner parganin her iki komsu alt pargasinin
radyal olarak uzanan kenarlariile eslesen spiral sekilli girintilerden olusturulmaktadir. Bu, sivi
kanalinin biyik élglide yuvarlak bir kesite sahip olmasina izin verir, ki bu da buradaki akiskan akisi
icin faydahdir ve ayrica tikanmaya daha az duyarhdir. Bununla birlikte, tikanikhga yol agcan bir unsur

sivi kanalina girerse, yine de alt kisimlari birbirinden ayirarak acilabilir.

Tercih edilen bagka bir diizenlemeye gore, esasen rijit olan déner par¢a, ddonme ekseninde veya
yakininda bir basing bélmesi igerir. Doner parga, gikislan ile basing bélmesine bagl olan ¢ok sayida

spiral akiskan kanali icerdigi takdirde, s6z konusu basing bélmesi bir basing esitlemesi saglayacaktir.

Onceki diizenlemeye gore bir spiral pompa tercihen, sivi pasajinin, basing bélmesinde olusturulan

yiksek basing altinda rijit déner parganin disina dogru akiskan gegirilmesi icin yapilandinlmasini icerir.
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Daha da fazla tercih edilen bir dizenlemeye gbre, rijit déner parca her iki tarafta destek elemanlar
tarafindan déner sekilde desteklenmektedir. Daha da tercihen, doner parganin destek elemanlarina
gore dénme hareketi, basing bélmesindeki basingl akiskanin bir kismi tarafindan basing bélmesinden
disariya itilen hidrostatik rulmanlar Gzerinde desteklenmektedir. Hidrostatik rulmanlar, kalayca temin
edilebilen bir madde ile yaglanabilme avantajina sahiptir. Ornegin rulmanin arizalanmasi durumunda
yaglama igin, conta ve bakim gerektirecek yaglara ihtiyag yoktur. Hidrostatik rulmanlar saglandiginda,
pompanin ¢alismasi daha glivenilirdir ve bu nedenle bakimin zor oldugu uzak ve izole yerlerde

kullanilabilir.

Daha da fazla tercih edilen bir dizenlemeye gore, spiral sivi kanall, radyal yikseklik (h) ve buna
transvers bir genislikte {w) esasen dizlestirilmis hir enine kesite sahiptir. Burada radyal yikseklik {h)
genislik {w) 'den daha klicOktlir. Bu tiir bir diizlestirilmis kesit, mevcut radyal mesafe icinde daha fazla
kivnimlarin diizenlenmesine ve béylece spiral pompayla elde edilen daha yiiksek bir basing
birikmesine izin verir, Daha énce belirtildigi gibi, kivrimlarin diizenlendigi radyal mesafe tercihen en

azindan dis duvar ile s6z konusu dis duvarin yaricapinin yarisi veya daha azi arasindadir.

Yine tercih edilen baska bir dizenlemeye gore, spiral akiskan kanal, enine kesitin akis yéninde

azaldigi bir daraltma parcasini igerirse, akiskanin basinci daha da artmaktadir.

Daha da fazla tercih edilen bir dizenlemeye gore, spiral akiskan kanali, enine kesitin akis ydninde
arttigi ve bunun, séz konusu spiral akiskan kanalindaki daraltma kisminin agsagi akig yoniinde
dlizenlendigi bir genisleme parcasi icerir. Spiral akiskan kanalinin enine kesiti, genisleyen kismin
girisinden cilkisina dogru artmadan énce, daralan kisimda azalir. Bu artisin bir avantaji, suyun geri
plskirtllmesinin en aza indirilmesidir. Ek olarak, sarimin artmis hacmi, bu sarima ilave bir miktar
suyun alinmasina izin verir. Bu da yarigcapin {r,) yansindan daha i¢ tarafa dogru konumlandirilan bir
veya daha fazla sarimin eklenmesine etkin bir sekilde izin verir. Genisleyen kismin yoklugunda, bu tiir
ilave sargilarin etkinligi, su hacminin bu tir bir sarimi tamamen doldurmasi, dolayisiyla geri pliskiirme
nedeniyle etkili bir sekilde ilave basincin saglanmasina izin vermeyecek olmasindan dolayl, cok simirh

olacaktir.

Yine tercih edilen kir uygulama, i¢ gikintilara sahip bir veya daha fazla bélim igeren bir spiral akiskan
kanal igerir. Birinci bir yoniine gére bu i¢ cikintilar, uzunlamasina nerviirleri, yani akis yoniinde
uzanan, boylece akisi yénlendiren ve akistaki tirbilansi 6nleyen kaburgalari igerir. Alternatif olarak,
ikinci bir ydniine gére, akis yoniine gore bir acida bir veya daha fazla nerviir diizenlenir. Or.: sarmal

bir sekle sahip olarak, sivi akisini bir rotasyona zorlar.
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Daha da fazla tercih edilen bir dizenlemeye gore, spiral akiskan kanal girisinden uzak clan yonde
daha kiigllk bir enine kesit alanina sahip ¢ok sayida sivi kanalina bélinir. 3D yazici seklinde bir additif
Uretim teknigi kullanilarak tretilebilen bu kanallar, akiskanin basincli hale getirildigi daha kiigik bir

kesit olusturacaktir. Bu sekilde, basingh akisin tirbilansi sinirlandirilabilir veya tamamen dnlenebilir.

Tercih edilen baska bir diizenlemeye gére, séz konusu spiral pompa en az bir baska spiral sivi kanali
icerir. Burada spiral sivi kanali ve diger spiral sivi kanali, spiral sivi kanalinin birinci ¢ikis yarigapindaki
birinci sarnim ile diger sivi kanalinin ikinci giris yangapi arasinda sivi baglantisi saglanacak sekilde seri
baglanir. Burada ikinci giris yarigapi birinci cikis yaricapindan daha biylktOr. Birinci bir spiral sivi
kanalinda dnceden basinglandirilmis olan akiskan, halihazirda belli bir cranda basinglandinilmis olan
sivinin daha cok basinglandirilmasina imkan veren ikinci bir spiral sivi kanalinin girisine geri beslenir.
Bu, pompanin basma yiksekliginin énemli dlglide artmasina izin verir. Testler, basma yiiksekliginin

%70 arttirlabilecegini gdstermistir.

Bir baska tercih edilen diizenlemeye gore, spiral pompa ayrica, bahsedilen destek gbvdesine déner
bigimde baglanan bir saft icerir. S6z kenusu saft, en azindan kismen oyuktur ve bir sivi pasaj
olusturmalk icin basing bolmesi ve oyuk bolim arasinda, basing bélmesinden rijit doner parc¢a disina
arttinlmig basincta sivi aktarmak tizere yapilandinimis bir sivi pasaji icerir. istege bagl olarak, spiral
pompanin déner parcasini desteklemek icin bir saft saglanabhilir. Bu, genis bir agiklik iceren bir spiral
pompa icin ézellikle yararhidir. Gr.: Coklu déner alt pargalarin biiyiik bir spiral pompa olusturacak

sekilde birlestiriimesinden dolayl.

Yine tercih edilen bir diizenlemeye gdre, spiral pompanin destek govdesi, bir akiskan igine kismen
daldirilacak sekilde yapilandinilmis ylizen bir destek gévdesidir. Bu sekilde, spiral pompa su akisinda

yuizer ve bu nedenle kolayca yerlestirilebilir ve tasinabilir.

Her ne kadar, déner pargalarin calistinlmasi icin tahrik vasitalari bir motor veya kanatgiklar iceren bir
pervaneye sahip olabilseler de, tahrik araci tercihen bir veya daha fazla doner parcanin bizzat kendi
cevresi veya vakininda diizenlenmis kanatlar icermektedir. Pervane kanatlan, déner pargalara
baglanabilse ve hatta bunlara entegre edilebilse de, bunlarin mutlaka déner parga(lar)in dis yaricapin,
ornegin dis radiyal duvarin étesine uzanmasi gerekmedigi belirtilmelidir. Bu sekilde, doner pargalar
bir akiskan akiskani, 6rnegin Spiral pompa bir su akisinda diizenlendiginde, Déner pargalarin
déndlrdlmesi icin pervane kanatlarina etki eden bir su akiminin akig giict kullaniliyorsa, bunun

otesinde dogal bir enerji kaynagi kullanan basit bir tahrik vasitasi saglanir,
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Bulus ayrica, yukarida tarif edilen bir spiral pompa igin bir déner pargcanin imal edilmesi i¢in bir metot
icerir. Burada stz konusu ddner parga, esasen rijit bir déner parga olup, icine entegre edilmis en az
bir entegre spiral sivi kanali iceren esasen sert bir déner pargadir ve 3D yazici seklinde additif bir
iretim teknigi ya da ikiz levha vakum sekillendirme teknigi, déner kaliplama veya enjeksiyon

kahplama kullanilarak imal edilmesi metodunu icerir.

Asagidaki aciklamada, bu bulusun tercih edilen diizenlemeleri, gcizimlere referansla daha ayrintili

olarak aciklanmaktadir, bu ¢izimlerde:

Sekil 1: Bulusa gore bir spiral pompanin bir su akisinda perspektif gérintsadir;

Sekil 2: Sekil 1'deki spiral pompanin ayrintili bir perspektif gérintsadiir;

Sekil 3: Sekil 2'deki spiral pompanin bir kesit gérinusidr;

Sekil 4: Sekil 3'Un déner pargasinin bir birinci dizenlemeye gore bir kesit géranusuddr;

Sekil 5: ikinci diizenlemeye gdre sekil 3'n ddner pargasinin bir kesit gériinisidur;

Sekil 6: Sekil 4'teki déner parganin bir destek i¢inde dlizenlenmis kesit gériinlsidur;

Sekiller 7A ve 7B: (¢ alt parcadan olusan bir doner bdlimiin kesit gdriinislerini géstermektedir;
Sekil 8: Dort alt pargadan olusan bir déner b&limin bir kesit gbrinisidir;

Sekil 9: Beg veya daha fazla alt parcay! igeren bir doner parcanin bir kesit gériinOsadir;

Sekil 10: Sekil 8'deki déner parcanin bir destek ile bir saft ile diizenlenen bir kesit géranisiidiir;
Sekil 11: Sekil 10'daki diizenlemenin saft ve hidrostatik rulmaninin detayh bir kesit gériiniigidir;
Sekil 12, Sekil 8-11'e gére bir déner parga iceren bir spiral pompanin perspektif goérindsidur;
Sekil 13: Alternatif bir dizenlemeye gdre bir spiral pompanin perspektif gorinisidiir; ve

Sekil 14: Sekil 13'teki spiral pompanin ayrintili bir kesit gérindstddir.

Sekil 1, bulusa gore bir spiral pompanin (1), spiral pompanin (1) bir ylizen destek gévdesinin {16)
kablelarla (6} tutturuldugu kutuplar {4) arasinda dizenlendigi bir su akisini gbstermektedir. Spiral
pompa (1) su akisiyla {2) tahrik edilmektedir. Basingh su, bir bosaltma hortumu (8) vasitasiyla, daha
sonra bir iletim hertumu {12) vasitasiyvla kullanilmak (izere saklanabilecegi, bir {opsiyonal} tampona

(10) aktanlir.
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Gosterilen diizenlemede, spiral pompa (1}, iki dis ylizer parca {18} ve her iki dis yiizer pargayi (18)
birlestiren bir ara ylizer parganin (20) hirlestirilmesiyle meydana gelen hir ylizer destek gévdesi (16)
icerir. Ara ylzer kisim (20), spiral pompayi (1) su akisindaki (2} kutuplara {4) baglamak icin

kullamlabilen kablo (6} takilabilecegi bir baglant) gézii igerir.

Ylzer destek gévdesinin (16) dis yizer kisimlari {18) Gzerinde bir ilk destek (102) ve ikinci bir destek
(106) diizenlenmis olup, sadece ikinci destek {106) sekil 2'de goriilebilir. Destekler (102, 106), doner

eksen (34) etrafinda dénebilen rijit déner parcayi (24) destekler.

Sekil 2'de gosterildigi gibi, rijit déner parca (24), dis radyal duvarinda {26} bir spiral sivi kanalinin {28)
girisini (30} igerir. Akan su (2), rijit déner parga (24) Gzerinde de dlizenlenmis olan kanatlara {118)
dogru akarken, rijit déner parca (24) dénmeye baslar ve spiral sivi kanalinin (28) girisi (30) su

akimindan (2) su ceker.

Spiral pompanin {1) spiral sivi kanalinda (28) basingli hale getirilen su ve hava, bir déner kuplaj {14)

vasitasiyla ikinci destege (106} bagli olan bir bosaltma hortumu {8) vasitasiyla bosaltilir.

Sekil 3'Un enine kesit géranimdi, spiral sivi kanalinin (28), donme eksenine (34) esasen transvers
olarak yer alan bir diizlemde diizenlenmis olan yaklasik alti sarim vasitasiyla nasil sarildigini
gostermektedir. Spiral sivi kanalinin (28) girisi (30), rijit déner parcanin (24) dis radyal duvarinda {26)
yer almakta olup, spiral sivi kanalinin (28) cikisi (32), déner déner b&limin (24) merkezinde donme

ekseni (34) yakininda basing bdlmesi {36} ile baglanmistir.

Spiral akiskan kanalinin {28) gosterilen yaklasik beg sarimi esasen, rijit déner parcanin {24) dig radyal

duvari (26) ve dis yaricapinin (r,) yansi olan yarigcap arasindaki radyal alanda dizenlenmistir.

Sekil 4, Sekil 1-3'teki spiral pompayi (1) kesitsel bir gériiniimde gostermektedir. Rijit doner parga {24),

esas olarak sert iki alt pargadan (38, 50) olusur.

Dis déner alt parcanin birinci tipi (38), bir dis yan {40} ve bir i¢ tarafin {(42) yam sira bir dis radyal
duvardan (44) olusan bir disk seklindeki esasen rijit bir parcadir. i¢ taraftaki (42) spiral sekle sahip
olarak diizenlenmis olan hir girinti (46), ikinci tip {50) dis déner alt parganin i¢ tarafindaki (54)
kendisine karsilik gelen spiral sekilli girintiyle {(58) ciftlesir. ikinci tip {50} dis déner alt kismi ayrica bir
dig taraf (52) ve bir dis radyal duvar (56) icerir, Gerek birinci tip dis ddner alt parga {38), gerekse de
ikinci tip dis déner alt parga (50) sirasiyla merkezi bir aciklik (48, 60) icerir. Bu merkezi agikliklar (48,

60) birlikte, birlestirilmis sekilde basing bélmesini(n pargalarini) meydana getirir.
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Dig déner alt parcalar (38, 50) monte edildiginde, ilgili girintileri (46, 58), merkezi agikliklar (48, 60)

icindeki bir ¢cikisa {32) ve dolayisiyla basing bdlmesine (36) acilan spiral sivi kanalini (28) olusturur.

Sekil 5'te gosterilen alternatif diizenlemede, iki alternatif dis déner alt parca {62, 68), bir radyal
ylkseklik (h) ve buna transvers bir eni (w) olan ve radyal yiiksekligin {h} eninden (w) daha kiiglik
oldugu dizlestirilmis bir kesite sahip bir spiral sivi kanali (28) olusturmak Gzere ¢iftlestirilir. Sekil 5'te
gosterilen spiral sivi kanalinin (28) dzlestirilmis kesiti yuvarlak bir sekle, daha spesifik olarak eliptik
bir sekle sahiptir. Spiral akiskan kanalinin (28) yiksekliginin (h) genisliginden (w} daha kic¢ik olmasi
nedeniyle, ayni radyal mesafe icinde daha fazla kivrimlarin diizenlenmesi mimkiindir. Sekil 5, radyal

mesafede 7 sarim gasterirken, Sekil 4 sadece bes sanm igerir.

iki veya daha fazla alt parca, 6rnegin birinci tip (38) dis déner alt kismi ve ikingci tip (50) dis déner alt
kismi, Sekil 4'te gosterildigi gibi monte edildiginde, bunlar birinci flans (98) ve ikinci bir flans (100)
arasinda dizenlenmistir (Sekil 6). Flanslar (98, 100}, birinci destek (102} ve ikinci destek (106)
etrafinda dénebilmektedir. Basing bolmesi (36) icindeki basingli akiskan, flanslar (98, 100) ve bunlarin
destekleri (102, 106) arasindaki temas ylizeyi lizerinden kismen sizdigindan, bir hidrostatik rulman

(116) saglanmaktadir.

Birinci destek (102) ve / veya ikinci destek (106), basingli siviyi basing odacigindan (36) déner kuplaj
(14} ve bir bosaltma hortumunu (8) kullanarak bosaltmak icin sirasiyla bir sivi pasaji (104, 108} ile

donatilmistir ve bundan sonra farkh uygulamalar icin kullanilabilir.

Sekil 1-6'da gosterilen spiral pompanin (1) hacim kapasitesi yetersiz ise, bulusa gére olan spiral

pompa (1) sekil 7A, 7B, 8 ve 9'da gosterildigi gibi moduler parcalar kullanilarak genisletilehilir.

Sekil 7A ve 7B'de, birinci tipte (74) bir doner konnektér alt parganin, birinci tipte (38) bir dig doner alt
parca ve ikinci tipte (50) bir dis ddner alt parcasi, yani iki alt parca {38) arasinda nasil diizenlendigi
gosterilmistir. iki alt parga (38, 50), Sekil 1-4 ve 6'da gésterilen diizenlemede de kullaniimaktadir.
Daha énceki bu diizenlemeyle karsilastirildiginda, dis déner alt parcalar {38, 50), birinci tip konnektér
doner alt kismi (74) ile eslesmek (izere, birbirine gore dondiiriilmektedir. Bu birinci tip konnektor
baglanti déner alt parga (74), bir birinci yan (76), bir ikinci yan (78), bir dis radyal duvar {80) ve bir
merkezi acikhk (84) icerir. Hem birinci yan (76) hem de ikinci yan (78), kendisine karsilik gelen dis
doner alt parca (38, 50) ile eslesen spiral sekilli girinti (82) ile donatilmistir. Sekil 5'te gdsterilen
birlestirilmis durumda, her ikisi de ilgili merkezi a¢ikhklarinda (48, 60, 84) bir cikisa (32) sahip olan iki
entegre spiral sivi kanal (28) iceren bir rijit doner parca {24} saglanir. Mezkur merkezi agikliklar (48,
60, 84) birlikte basing bélmesini (36) clusturur. Lutfen spiral sivi kanallarimin {28} Sekil 7A ve 7B'de

gosterilen dizenlemede birbirine nispeten 180 ° dondiginii unutmayiniz.
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Bir baska istege bagli diizenlemeye gore, bir birinci spiral sivi kanalinda (6rnegin, Sekil 7A'daki sol
spiral sivi kanall) basingl hale getirilen sivi, bir baska spiral sivi kanalinin girisine geri beslenir {6rn.
Sekil 7A). Bu da basma yliksekliginin dnemli dl¢lide artmasina izin verir. Pratik testlerde, %70'lik bir
basma yiiksekligi artisi elde edilmistir. Sekil 8, toplamda li¢ entegre spiral sivi kanalini (28) iceren bir
rijit ddner pargayi (24) ortaya koymaktadir. Sekil 7B'de gdsterilen birinci tip (74) konnektor déner alt
parga ve ikinci tip (86) konnektdr doner alt parga, birinci tip (38) dis doner alt parga ve ikinci tip (50}
dis déner alt parca arasinda dizenlenmis ara parcalari olusturmaktadir. Sekil 8'de gésterilen
dizenlemede, ikinci tip (86) konnektdr déner alt parga, ikinci tip (86) konnektdr déner alt pargasina
bitisik olarak yerlestirilmis olan birinci tip konnektdr alt parcasinin {74) bir ayna yansimasi
versivonudur. Yine, tim merkezi acikliklar (48, 60, 84, 96) birlikte, spiral sivi kanallarinin (28) Gg
(gosterilmemis) cikisinin {32) son buldugu bir basing bdlmesi {(36) olusturur. Spiral sivi kanallarinin
(28) tm cikiglart {32} ayni basing bélmesinde (36) son buldugu icin, bir basing dengeleme odasi

olarak islev gbrir.

Sekil 9'da gosterildigi gibi modiiler tasarim, yukarida tarif edilen ayni alt pargalar kullanilarak daha da
genisletilebilir. Ardisik spiral sivi kanallarinin {28} birbirlerine gére 180 ° déndiirliimis oldugunu
unutmayiniz. Daha da dagitilmis bir pompa iletiminin olmasi arzu edilirse, teknikte uzman bir kisi,
toplam 360 ™lik yay lzerinde bir dizi spiral sivi kanalimin dagitimi i¢cin uygun olan (gdsterilmemis)
baglanti déner alt parcalarinin temin etmenin mimkiin eldugunu anlayacaktir. Ornegin, lg spiral sivi
kanah {28) uygulandiginda, birbirine nispeten 120 ° bir agida dizenlenebilirler. Benzer sekilde, dért

sivi kanali (28) durumunda, sivi kanallar arasinda 90 °’lik nispi bir a1 arzu edilebilir.

istege bagh olarak, daha kesintisiz bir ¢ikis akisi olusturmak icin farkl spiral sivi kanallarinin cikislarinin
bir faz iptali, kanallar, érnegin ilgili spiral sivi kanallarinin cikislar ve karsilikli cikis bélmesi olarak islev

goren basing bolmesi (36) arasinda farkli uzunluklarda olan esnek borular temin edilerek saglanabilir.

Simdiye kadar gosterilen diizenlemeler sadece spiral pompay (1) genisletmek igin dis déner alt
parcalar (38, 50) arasina yerlestirilecek olan daha fazla konnektdr déner alt parcalara {74, 86) ihtiyag
duymaktadir. Bununla birlikte, eger spiral pompa (1) daha biiylk bir sayida alt parcalara (38, 74, 86,
50) genisletilirse, birinci destek (102) ve ikinci destek (106} arasinda diizenlenmis olan ici bos bir saft
(110) dahil etmek istenehilir.

Saft (110}, basingh sivinin basing bdlmesinden {36} saftin {110) i¢i bos muhafazasina girmesini
saglayan sivi gecisleri (112) ile donatilmistir. Sivi, bundan sonra bir baska sivi pasaji (108) vasitasiyla

bir déner kuplaja {14) ve bir bosaltma hortumuna (8) dogru aktarilabilir.
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Tercihen, saft (110), saftin (110) uglarn yakininda baska sivi pasajlari {114) igerir. Buradaki pasajlar
(114) kanaliyla az miktarda basinch sivi, saftin (110) i¢i bos alanini terk eder ve hidrostatik rulmanin

(116) yaglanmasi islevini gorir (Sekil 10 ve 11).

Bulusa gbre olan spiral pompa (1}, dis doner alt pargalar (50, 38) arasinda bir veya daha fazla sayida
konnektdr déner alt parcanin {86, 74) yerlestirilmesiyle genisletildiginde, ayni zamanda yzer destek
gbvdesini (16) buna gore uyarlamak gerekecektir. Bu sebepten otiirii bir dizi ara ylzer parca (20)
saglanmistir. Ara ylizer pargalar (20), spiral pompanin (1) kablolar (6) Gzerinden su akisi (2} icindeki

kutuplara (4) baglanmasini saglayan bir baglanti gbzi (22) ile donatilabilir.

Kanatlar (118}, rijit déner parcanin (24) dis radyal duvarinda (26) diizenlenmis alma deliklerine (122)

uyan pimler (120) icerebilir. Alternatif olarak, kanatlar, déner parca (24) ile entegre edilebilir.

Bulusa gore bir spiral pompanin ddner bir pargasinin {224) alternatif bir dizenlemesi, Sekil 13 ve
14'te gdsterilmistir. Uygulama, iki spiral sivi kanah {128, 129) iceren bir rijit déner bolim (224)
gostermektedir. Sekil 14'te, rijit déner kisim (224), bir birinci spiral akiskan kanali {128) ve aralarinda
bir bdlme duvarn {130) bulunan ikinci bir spiral akigkan kanali (129) olusturan bir W-seKkilli ekstriizyon

profilinin sarilmasiyla olusturulmaktadir.

Teknikte uzman kisi, alternatif sekillere sahip profillerin, érn. Dikdértgen kesitli U profiller veya
profillerin kullanilabilecegini bilir, ancak bunlar ekstra malzeme gerektiren ve gereksiz yere agirlik
ekleyerek, 'cift' duvarlarla sonuglanacaktir. Bir W-sekilli profilin kullanilmasi, iki spiral akiskan kanali
(128, 129) ile ddner bir parcanin (224) saglanmasi icin avantajlidir, ciinkid bu, ince bir bélme duvan

(130) ile sonuglanir. Eger bir spiral akiskan kanali (128) olusturulacaksa, bir U-profili Tavsiye edilir.

Ekstride edilen profiller sarildiginda, W-profilinin tabani (131), daha énceki bir sanimi kapatir, bu da

kapali spiral sivi kanallari {128, 129} ile sonuglanir.

Sekil 14'te gosterildigi gibi, W sekilli profilin bacaklari (132), bacaklarin (132) dis ucunda diizenlenmis
cikintilar {134) seklinde kilitleme araclari (133) ile donatilmistir. Bu ¢ikintilar (134}, Ayru profilin
tabanina {131) yakin, tabanin kendisinde veya tabanin (131) yakinindaki bacaklarda (132) bulunan,
karsihk gelen girintiler {135) ile birlestirilebilir.

Bir baska (gdsterilmemistir) diizenlemeye gore, bir veya daha fazla ilave b&lme duvar, spiral s
kanallarini bolerek dizenlenebilir, Bu sekilde clusturulan coklu spiral sivi kanallari, spiral pompanin

basma yiksekligini daha da arttirmak igin yukarida agiklandigi gibi seri olarak baglanabilir.

10
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Ozetle, dnerilen spiral pompa (1), giivenilir bir yapi saglar. Onceki teknikteki spiral pompalara nispetle
diger avantajlar, kolay (seri) imalattir, &rn. Enjeksiyon kalipli pargalar kullanarak. Ayrica,
konstriiksiyonu nispeten hafif ve sinirl boyutta olabilir. Ayrica modiiler tasarim, &lgeklenebilir bir

pompa saglar.

Bulusun tercih edilen diizenlemelerini gdstermelerine ragmen, yukarida ag¢iklanan dizenlemeler
bulusu herhangi bir sekilde sinirlandirmak icin degil, sadece bulusu agiklamak ve bulusun kapsamini
icin amaclanmistir. Grnegin, destek gévdesi mutlaka yiizer bir destek gévdesi degildir, ayn zamanda

rijit bir yap! da igerebilir.

Buna gore, ekteki istemlerde sézli edilen ozelliklerin referans isaretleri ile takip edildigi durumlarda,
bu isaretlerin sadece istemlerin anlasilabilirligini arttirmak amaciyla oldugu ve istemlerin kapsamini

hichir sekilde sinirlama amaci tagimadigi anlasilmahdir.

Ayrica, teknikte uzman kisinin farkh dlzenlemelerin teknik uygulamalarini birlestirebilecegi dzellikle
belirtilmektedir. Ornegin, sekil 5'te gosterilen kesit sekli, diger diizenlemelerin herhangi biri ile

birlestirilebilir.

Dolayisiyla bulusun kapsami sadece asagidaki istemlerle tanimlanmaktadir.

11



1/9

SEKIL 2



2/9




3/9

Le

24 TN /TSN 56

T 28

LA

58
Lo—

BGOSR

R . X
NG

38— b 0

3 st

&8>~ d/\_,éo

/

37 —

34

vo—" 1

b6 —T

hY

” r r rd ” - r , r -, 3
Lo ‘ s LA o o L
Catde o PR P
-, W T . . .,

} | '
-
R n

A A

f-.f."‘"'\j

SEKIL 4 SEKIL 5



4/9

26

4L
24
\,\

(

Le—" [

DAY AV AST AW YW
[V
2]

SEKIL6




5/9

S R A AT TA

38f

3 B —
Tl

84— T

~F
—~

SEKIL 7A



6/9

‘...,ﬁ.‘ _u -

rJDN ¥ W sl U
OO0~
(S AN

SEKIL 8



7/9




8/9

P,

86 50

i E- 1 T | et 1o SRR

OO
- - QO0CC0O- ~
CHLOOOD 1L

ol

Sa

SEKIL 12



9/9

132

224

.
pe Jan

SEKIL 13

131

130
13"} 131
132 e~ - gf”k—m
/\/
P

—

L]

Lo 2]
: :
[ I mmee _i.-ﬁ

SEKIL 14



