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wird im Rahmen der Kommunikationsverbindung auf zumindest annzhernde Einhaltung der aktuell erfassten Ubertragungsres-
sourcen {iberwacht. Vorteilhaft wird bei dem erfindungsgemiBen Verfahren beispielsweise keine zusitzliche Schnittstelle zwis-
chen einer zentralen Steuerungskomponente und den das Policing durchfiihrenden Knoten benétigt, wodurch etwa Laufzeiten von
Steuerungssignalen eingespart werden kdnnen.
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Beschreibung

Verfahren, Anordnung und Einrichtung zum Uberwachen von zu-
mindest einer iber ein Kommunikationsnetz gefilthrten Kommuni-

kationsbeziehung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Anordnung und eine
Einrichtung zum Uberwachen von zumindest einer iber ein Kom-

munikationsnetz gefilhrten Kommunikationsbeziehung.

In aktuellen Kommunikationsnetzen werden von den Nutzern zu-
nehmend hdéhere Dateniibertragungsraten gewiinscht. Ubertra-
gungsverfahren, die hohe Ubertragungsraten auch in den Teil-
nehmeranschlussnetzen (Access-Networks) eines Kommunikations-
netzes bereitstellen kdnnen, sind beispielsweise Verfahren,
die nach dem xDSL-Verfahren arbeiten. Mit Hilfe dieser Uber-
tragungsverfahren kénnen die Betreiber von Kommunikationsnet-
zen ihren Kunden auch breitbandige Anschliisse beispielsweise
an das Internet anbieten, mittels derer die Teilnehmer zahl-
reiche Anwendungen oder Applikationen zunehmend einfacher und
schneller nutzen kénnen. Ein Beispiel fir eine derartige da-
tenintensive Anwendung, fir die hohe Ubertragungsraten bené-
tigt werden, ist etwa die Ubertragung von Video-Dateien uber

das Internet.

Wenn in Kommunikationsnetzen Datenengpdsse entstehen, dann
zumeist in den so genannten Teilnehmerzugangsnetzen, d.h. den
Netzabschnitten, die die einzelnen Teilnehmer an das Ulberge-
ordnete Netz oder den ,Backbone™ des Kommunikationsnetzes an-
schlieRen. In diesen Zugangsnetzen steht immer nur ein be-
grenzter Umfang an Ubertragungsressourcen, beispielsweise ei-
ne begrenzte Bandbreite, zur Verfiigung, die abhangig vom Da-
tenverkehr auf die einzelnen an das Zugangsnetz angeschlosse-

nen Teilnehmer aufgeteilt werden muss.

Dabei koénnen die Teilnehmer unter anderem fiur einen Datenver-—

kehrsfluss eine bestimmte, garantierte (z.B. mittlere oder
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maximale) Bandbreite einfordern, die dann vom Netzbetreiber
des Zugangsnetzes bereitgestellt werden muss. Diese garan-
tierte Bandbreite steht hierbei zusammen mit weiteren vom
Betreiber garantierten Verbindungseigenschaften (z.B. Verzo-
gerung oder Verzbgerungsvarianzen) fir eine bestimmte garan-
tierte Qualitat dieser Verbindung (,Quality of Service™ -
QosS) .

Prinzipiell stehen also flr jeden Verkehrsfluss eines Teil-
nehmers grundsédtzlich mindestens zwei grundlegende Arten von
Datenverkehrsklassen mit unterschiedlicher Giite bereit: zum
einen eine Klasse mit QoS-Garantien, zum anderen aber auch
eine Klasse ohne diese Qualitdtsgarantien, also eine Ver-
kehrsklasse, bei der wadhrend der Verbindung zwar beispiels-
welse die zu dieser Zeit bestmdgliche Bandbreite zugeteilt
wird, aber eben keine Garantie fiir eine Mindestqualitat abge-

geben werden kann (,best effort®).

Aktuell werden zum Managen des gesamten Verkehrsflusses in
den Zugangsnetzen Losungen diskutiert, die zentral den unter-
schiedlichen Kommunikationsverbindungen der einzelnen Teil-
nehmer eine bestimmte Bandbreite bereitstellen und eine even-
tuell geforderte Qualitat fir diese Verbindungen sichern.
Insbesondere um Verbindungen mit einer garantierten QoS zu
Uberwachen, k&nnen dabei zusdtzliche Komponenten eingesetzt
werden, die beispielsweise eine Bandbreitenreservierung und -
zuteilung innerhalb eines Kommunikationsnetzes bzw. eines Zu-

gangsnetzes durchfihren.

Derartige Komponenten werden beispielsweise als ,Resource Re-
servation and Admission Control™ (RAC) bezeichnet. Eine der-
artige RAC-Komponente kommuniziert mit Anwendungs- oder Sig-
nalisierungsservern des Kommunikationsnetzes, um aktuelle In-
formationen Ulber den garantierten Verkehrsfluss, den Beginn
und das Ende eines solchen QoS-Flusses sowie iber die BRe-
schaffenheit der zugesicherten QoS zu erhalten. Die Aufgabe

der RAC-Komponenten ist dann nicht nur, eine zugesicherte QoS
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bereitzustellen, sondern unter anderem auch, darauf zu ach-
ten, dass kein Teilnehmer im Zugangsnetz mehr Bandbreite als
die garantierte Bandbreite zur Verfiigung gestellt bekommt, da
dies aus Sicht des Betreibers des Kommunikationsnetzes ver-

meidbare zusatzliche Kosten bedeuten wlirde.

Um eventuell zuviel gesendeten QoS-Verkehr zu blockieren und
nicht ins Zugangsnetz gelangen zu lassen, besitzen einige
Knoten eines aktuellen Kommunikationsnetzes so genannte ,Po-
licing“-Funktionen. ,Policing™ bedeutet in diesem Fall, dass
die jeweiligen Knoten iberpriifen, ob es einem bestimmten Da-
tenfluss gestattet ist, in das Netz zu gelangen, oder ob bei-
spielsweise der Teilnehmer eine grdRere Datenmenge versenden
mbéchte, als ihm zugesichert wurde. Die Knoten lassen den Da-
tenfluss dann abhingig vom Ergebnis der Uberpriifung entweder
passieren oder blockieren bzw. verwerfen beispielsweise den
iberzdhligen Anteil der Daten. Bei den oben erwdhnten aktuel-
len Losungsmethoden bekommen die fiir das Policing zustandigen
Knoten alle ndétigen Informationen von der zentralen RAC-
Komponente bereit gestellt. Die RAC-Komponente Ubernimmt so-
mit auch die Konfiguration der Knoten in Bezug auf die Poli-

cing-Vorgaben.

Nachteilig an einer derartigen Losung ist jedoch unter ande-
rem, dass zur Realisierung eines derartigen Verfahrens eine
Kommunikationsschnittstelle zwischen der RAC-Komponente und
den fir das Policing zustdndigen Knoten implementiert werden
muss. Des Weiteren ist natiirlich auch die Realisierung der
RAC-Komponente selbst mit zusdtzlichem Aufwand in der Archi-

tektur des Kommunikationsnetzes wverbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Uberwachen von zumindest einer Uber ein Kommunikationsnetz
gefihrten Kommunikationsbeziehung bereitzustellen, das ohne
die oben erwahnten Nachteile der aktuellen Verfahren aus-

kommt .
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Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Verfahren gemal den
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1, ausgehend
von einer Anordnung gemal den Merkmalen des Oberbegriffs des
Patentanspruchs 8 sowie ausgehend von einer Einrichtung gemal
den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 10 durch

deren jeweils kennzeichnende Merkmale geldst.

Im Rahmen des erfindungsgemdBen Verfahrens zum Uberwachen von
zumindest einer iUber zumindest ein Kommunikationsnetz gefihr-
ten Kommunikationsbeziehung mit jeweils aktuell zugeordneten
Ubertragungsressourcen wird bei einer im Rahmen der zumindest
einen Kommunikationsbeziehung erfolgten Informationsibermitt-
lung iUberwacht, ob die aktuell zugeordneten Ubertragungsres-
sourcen eingehalten werden. Die wesentlichen Aspekte des er-
findungsgemalen Verfahrens sind dabei, dass durch mindestens
eine an der zumindest einen Kommunikationsbeziehung beteilig-
te Kommunikationseinheit die aktuell zugeordneten Ubertra-
gungsressourcen durch Mitlesen von bei der Informationsiber-
mittlung Ubermittelten Informationen erfasst werden und dass
die Informationsiibermittlung auf zumindest anndhernde Einhal-
tung der aktuell erfassten Ubertragungsressourcen uUberwacht

wird.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemdBen Verfahrens be-

steht darin, dass im Vergleich zu aktuell bestehenden Archi-

tekturen keine zusatzliche Schnittstelle zwischen einer bei-

spielsweise zentralen Steuerungskomponente und den das Poli-

cing durchfihrenden Knoten vorhanden sein muss. Des Weiteren

wird das gesamte Verfahren durch das Einsparen von Laufzeiten
der Steuerungssignale beschleunigt. Die entsprechenden Kommu-
nikationseinheiten sind in der Lage, die anfallenden Poli-

cing-Einstellungen selbsttdatig vorzunehmen.

Vorteilhaft wird die Art und/oder der Umfang der aktuell zu-
geordneten Ubertragungsressourcen erfasst. Zudem wird die In-
formationsibermittlung auf zumindest anndhernde Einhaltung

der Art und/oder des Umfangs der aktuell erfassten Ubertra-
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gungsressourcen uUberwacht - Anspruch 2. Durch Erfassung von
Art und/oder Umfang der Ubertragungsressourcen kénnen bei-
spielsweise samtliche garantierte Eigenschaften eines QoS-

Verkehrsflusses iUberwacht werden.

FEin weiterer Vorteil der Erfindung zeigt sich, wenn die Art
der Ubertragungsressourcen durch einen Diensttyp reprisen-
tiert und der Umfang der Ubertragungsressourcen durch eine
Bandbreite repréasentiert wird - Anspruch 3. Hierdurch k&nnen
beispielsweise samtliche Eigenschaften eines QoS-Verkehrs-

flusses exakt definiert werden.

Vorteilhaft wird die Informationsibermittlung dahingehend -
berwacht, dass die aktuell zugeordneten Ubertragungsressour-
cen nicht Uber- und/oder unterschritten werden - Anspruch 4.
Es konnen also beispielsweise bestimmte zu lUberwachende

Schwellwerte fiir die Ubertragungsressourcen vorgegeben wer-

den.

Vorteilhaft erfolgt die Uberwachung durch die mindestens eine
die aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen erfassende
Kommunikationseinheit - Anspruch 5. Dadurch wird es der das
Policing durchfiihrenden Kommunikationseinheit ermdglicht, die
fiir das Policing-Verfahren nétigen Konfigurationseinstellun-

gen selbsttédtig zu ermitteln.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen des erfindungsgemalen
Verfahrens sowie eine Anordnung und eine Einrichtung zum U-

berwachen von zumindest einer lber ein Kommunikationsnetz ge-
fihrten Kommunikationsbeziehung kénnen den weiteren Anspri-

chen entnommen werden.

Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der beigefiigten

Zeichnung detaillierter erlautert.
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Dabei wird das erfindungsgemalRe Verfahren beispielhaft anhand
des in Fig. 1 schematisch dargestellten Zugangsnetzes allge-

melin erlautert.

In Fig. 1 sind beispielhaft vier Nutzer eines Kommunikations-
netzes bzw. vier Teilnehmer (TN1, TN2, TN3, TN4) dargestellt.
Teilnehmer TN1 und Teilnehmer TN2 sind mit einem ersten Zu-
gangsknoten (,Access Node“) ANl verbunden. Teilnehmer TN3 und
Teilnehmer TN4 sind hingegen mit einem zweiten Zugangsknoten
AN2 verbunden. Diese beiden Zugangsknoten ANl und AN2 stellen
jeweils den aus Sicht der jeweiligen Teilnehmer ersten ver-
mittlungsseitigen Anschlusspunkt an das Kommunikationsnetz
dar. Die Leitungsverbindungen zwischen den Teilnehmern und
den Zugangsknoten werden als Teilnehmeranschlussleitungen be-

zeichnet.

Die beiden Zugangsknoten AN1 und AN2 sind ihrerseits wiederum
zusdatzlich mit einem Konzentrationsnetzwerk, dem so genannten
~BAggregation Network™ (ANW) verbunden. Das ANW hat die Aufga-
be, die verschiedenen, von den Zugangsknoten eintreffenden

Daten zu sammeln und fir die Weiterleitung durch den Backbone

des Kommunikationsnetzes zu aggregieren.

Zusatzlich ist das ANW schlieBlich mit dem aus Sicht des
Teilnehmers letzten Knoten des Zugangsnetzes verbunden. Die-
ser letzte Knoten kann z.B. als ,Service Edge“™ (SE) ausges-
taltet sein, welcher die direkte Verbindung des Zugangsnetzes
mit dem Ubergeordneten Hauptnetz des Kommunikationsnetzes
darstellt. Bei einem derartigen Hauptnetz kann es sich etwa -
wie in Fig. 1 angedeutet - um ein IP-basiertes (IP: ,Internet

Protocol™) Kommunikationsnetz handeln.

In dem Kommunikationsnetz kann durch die jeweils (aus Sicht
der Teilnehmer) ersten und letzten Knoten - also in Fig. 1
die Zugangsknoten ANl und AN2 bzw. Knoten SE - ilberwacht wer-
den, wieviel Datenverkehr von der Jjeweiligen Seite in das Zu-

gangsnetz gesendet wird. Zusatzlich ibernehmen diese Knoten
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die Funktion des Policings. Beim Policing wird zu viel gesen-
deter (also beispielsweise unerlaubterweise ilber einem be-
stimmten Limit liegender) Verkehr entweder markiert oder di-
rekt verworfen. Es wird demnach sichergestellt, dass einer-
seits nicht von einem Teilnehmer mehr als die ihm zugesicher-
te Menge an Daten in das Zugangsnetz gesendet wird, d.h. dass
der Teilnehmer also nicht mehr als die ihm zugesicherten U-
bertragungsressourcen verwendet, und dass andererseits auch
von Seiten des Hauptnetzes nicht mehr als die einem einzelnen
Teilnehmer zugesicherte Datenmenge in das Zugangsnetz ge-

langt.

Beim Policing kann nach unterschiedlichen Verfahren vorgegan-
gen werden. So kann beispielsweise lberwacht werden, dass die
Ubertragene Datenmenge zu keiner Zeit einen fest vorgegebenen
Schwellenwert (z.B. 5 MBit/s) uUbersteigt. Andererseits kann

ebenso festgelegt werden, dass die Datenmenge keinen iber ei-

ne bestimmte Zeitspanne durchschnittlichen Wert ibersteigt.

Fir die Durchfiihrung des Policings milssen sowohl die Zugangs-
knoten (AN1l, ANZ2) als auch der Service Edge (SE) Uber die
einzelnen Datenfliisse im Allgemeinen (beispielsweise Beginn
und Ende der Datenfliisse) sowie im Speziellen iber Art und
Umfang der den jeweiligen Datenflissen zugeordneten Ubertra-
gungsressourcen informiert und entsprechend dieser Informati-
onen konfiguriert werden. Bei Art und Umfang der den Daten-
fliissen zugeordneten Ubertragungsressourcen kann es sich zu-
vorderst z.B. um eine Information handeln, die angibt, ob es
sich bei einem Datenfluss iberhaupt um einen QoS-Datenfluss
handelt. Ist dies der Fall, so beschreiben Art und Umfang der
Ressourcen dieses Datenflusses dann zusdtzlich beispielsweise
garantierte Verzdgerungszeiten bzw. eine garantierte Band-

breite.

Erfindungsgemall erhalten die Knoten (AN1l, AN2, SE) diese In-
formationen durch das Mitlesen bzw. Auslesen der Anwendungs-

oder Signalisierungsprotokolle, die beispielsweise zwischen
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den Teilnehmern (TN1, TNZ2, TN3, TN4) selbst oder zwischen
Teilnehmer (TN1, TN2, TN3, TN4) und einem im Aggregation Net-
work (AN) oder im IP-Netz (IP) angeordneten Anwendungsserver
bzw. einem QoS-Signalisierungsserver ausgetauscht werden. Die
Erfassung der zwischen den Kommunikationspartnern vereinbar-
ten Policing-Einstellungen findet demnach direkt innerhalb
der Knoten (AN1, AN2, SE) durch das Mitlesen der Anwendungs-
bzw. Signalisierungsinformationen statt. Dieses Mitlesen wird
auch als ,Snooping™ bezeichnet. Im Rahmen des Snoopings lesen
die Knoten (AN1, ANZ2, SE) also urspriinglich nicht fir diese
Knoten (AN1l, AN2, SE) bestimmte Signalisierungsdaten mit,
d.h. die Zugangsknoten (AN1l, AN2) und der Service Edge (SE)
lesen und interpretieren die Signalisierungsinformationen,
obgleich die protokollgemdlBe Signalisierung nicht zu den ei-
gentlichen Aufgaben dieser Knoten (AN1, ANZ2, SE) zahlt.

Es werden die entsprechenden und ohnehin iber die jeweiligen
Knoten (AN1l, AN2, SE) weitergeleiteten - aber in bisherigen
Verfahren in diesen Knoten (AN1l, ANZ2, SE) nicht interpretier-
ten - Datenpakete in den entsprechenden Knoten (AN1l, AN2, SE)
erfasst bzw. herausgefiltert und ausgewertet. Anhand der in
diesen speziellen Paketen enthaltenen Informationen uUber die
Eigenschaften des jeweiligen aktuellen oder gerade einzurich-
tenden Daten- bzw. Informationsflusses (Identifikation des
Flusses, Anfang und Ende des Flusses, garantierte Ubertra-
gungsressourcen flir einen Fluss) werden die Einstellungen der
Policing-Funktion anschlieBend direkt in den entsprechenden
Knoten (AN1, ANZ2, SE)} durchgefihrt.

Die Funktion des Snoopings selbst ist in den meisten herkdomm-
lichen Knoten ohnehin oftmals bereits implementiert. So ist
es haufig ohnehin Aufgabe der Zugangsknoten (AN1l, AN2) sowie
des Service Edges (SE), beispielsweise bei dynamischen, IP-
basierten Verkehrsflissen, den Verkehrfluss gegebenenfalls
z.B. als QoS-Verkehrsfluss zu erkennen. Dieses Erfassen der
FEigenschaften eines Verkehrsflusses wird zumeist mittels

Snooping durchgefiithrt. Derartige Knoten kdénnen ihre ohnehin
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vorhandene Snooping-Eigenschaft vorteilhaft zusatzlich auch
zum Erfassen der fiir die Konfiguration der Policing-Vorgaben

ndétigen Informationen nutzen.

Vom Teilnehmer aus gesendeter QoS-Verkehr kann dabei bei-
spielsweise anhand der Ziel-IP-Adresse, anhand eines Kunden-
VLANs (,virtual local area network"™) oder anhand eines Servi-
ce-VLANs erkannt werden. Zum Teilnehmer gerichteter QoS-
Verkehr kann hingegen beispielsweise ebenfalls anhand eines
Service-VLANs oder auch anhand der Herkunfts-IP-Adresse iden-

tifiziert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemédfBen Ver-
fahrens werden die Policing-Vorgaben durch ein Zusammenspiel
des Snoopings und des Konfigurationsmanagement der Knoten
(AN1, ANZ2, SE) bestimmt. Beispielsweise kodnnen Abbildungsre-
geln fir bestimmte Datenflussklassen erstellt werden. Mit
Hilfe dieser Abbildungsregeln kdnnen Verkehrsklassen, die in-
nerhalb ihres Anwendungs- bzw. QoS-Signalisierungsprotokolls
nur mittels bestimmter Nummern, Bezeichnungen, Prioritaten
oder ahnlichen Informationen gekennzeichnet sind, in den Kno-
ten (AN1l, AN2, SE) gemal der vorgegebenen Abbildungen (z.B.
tabellarisch) exakt identifiziert und anschlieBend entspre-
chend der fiir diesen Verkehrsfluss vorgegebenen Weise behan-

delt werden.

Bei dynamischen QoS-Verkehrsfliissen ist es erfindungsgemal
zudem denkbar, dass von den Knoten (AN1, AN2, SE) lediglich
der Beginn und das Ende des Verkehrsflusses ausgelesen wer-
den. Die weiteren QoS-Parameter kodnnen beispielsweise auf-
grund von statisch konfigurierten (oder zuvor festgelegten)

Informationen eingestellt werden.

Eine weitere Fortbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens er-
moéglicht es beispielsweise, die oben erwahnten Abbildungsre-
geln speziell fir bestimmte Ziel-IP-Adressen oder fir ein be-

stimmtes VLAN zu definieren. Falls eine besondere Leistung
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oder ein besonderer Dienst anhand dieser Ziel-IP-Adresse bzw.
des bestimmten VLANs selektiert wird, kann in einem solchen

Fall die QoS-Abbildung auch dienstspezifisch erfolgen.

Das erfindungsgemafle Verfahren kann zudem so fortgebildet
werden, dass das Snooping nur in einem der Knoten, beispiels-
weise dem Knoten SE, durchgefiihrt wird und die erfassten,
notwendigen Informationen anschliefend von Knoten SE an die
weiteren in das Policing involvierten Knoten (AN1, AN2) Uber-
mittelt werden. Eine solche Ubermittlung kann zum Beispiel

mittels des Layer 2 Control Protokolls (L2CP) erfolgen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Uberwachen von zumindest einer iber zumin-
dest ein Kommunikationsnetz gefihrten Kommunikationsbeziehung
mit jeweils aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen, bei
dem bei einer im Rahmen der zumindest einen Kommunikationsbe-
ziehung erfolgten Informationsibermittlung lberwacht wird, ob
die aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen eingehalten
werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch mindestens eine an der zumindest einen Kommunika-
tionsbeziehung beteiligte Kommunikationseinheit (AN1, AN2,
SE) die aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen durch
Mitlesen von bei der Informationsibermittlung idbermittelten
Informationen erfasst werden und dass die Informationsiber-
mittlung auf zumindest anndhernde Einhaltung der aktuell er-

fassten Ubertragungsressourcen iberwacht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Art und/oder der Umfang der aktuell zugeordneten U-
bertragungsressourcen erfasst wird und

dass die Informationsibermittlung auf zumindest annahernde
Einhaltung der Art und/oder des Umfangs der aktuell erfassten

Ubertragungsressourcen iberwacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Art der Ubertragungsressourcen durch einen Diensttyp
repridsentiert und dass der Umfang der Ubertragungsressourcen

durch eine Bandbreite reprasentiert wird.

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Informationsibermittlung dahingehend iberwacht wird,
dass die aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen nicht

uber- und/oder unterschritten werden.
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5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberwachung durch die mindestens eine die aktuell
zugeordneten Ubertragungsressourcen erfassende Kommunikati-

onseinheit (AN1, AN2, SE) erfolgt.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Erfassungsergebnis an mindestens eine weitere, an
der Kommunikationsbeziehung beteiligte Kommunikationseinheit
(AN1, AN2, SE) ibermittelt wird,

7. Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die mindestens eine weitere Kommunikationseinheit
(AN1, AN2, SE) die Informationsibermittlung auf zumindest an-
nihernde Einhaltung der aktuell erfassten Ubertragungsres-

sourcen Uberwacht wird.

8. Kommunikationsanordnung zum Uberwachen von zumindest einer
Uber ein Kommunikationsnetz gefilthrten Kommunikationsbeziehung
mit jeweils aktuell zugeordneten Ubertragungsressourcen, mit
Uberwachungsmitteln zum Uberwachen der Einhaltung der aktuell
zugeordneten Ubertragungsressourcen bei einer im Rahmen der
zumindest einen Kommunikationsbeziehung erfolgten Informati-
onsibermittlung,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine an der zumindest einen Kommunikationsbe-
ziehung beteiligte Kommunikationseinheit (AN1, AN2, SE) ange-
ordnet ist,

dass die mindestens eine beteiligte Kommunikationseinheit
(AN1, AN2, SE) Erfassungsmittel zum Erfassen von aktuell zu-
geordneten Ubertragungsressourcen umfasst,

und dass die Uberwachungsmittel derart ausgestaltet sind,
dass das Erfassen durch Mitlesen von bei der Informations-

Ubermittlung Ubermittelten Informationen erfolgt und die In-
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formationsibermittlung auf zumindest anndhernde Einhaltung

der aktuell erfassten Ubertragungsressourcen iberwacht wird.

9. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erfassungsmittel derart ausgestaltet sind, dass die
Art und/oder der Umfangs der aktuell zugeordneten Ubertra-
gungsressourcen erfasst werden, und

dass die Uberwachungsmittel derart ausgestaltet sind, dass
die Informationsiibermittlung auf zumindest anndhernde Einhal-
tung der Art und/oder des Umfangs der aktuell erfassten Uber-

tragungsressourcen iuberwacht wird.

10. Kommunikationseinheit (AN1, AN2, SE) fir eine Kommunika-
tionsanordnung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass Erfassungsmittel zum Erfassen von aktuell zugeordneten
Ubertragungsressourcen vorgesehen sind und die Erfassungsmit-
tel derart ausgestaltet sind, dass das Erfassen durch Mitle-
sen von bei der Informationsibermittlung tUbermittelten Infor-

mationen erfolgt.

11. Kommunikationseinheit (AN1, AN2, SE) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass den Erfassungsmitteln zugeordnete Uberwachungsmittel zum
Uberwachen der Einhaltung der aktuell zugeordneten Ubertra-
gungsressourcen bei einer im Rahmen der zumindest einen Kom-
munikationsbeziehung erfolgten Informationsibermittlung vor-

gesehen sind.

12. Kommunikationseinheit (AN1, AN2, SE) nach Anspruch 10 o-
der 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass Mittel zum Weiterleiten des Erfassungsergebnisses an
mindestens eine weitere, an der Kommunikationsbeziehung be-
teiligte Kommunikationseinheit (AN1, AN2, SE) vorgesehen

sind.
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