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@ Machine a débourrer les noix de coco.

Linvention permet de débourrer les noix de coco sans
action manuelle directe et de maniére efficace.

Elle consiste a :

— faire pénétrer suivant l'axe de symétrie, de la pointe 8
vers I'attache 6, et radialement des couteaux verticaux 20 dans
ls bourre de Ia noix de coco jusqu'a la coque, de facon a
découper des lobes, et maintenir la coque;

— faire pénétrer des crocs 10 dans I'sttache de la noix de
€oco jusqu'a Ia coque;

~ faire rocler par pivotement les crocs 10 le long de la
coque pour décoller les lobes découpés, et éjecter la coque de
la bourre par une pression externe sur la coque du cOté de la
pointe de la noix de coco,

Ces différentes opérations sont obtenues gréce 8 des &lé-
ments de commande, teis Que des vérins 80, 64 et 65 et des
organes élastiques 42 et 48,
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1

MACHINE A DEBOURRER LES NOIX DE COCO

DESCRIPTICON
Le domaine de L'invention . est <celui du
traitement des noix de coco, en début duquel a Llieu

le débourrage.
Cette opédration consiste & sédparer Lla noix

ligneuse proprement dite, et dénommée '"cogque'" et

"L'enveloppe fibreuse qui Ll'entoure, dénommée "bourre'.

Cette opération est habituellement réalisée 3 La
main sur un pieu acéré. Une telle opération présente
un rédel danger pour les exédcutants et entraine
communément des blessures.

On connait par la demance de brevet europden
EP-0 188 949 wune machine & débourrer Lles noix de
coco. Cette machine vise a réaliser Lle débourrage
des noix de <c¢oco en continu, sans interruption du
systéme pour Le chargement de Lla noix de coco &
débourrer, l'intervention humaine @é&tant réduite 2
La commance de la machine et éventuel lement au
chargement et au déchargement. Elle .comprend
principalement un badti fixe, sur Lequel sont montés
trois ensembles d'entrainement/débourrage, disposés
& 120° Ll'un par rapport & L'autre autour d'un axe
vertical et de trois ensembles de coupe/maintien
placés eux aussi & 120°, mais décalés de 60° par
rapport aux ensembles précédents. L'ensemble
entrainement/débourrage est coﬁstitué d'un
parallélogramme déformable comportant guatre poulies
guides, dont wune motorisde entrainant deux chaines
4 ergots, un tendeur de chaine, et un pieu rétractable
arrachant les bourres. L'ensemble coupe/maintien

se compose d'une Lame motoriséde munie d'un systéme
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pendulaire et d'un guide de maintien. Un ressort

de rappel raméne Le parallélogramme dans sa position

initiale aprés débourrage,

Selon son fonctionnement, cette machine
doit débourrer les noix, la bourre étant coupée en
trois Llobes. IL s'avére que L'un d'entre eux reste
couramment accroché 4 la coque et que Ll'entrainement
& chaines munies de dents n'appL%que pas un effort
dfavance suffisant sur Lla bourre pour que L('opédration
puisse &tre complétement réalisde,

Le but de Ll'invention est de remédier &
cet dinconvénient en proposant une machine 3 débourrer
les noix de coco de conception amélioréde par rapport
& celle décrite dans ce document.

A cet effet, un premier objet de l'invention
est un procédé pour enlever l'enveloppe fibreuse
de Lla noix de toco, appelée bourre, entourant Lle
noyau dur, appeléd coque, Lla forme de la noix de coco
définissant un axe de symétrie, caractdrisd en ce
au'il consiste & : ‘

- faire pénétrer dans la bourre de la noix de coco,
jusqu'd la coque, dans Lla direction de Ll'axe de
symétrie de la noix de toco, dans le sens de Lla
pointe vers L'attache, et radialement, des couteaux
positionnés chacun dans un plan contenant L'axe
de symétrie de la noix de coco, de facon & découper
des lobes de bourre, et & maintenir ta coque pendant
les opérations suivantes : .

- faire pénétrer Les crocs dans Ll'attache jusqu'a
la coque ;

- déplacer les crocs Le long et autour de La coque
pour décoller Les Lobes découpés ; et

- éjecter la coque de La bourre par pression externe
sur la coque du cdté de La pointe de la noix de

coco.



10

15

20

25

30

2647643

Un deuxiéme objet de Ll'invention "est une
machine pour enlever Ll'enveloppe fibreuse, appeléde
bourre, de Lla noix de coco et entourant Lle noyau
dur de Ladife noix de coco. Cette machine est du
type comportant :
= un axe principal vertical ;
= plusieurs éléments de. coupe réguliérement répartis
angulairement autour de L' axe vertical principal H

- des moyens de pelage constituéds de crocs montés.
au bout de bras oscillant autour de premiers axes
horizontaux pour permettre aux crocs de passer
d'une position dite '"rassemblée" autour de Ll'axe
vertical principal et dans Llaquelle ls peuvent
étre enfoncés dans Lla bourre de Lla noix de coco,
vers wune position dite '"dcartéde" de l'axe vertical
principal pour é&carter la bourre 3 L'extérieur
de Lla noix de <coco, grice & une translation de
la noix de coco le long de L'axe vertical principal ;
et

- des moyens de pénétration de Lla noix de coco sur
les éléments de coupe.

Selon Ll'invention, les éléments de coupe
sont constitués chacun d'un couteau articulé autour
d'une deuxiéme série d'axes horizontaux, de maniére
a définir wune cage, dans une premiére position de
réception de forme tronconique, destinde 3 recevoir
la noix de coco avec la pointe vers le sommet de
la pointe tronconique, Ll'axe de symétrie de Lla noix
de coco étant confondu avec L'axe vertical principal,
et dans une deuxiéme position de coupe de forme dcartée
due & Lla pérétration forcéde de la coque de la noix
de coco dans une premiére direction verticale, vers
le sommet de Lla forme tronconique. Elle comprend

également des moyens dlastiques de rappel des couteaux



2647643

pour s'opposer graduel lement 3 l'écartement des

i

couteaux, afin que ceux-ci pénétrent dans ia bourre

de la ‘noix de coco jusqu'3 Lla coque de Lz noix de
coco. Les moyens de pénétration sont constitués pour
pousser La noix de coco vers le sommet ~de La forme
tronconique jusqu'd ce gque Lles couteaux s'écartant
sous l'effet de la rédsistance de Lla coque de Lla noix
de coco, celle-ci arrive en butée sur une butde axiale.

La machine comprend é&galement des moyens
d'éjection, placds dans Lla butée, pour éjecter’ la
coque de la noix de coco dans une deuxiéme direction
opposéde & Lla premiére direction, & Ll'encontre des
crocs des moyens de pelage qui arrachent la bourre
de la noix de coco.

L'intervention humaine peut de la sorte
. étre réduite & Lla commande de la machine, et au
chargement-déchargement, si ceux=-ci ne sont pas

automatisés.
Dans une rédalisation préférentielle de

la machine selon L'invention, celle-ci comprend

- un bati ;

- un premier vérin & double effet fixé& au bati et
placé sur Ll'axe principal, et dont Lla tige mobile
est solidaire de (a cage de couteaux et constitue
les moyens de pénédtration de Lla noix de coco sur
les couteaux Llorsque celle-ci est en butée contre
les crocs ;

- un deuxiéme vérin & double effet positionnd sur
l'axe principal et solidaire de Lla cage de couteaux,
et constituant Lles moyens d'éjection de La coque
de la ncix de coco au moyen de sa tige mobile en
translation. La cage de  couteaux et ce deuxiéme
vérin coulissent Lle long de Ll'axe principal, guidés
par des colonnes 3 billec dont Lles paliers sont

fixés au bati ;
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- un troisiéme vérin 3 double effet, fixé au bati,
placé sur Ll'axe principal dont La tige mobile
commande l'ouverture forcée des crocs.

De préférence, Lles crocs sont munis chacun

de deux lames de pelage en forme de moustaches,

épousant la forme externe de Lla coque de <calibre
maximum, chaque Llame de pelage se trouvant plaquée
contre une des deux lames de pelage du croc adjacent
lorsque les crocs sont en‘positiqn fermée. Sur chaque
croc, les lames de pelage se confondent en un crochet
central destiné & rédcler La coque.

Dans la réalisation principale de Lla machine
selon L'invention, Lles <c¢rocs constituant Lles moyens
de pelage sont complétés de moyens de blocage pour
les maintenir en position rassemblée pendant que
les c¢rocs pénétrent dans Lta bourre par transtation
verticale, et des moyens de déblocage pour permettre
aux crocs de stécarter et d'effectuer e pelage.
lorsqu'ils sont en <contact de Lla coque de Lla noix
cde coco.

Une réalisation particuliére de ces moyens
de blocage et de déblocage est Ll'emploi de ressorts
de rappel dont ta force de rappel est supérieure
3 l'effort de pénétration des crocs dans Lla bourre,
mais inférieure & L'effort de pénétration des crocs
dans la coque. _

La réalisation principale de Ll'invention
prévoit Ll'utilisation de moyens de coordination des
mouvements des couteaux, pour assurer Le centrage
de la noix de coco sur L'axe principal et sous Lles
crocs. A

On peut prévoir sur chague bras oscillant
une butée réglable pour définir Lla position fermée

du croc.
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L'invention et ses différentes
caractéristiques techniques seront mieux omprises
3 la lecture de La description qui suit, et qui est
annexée des figures représentant resbectivement :

~ figure 1, une vue en coupe d'une noix
de coco dont un lobe de bourre est enlevé H

- figure 2, un schéma relatif au
positionnement d'une noix de €0CO par rapport aux
éléments effectuant Le débourrage de la noix de coco
selon Ll'invention ;

~ figure 3, wune vue de la noix de coco
dans la machine selon L'inventijon pendant Lla phase
de découpage ;

- figure 4, wune vue de Lla noix de coco

‘placéde dans la machine au dd&but de la phase de pelage ;

v -~ figure 5, un schéma de la noix de coco
au début de la phase de pelage ;

- figure &6, un schéma de la noix_ de coco
pendant la phase de pelage ;

- figure 7, un schémz d'une noix de coco
& la fin de la phase de pelage ; -

- ftigure 8, une vue frontale de la machine
selon L'invention ; et

- figure 9, une vue des crocs utilisds
dans la machine selon L'inventioﬁ.

- figure 10, une vue de dessus des crocs
utilisés dans la machine selon L'invention. '

Sur Lla figure 1 représentant une noix de
coco coupée, on distingue Lés principales parties
de celle-ci, c'est-3-dire l'enveloppe fibreuse 2,
appelée bourre, se trouvant 3 Lla périphdrie de La
noix. A Ll'intérieur de cette bourre 2, se trouve
la noix Lligneuse appelde coque- 4, produisant (e Llait

de coco. Lorsgque la noix de coco est plus mire, cette
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coque & produit une amande ou un coprah. Au sommet
de la noix de coco, se trouve lL'attache 6, par laguelle
la noix est relide au ‘cocotier. En bas du fruit,
se trouve la pointe 8, qui affecte une forme légérement
pointue.

Dans Les six figures suivantes, Lla noix
de <coco est' représentée par rapport aux QLéments
qui effectuent Lla découpe de }a bourre. -Sur Le cé6té
gauche de <ces figures, Lle <couteau représentéd est
celui se trouvant dans le plan de la figure. Comme
La rédalisation principale de La machine selon
L'invention prévoit trois éouteaux, sur Lla partie
droite de ces figures le couteau a été représentéd
orientd & 120° par rapport au <couteau représenté
sur la partie gauche. C(ette remarque est dégalement
valable pour Lles crocs qui effectuent le décollement
de la bourre. <Ceci explique Le manque de symétrie
des figures suivéntes. -

Mis & part Lle chargement et le déchargement
des noix de coco dans la machine, toutes les opérations
du procédd selon l'invention sont commandédes & distance
en agissant sur les leviers de commande des
distributeurs des trois vérins moteurs du dispositif.
Le prinzipe général du procédé selon L'invention
est rédsumé ci-aprés.

IL consiste & faire pénédtrer Llatéralement
et perpendiculairement 3 Lla surface de Lla bourre
2 des éléments de coupe <constituéds de <couteaux
verticaux 20 munis de Llames 22 & Ll'intérieur de Lla
bourre 2. Cette pénétration doit s'effectuer jusqu}é
ce que Lles lames 22 arrivent jusqu'ad la coque interne
4, ce qui réalise ainsi Lle maintien de la noix de
coco pendant Le pelage. PLusiéurs Lobes de bourre

2 peuvent &tre ainsi découpés. Simultanément & cette
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pénétration des ‘couteaux 20, le. procédé consiste
a fair; pénédtrer des moyens .de pelage constituds
de crocs 10 dans l'attache de la noix de coco jusqu's
la coque. Les crocs 10 sont ensuite déplacés Le Llong
de Lla coque, pour décoller les Llobes dé&coupéds. Le
procédé se termine par L'éjection de La coque en
dehors de la bourre qui se trouve sous la forme. de
plusieurs Llobes recourbds. Cette' djection se fait
par une tige appliquant un effort externe sous Lla
pointe de la noix de coco. A

Les détails du procédé et de Lla machine
selon l'invention sont maintenant décrits
simultandment,

Les crocs 10 sont complétéds de moyens de
blocage pour les maintenir en position rassemblde
pendant qu'ils pénétrent dans Lla bourre jusqu'd La
coque. Des moyens de déblocage permettent 3 ces crocs
de s'édcarter, d'effectuer Le pelage de la‘ bourre
en rdclant la coque.

En référence & Lz figure 2, la noix de
coco 16 est introduite radialement entre les crocs
10 et les couteaux 20, ces deux ensembles é&tant dcartés
'un de l'autre pour permettre l'introduction de
la noix de coco. L'introduction de Lla noix de coco
peut également é&tre axiale, lorsque les crocs sont
en position écartée. La noix de coco est positionnde
sur Lles Llames 22 des <couteaux 20, Lla pointe 8 se
trouvant en bas, L'attache 6 se trouvant en haut.
Les couteaux 20 et les crocs 10 sont réguliérement
répartis angulairement autour d'un axe principal
Z de la machine. La noix de coco 18 ainsi positionnée,
ayant une forme relativement symétrique, se trouve
ainsi centrde sur l|'axe principal Z. Les couteaux

20 définissent par Leur Lame 22 une cage de forme
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tronconique. Sur La figure 2, les lLames 22 pbssédent
deux arétes différentes 24 et 26 pour faciliter Lle
positionnement de la noix de cocc 18 et le découpage
des Llobes. .

En référence & la figure 3, dans Lla phase
suivante, Lla noix de coco est montée par 'La cage
jusqu'ad ce que L'attache vienne en butéde sur Lles
crocs 10 verrouillés en position "fermée'. Ceux-ci

commencent a s'enfoncer alors dans L'attache et

‘constituent ainsi wune butée wverticale. Les moyens

de pénétration des Llames 22 des couteaux 20 sont
constituds par Ll'ensemble de la cage de ces couteaux
20 qui remonte. La rigidité de cette cage est
symbolisée‘en traits mixtes par une structure porteuse
30. Sur cette derniére, se trouve une premiére série
d'axes de rotation 28 autour desquels sont montés
pivotants Lles couteaux 20. Un effort de traction
Fq dirigé vers le bas de la cage, est appliqué  aux
extrdmitds externes 32 des couteaux 20 par des moyens
élastiques de rédtention.

Lors de la remontée de Lla cage formée des
couteaux 20, la noix de coco 18 est soumise aux forces
de pression des lames 22 qui ont tendance a pénétrer
dans la bourre de la noix dg coco 18. En effet, Lles
efforts de traction Fq appliqués aux couteaux 20
Lles maintiennent resserréds malgré La résistance de
la bourre. La remontée de Lla cage de couteaux 20
se pro}onge jusqu'ad ce que Lles Llames 22 arrivent
en contact avec Lla coque & de la noix de coco. La
structure de celle-ci Llui conférant une résistance
mécanique éupérieure a celle de la bourre, et
supdrieure 3 Ll'effort de pénédtration des Llames 22,
ces dernieres ne peuvent continuer Lleur péndtration

3 U'intdrieur de la coque 4. Il peut s'ensuivre donc
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~un léger pivotement des couteaux 20 autour des axes

fixes 28 dG & un prolongement de la remont?e de Lla
cage des couteaux 20.

' Les mouvements simultanéds des couteaux
20 sont coordonnés par un dispositif décrit
ultérieurement. En effet, La symétrie des mouvements
des <couteaux 20 est 1indispensable au guidage ‘dans
t'axe Z de Lla coque 4, car Lles efforts appliqués
par Lles crocs 10 peuvent &tre trés disproportionnés
de Ll'un a L'autre,' du fait que Lle coefficient de
frottement du rédclage varie constamment,

La phase suivante ‘consiste 4 parfaire La
pénétration des crocs 10  dans L'éttache, qui est
la partie supérieure de Lla bourre de la noix de cocto,
avec un effort de pénétration Fz dnsuffisant pour
que Les crocs pénétrent Lla coque & de Lla noix de
coco 18. La remontéde de Lla cage s'effectue ainsi
jusqu'a ce qu'une piéce d'appui 70 solidaire de Lla
structure 30 de Lla cage, vienne en butée contre La
pointe & de la noix de coco pour é&craser la bourre
gqui reste coincde entre la coque 4 et la piéce d'appui
70, comme représenté sur la figure 4. La noix de
cocb 18 se trouve donc coincée entre Lles .couteaux
20, la piéce d'appui 70 et les crocs 10, ces éléments
pénétrant la noix de coco au niveau de la bourre.

La figure 5 représente d'une maniére plus
schématique Lla noix de coco dans Lla méme position,
les crocs 10 se trouvant dans Lla bourre au niveau
de Ll'attache 6 de la noix de coco, préts & effectuer
le pelage. La figure 6 reprédsente "schématiquement
la suite du mouvement de pelége.

Aprés Le déblocage de Lleur verrouillage
en position "fermée', Lles crocs 10 radclent Lle Llong

de la coque 4 grice au pivotement des bras oscillants
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11

12 au bout desquels ils sont fixéds. En effet, Lla
cage de couteaux 20 continue .son mouvement vers Lle
haut, Lla piéce d'appui 70 poussant la coque &4 contre
les crocs 10.

En référence & Lla figure 9, Lles crocs 10
se trouvent séparés chacun en trois barties distinctes.
Deux Llames de pelage 36 en forme de moustaches sont
réunies par un crochet central 40. Les.lames de pelage
36 ont une aréte tranchante et profiléde avec un rayon
supérieur 3 la plus grosse coque & traijter pour ne
pas venir au contact de Lla <coaoue. L'ensemble est
fix8 au bras oscillant 12 par Lle <crochet <central
40. Le rbdle de ce dernier est de racler Lla coque
4, pendant que Lles Llames de pelage 36 décollent Lla
bourre. Dans (e cas oU on dispose ce trois crocs,
les deux lames de pelage 36 sont décalées angulairement
d'un angle de 120°. De Lla sorte, lorsque Lles crocs
10 se trouvent enfoncés dans Lla bourre de Lla noix.
de coco au niveau de Ll'attache, chague lLame de pelage
36 d'un crec se trouve placée contre une autre Lame
de pelage d'un des crocs adjacents.

La figure 10 montre, par une vue de dessus,
que les trois crochets 40 définissent un espace qui
permet & L('éjecteur 34 d'atteindre Lla <coque & de
la noix de coco pour L'éjecter.

Compte tenu de la forme des crocs qui vient
d'étre décrite et de la position de Lleur axe
d'articulation respectif, il n'y a aucun arc-boutement
des <crochets 40 des crocs 10 qui scnt en . contact
avec Lla coque 4., Le pivotement des bras oscillants
12 conduit les crocs 10 & s'écarter de L'axe principal
2, en suivant Lla surface externe de Lla coque 4,

dcartant ainsi chaque lobe 38.
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Le mouvement ascensionnel. de La cage et
de la piéce d'appui 70 continuant, Lla cogque 4 continue
4 monter. Lorsque les crocs 10 se trouvent en regard
du plus grand diamétre de Lla <coque & par rapport
a L'axe prfncipal Z, 1ils sont écartéds au maximum
et lorsque la coque & continue & monter sous Ll'effet
de lLa piéce d'appui 70, comme représenté sur la figure
7, les crocs 10 ont tendance & se. rapprocher de Ll'axe
principal I, en suivant grossiérement la surface
externe de la coque 4. Chaque Llobe 38 se trouve donc
complétement écarté et recourbé et ne reste en contact
avec [a coque &4 que par la pointe 8 se trouvant sur
ta piéce d'appui 70.

Une fois Les Llobes 38 écartés de La coque
4, Lle mouvement ascendant d'un é&jecteur 34 sortant
de Lla piéce d'appui 70 conduit & Ll'éjection de Lla
coque 4 et & son détachement des lobes 38 de bourre.

La piéce d'appui 70, <constituant Lle fond
de Lla structure 30 de Lta cage constitue une butée
réhaussée. Il doit en outre permettre Le passage
des crocs 10 & La fin de la course des bras oscillants
12.

En référence & Lla figure 8, Lla noix de
coco 18 se trouve installde sur la machine dans Lla
position représentée & Lla figure 3, qui correspond
au début du procddé. . '

On y retrouve Les éléments déja cités.
La structure 30 de La cage de couteaux 20 porte Ll'axe
d'articulation 28 de chaque couteau 20. Chacun de
ces derniers est maintenu dans lLa position "rassemblée"”
par un moyen é&lastique de rappel, tel qu'un ressort
de rappel 42 fixé & la cage par une premiére extrémité.
Chacun des ressorts 42 a son: autre extrédmité fixée

a l'extrémité externe 32 d'un couteau 20, pour
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appliquer La force F1q de rappel du couteau. Ces
ressorts 42 sont calculés pour remplir lLles conditions
de fonctionnement décrit précédemment. En conséguence,
ces ressorts 42 sont assez pujssants pour faire
pénétrer les Llames 22 des couteaux 20 dans Lla bourre
de la noix de coco 18, mais pas assez puissants pour
que Lles Lames 22 pénétrent Lla coque de qetle-ci.
La cage de couteaux ainsi constituéde s'adapte
élastiquement au diamétre de la <coque de Lla noix
de coco. Elle assure de Lla sorte Lle maintien de
celle-ci durant la plus grande partie du procédé.
L'effort de rappel dd aux ressorts 42
constituant Les moyens dlastiques de rétention sur
Lles couteaux 20 provogue un léger marquage sur La
codue L. Ceci assure un maintien efficace de Lla coque
L s'opposant aux efforts latéraux dus & Ll'arrachage
de la bourre. En effet, la résultante de ces efforts

n'est jamais nullte, car il n'y a pas symétrie entre

Ceux.

Les bras oscillants 12 des crocs 10 sont
montés mobiles en rotétion autour d'une deuxiéme
sdrie d'axes fixes 44 solidaires d'un biti principal
50 de la machine. La hauteur de position de ces axes
fixes 44 de rotation des bras oscillants 12 est
calculée pour que Lles crocs 10 restent en contact
le plus Llongtemps possible avec Lla coque 4 de La
noix de coco et pour é&viter L'arc-boutement des
crochets 40 sur Lla coque.

Pour assurer Lle contact permanent des crocs
10 contre Lla coque 4, des ressorts de traction 48
sont fixés & wune extrémité externe 52 des bras
oscillants 12. Ces ressorts de traction 48 sont fixés
d'autre part au bati 50. LeQr effort s'oppose au

pivotement des bras oscillants autour des axes fixes
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44, lors de Ll'écartement des crocs 10. Chaque bras
oscillant 12 posséde une butde réglable 54 qui deéfinit,
par rapport & une butée fixe 56 du bsti fixe 50,
une fin de course du mouvement oscillant du bras
12, et par conséquent une position "fermée" du croc
10. i

Le mouvement asﬁendant de lLa cage .des
couteaux 20 portés par Lla structure 30, est assuré
par un premier vérin & double effet 60 fixé au béti
50. Il est placé sur Ll'axe principal 2 vsous la
structure 30 et sa tige mobile 62 est solidaire de
la structure 30 de Lla cage des couteaux 20.

Pour assurer Ll'&jection de Lla cogue & en
fin de débourrage, un deuxiéme vérin 64, positionnéd
sur l;axe principal 2 est sdtidaire, d'une part,
de la structure 30 de Lla cage de couteaux 20, et
d'autre part de Lla tige 62 du premier vérin 60 et
couLissé donc sur Ll'axe principal Z. Pour guider
en translation Lla structure 30 de la cage et Lle
deuxiéme vérin 64, des colonnes & billes 66 sont
fixées verticalement 3 la structure 30 et sont montées
coulissantes dans des paliers 68 fixes par rapport
au bati 50. L'éjection de la noix de coco est assurée
par un éjecteur 34 qui est dans ce cas le prolonga{eur
de Lla tige mobile du deuxiéme vérin 64. L'éjecteur
34 traverse Lla piéce d'appui 70 en son centre et
agit dans le sens de la montéde. o

Aprés l'dvacuation de Lla coque &4, L'édjecteur
34 est rentré dans le point d'appui 70 de la structure
30 de la cage. Les bras oscillants 12 sont alors
ouverts pour remonter les crocs 10. Cette ouverture
des bras oscillants peut &tre obtenue en appliquant
un effort contraire 3 celui appliqué par Les deuxiémes

ressorts de traction 48. Un tel effort peut @étre
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obtenu en Otitﬁsant une tige mobile 72 d'un troisiéme
vérin 65 Gui peut sortir de celui-ci par une
translation vers le bas. Une telle translation peut
provoguer L'ouverture des bras par L'intermédiéire
de chSbles 74 fixés d'une part 3 cette deuxiéme tige
mobile 72 et 3 L'extrémité externe 52 des bras
oscillants 12.

Les moyens de blocage et de déblocage de
'ouverture des crocs peuvent &tre réalisés sous
La forme d'un systéme de verrouillage et de
déverrouillage commandé. Ce type de solution procure
une grande plabe de réglage de Ll'effort de rappel
des bras oscillants 12. Il est ainsi possitle d'adapter
le fonctionnement de Lla machine & différentes sortes
de noix de coco. .

Les mouvements des couteaux 20 sont
coordonnés Les wuns aux autres pour assurer un bon
centrage de Lla noix de coco sur L'axe <central 2.
Dans ce but, La machine peut comprendre des moyens
de coordination, Ceux-ci comprennent, pour chaque
coutéau 20, une bielle 76 montée pivoténte, par une
premiére extrémité au couteau 20. Par sa deuxiéme
extrémité, cette bielle 76 est montée pivotante sur
un coulisseau 78 qui est mobile en translation sur
des tiges de guidage 80, fixées verticalement a Lla
structure 30 de la cage. Ce montage peut &tre également
réalisé sous forme de colonnes a billes.

' La réalisation qui vient d'étre décrite
de la machine selon Ll'invention, et qui est représentée
sur la figure 8, n'est qu'un exemple de rédalisation.
En effet, {L est possible de remplacer Lles vérins
60, 64, 65, et la centrale hydraulique qui est
nédcessaire & leur fonctionnement, par des actionneurs
&lectromécanigues pouvant assurer les mémes mouvements

des Aléments fonctionnels de cette machine.
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La vis de réglage 54 permet de régler La
position de départ des crocs 10 et des bras cscillants
12, pour régler le contact et le centrage des trois
crocs 10.

Le procédé mis en oeuvre permet d'effectuer
un débourrage complet de la noix de  coco gr8ce &
l'éjecteur permettant d'arracher Lla coque de Lla bourre.

Dans La machine selon l'invention, la cage
30 posséde trois ou quatre couteaux 20, ceux-ci &tant
répartis de maniére réguliére autour de L'axe vertical
Z. En correspondance avec ces deux réalisations,
le nombre de crocs est de trois ou quatre. Les bras
oscillants 12 et Lles crocs 10 sont disposéds entre
les couteaux 20, de maniére & 'ce que Lles mouvements
respectifs de <ces ,différents &léments n'interférent
pas et que Lles diffédrents efforts soient répartis

réguliérement sur la bourre de la noix de coco.
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REVENDICATIONS
1. Procédé pour enlever L'envéLoppe fibreuse
appelde bourre (2) des noix de coco et entourant
te noyau dur appelé coque (4), La forme de la noix
de coco définissant un axe de symétrie, caractérise

_en ce qu'il consiste & : )

- faire pénétrer dans Lla bourre (2) de Lla noix de
coco, jusqu'd Lla coque (4), dans Lla direction de
L'axe de symétrie de La noix de coco, et dans Lle

'sens ‘de ta pointe vers Ll'attache, des couteaux
(20) positionnés chacun dans un plan contenant
L'axe de symétrie de La noix de coco, de fagon
3 découper des Llobes (38) de bourre, et maintenir
la coque (4) pendant les opérations suivantes :

~ faire pénétrer les crocs (10) dans Ll'attache (6)
jusqu'd Lla coque (4) ;

- déplacer Lles crocs (10) le Llong et autour de Lla
cocue (4) pour décoller Lles lobes découpéds (38) ;
et

- djecter la coque (4) de Lla bourre (2) par pression
externe sur la cogque (4) du cété de Lla pointe (8)
de La noix de coco.

2. Machine pour enlever L'enveloppe fibreuse
appelée bourre (2) des noix de coco et entourant

le noyau dur appelé coque (4), du type comportant :

- un axe principal vertical (Z) ;

- plusieurs éléments de coﬁpe réguliérement répartis
angulairement autour de Ll'axe wvertical principal

(2) ;

- des moyens de pelage constitués de crocs (10) montés
au bout de bras osciltants (12) autour d'axes fixes
(44) pour permettre aux crocs (10) de passer d'une
position dite rassemblde autour de Ll'axe principal

(2>, dans Laquelle ils peuvent s'enfoncer dans
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L'attache (6) de la noix de coco, vers une position

dite é&cartée de L'axe brincipat‘ (Z) pour écarter

la bourre (2) & L'extérieur de Lla noix de ‘coco,

grdce & une translation de la noix de coco le Llong

de L'axe principal (Z) ; et
- des moyens de pénétration de la noix de coco sur

les éléments de coupe,
caractérisée en‘ ce que Lles éLémEnts de <coupe sont
constituds chacun d'un couteau (20) articuld autour
d'un axe (28) de maniére 3 définir, dans une premiére
position de réception, une cage de forme tronconique
destinde & recevoir la noix de coco avec la pointe
vers Lle sommet de Lla forme_ fronconique, l'axe de
symétrie de la noix de coco é&tant confondu avec L'axe
vertical principal, et dans une deuxiéme position
de coupe, wune forme écartéde due & Lla pénétration
forcée de Lla coque (4) de la noix de coco dans. une
direction verticale vers le sommet de la forme
tronconique ; des moyens élastiques de rappel (42)
des couteaux (20) pour s'opposer graduellement 3
L'écartement des couteaux (20> afin que‘ ceux=ci
pénétrent dans la bourre (2) de la noix de coco jusqu'a
la coque (4) de celle-ci, Lles moyens de pénétration
poussant la noix de coco vers le sommet de Lta forme
tronconique jusgu'd ce que les couteaux (20) s'dcartant
sous Ll'effet de la résistance de Lla coque (4) de
la noix de coco, cette derniére arrivant en butéde
sur une piéce d';ppui 70, comportant un moyen
d'éjection de Lla coque (4) de la ﬁoix de coco dans
une deuxiéme direction verticale opposde 3 la premidre
a Ll'encontre des crocs (10) des moyens de pelage
qui arrachent la bourre (2) de Lla noix de coco.

3. Machine selon ‘la revendication 2,

caractériséde en ce qu'elle comprend :
- un bati (50 ;
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- un premier vérin & double effet (60) fixé& au ba&ti
(50) et placé sur L'axe principal (2) et dont Lla
tige mobile (62) est solidaire de Lla structure
(30) de la cage de couteaux (20), ce premier vérin
(60) constituant des moyens de péndétration de Lla
noix de coco sur les couteaux (20) lorsque celle-ci
est en butéde contre lLes crocs (101 ;

= un deuxiéme vérin & double effet (64) pbsitionné
sur L'axe principal (Z) et éolidaire de la structure
(30) de Lla czge de coﬁteaux (20), et constituant
les moyens d'éjection de Lla coque (4) de la noix
de coco au moyen de sa tige mobile en translation
(34), Lla <cage des couteaux (20) et <ce deuxiéme
vérin (64) coulissant Lle Llong de L'axe principal
(Z), o9Lidés par dés colonnes & billes (66) dont
les paliers (68) sont fixés au bsti (50).

- un troisiéme vérin & dcuble effet (65), fixé au
b&ti (50), placé sur L'axe principal vertical N¢P)
dont la tige mobile (72) comnande L'ouverture forcée
cdes crocs (10).

4., Machine selon Lla revendication 2,
caractérisée en ce que chaque croc (10) est muni
de deux Llames de pelage (36) en forme de moustache,
épousant la forme externe de Lla coque (4) de calibre
maximum; réunies par un crcchet central (40) destiné
4 r3cler Lla coque (4), chaque Llame de pelage (36)
se trouvant plaquée <contre vune des deux Llames de
pelage du croc adjacent, Llorsque Lles crocs (10) sont
en position fermée. '

S. Machine selon La revendication 2,
caractérisée en ce que Les <c¢crocs (10) constituant
les moyens de pelage sont complétds de mcyens de
blocage pour Lles maintenir en gosition rassemblde

pendant que Lles crocs (10) pédnétrent dans Lla bourre
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(2), et des muyens de déblccage pour permettre aux
crocs (10) de s'édcarter et d'effectuer Lle pelage

lorsqu'ils sont au contact de la-COqUe (4).

6. Machine selon L3 revendication 5,
caractérisée en ce que Lles moyens de blocage et de
déblocage sont des ressorts ce traction (48) dont
la . force de rappel est supérieure & Ll'effort de
pénétration des crocs (10) dans Lla bcurre (2, ﬁeis
inférieure & l'effort de pénétration des croc§ «10)
dans Lla coque (4).

7. Méchine selon ['une quelcorque des
revendications 2 & 6, caractériséde en ce qu'elle
comprend des moyens de <coordination des mouvements
des cotteaux (20) pcur assurer Lle centrage de Lla
noix de coco sur L'axe principal (2) sous Lles crocs
(10).

8. Machine selon L'une quelconcue des
revendications 3 & 5, caractérisde en ce que chaque
bras oscillant (12) posséde une butéde réglat:le (54)
défirissant par ;rapport a une butéde fixe (56) du

bdti (50) une position fermée du croc (10).
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FIG. 8




