AT 520931 B1 2019-09-15

(10)

AT 520931 B1 2019-09-15

Patentschrift

(21) Anmeldenummer: A 50560/2018 (51) Int.Cl: A62C 3/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 02.07.2018 A62C 2/06 (2006.01)
(45) Verofttentlicht am: 15.09.2019 E21F 11/00 (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
EP 2336490 A1 Nowotny Walter
WO 2014016443 Af 5020 Salzburg (AT)
EP 0995955 A2
DE 19814484 A1
CN 206592149 U (74) Vertreter:
CN 207131443 U Habscher Helmut Dipl.Ing.,
Habscher Gerd Dipl.Ing.,
Hellmich Karl Winfried Dipl.Ing.
4020 Linz (AT)
(54) Vorrichtung zur Sicherung eines Fluchtbereiches

(57)

Es wird eine Vorrichtung zur Sicherung eines
Fluchtbereiches (3), mit einer den Fluchtbereich (3)
gegenlber einem Gefahrenbereich (2) abtrennenden,
je eine dem Fluchtbereich (3) und eine dem
Gefahrenbereich (2) zugewandte, jeweils von einer
Tare (6, 7) durchbrochene Abschlusswand (4, 5)
aufweisenden Schleuse (1), beschrieben. Um eine
Vorrichtung der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, dass ein barrierefreies Erreichen
eines Schutzbereiches sowie ein einfaches und
insbesondere gefahrloses Erreichen des
Fluchtbereiches fir gefahrdete Personen erméglicht
wird, wird vorgeschlagen, dass der Schleuse (1) in
Richtung des Gefahrenbereiches (2) ein
Schutzbereich  (8) vorgelagert ist, der vom
Gefahrenbereich (3) Uber eine Durchtrittséffnung
abgetrennt und bei geschlossener Schleuse (1) tber
eine Atemluftzufuhr (9) gegenlber dem
Gefahrenbereich (2) mit Uberdruck beaufschlagbar
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Sicherung eines Fluchtbereiches, mit
einer den Fluchtbereich gegeniiber einem Gefahrenbereich abtrennenden, je eine dem Flucht-
bereich und eine dem Gefahrenbereich zugewandte, jeweils von einer Tlre durchbrochene
Abschlusswand aufweisenden Schleuse.

[0002] Aus dem Stand der Technik Vorrichtungen zur Sicherung von Fluchtbereichen bekannt,
die in einem zwei Tunnelrdhren verbindenden Querschlag angeordnet sind. Diese Vorrichtun-
gen umfassen eine Schleuse, die einen Gefahrenbereich, beispielsweise eine Tunnelréhre,
gegenlber dem Fluchtbereich abtrennen. Dabei weist die Schleuse je eine dem Fluchtbereich
und eine dem Gefahrenbereich zugewandte, jeweils von wenigstens einer Tire durchbrochene
Abschlusswand auf. Gesetzt den Fall, dass im Gefahrenbereich ein brandauslésendes Ereignis
stattfindet, wodurch es in weiterer Folge zu einer verstarkten Rauchgasentwicklung kommt, wird
die Schleuse beispielsweise iber Ventilatoren mit einem Uberdruck gegeniiber dem Gefahren-
bereich beaufschlagt, um ein Einstrdbmen von Rauchgas oder dgl. tber die Schleuse in den
Fluchtbereich zu verhindern. Nachteilig ist allerdings, dass die Gefahr einer Schleusendurch-
strdmung bzw. einer Rauchgasausbreitung in den Fluchtbereich bei derartigen Vorrichtungen
grundsatzlich bestehen bleibt, weil die Strdmungsverhaltnisse stark von den in Tunnelanlagen
verbauten Luftungssteuerungen und den damit verbundenen Druckverhaltnissen abhangen und
daher kaum beherrschbar sind. Dadurch besteht auch eine erhéhte Verletzungsgefahr aufgrund
von durch Luftstrémung beschleunigten Tirflligeln, die ja aus Sicherheitsgriinden eine entspre-
chende Masse aufweisen missen. Hinzu kommt, dass im Ernstfall die Zutrittstiiren zur Schleu-
se nicht beliebig gedffnet bzw. geschlossen werden kénnen, weil bei in die Schleuse 6ffnenden
Turen ein hoher Kraftaufwand zufolge des zu lberwindenden Uberdrucks der Schleuse aufge-
wendet werden muss. Ublicherweise werden daher in jeder Abschlusswand zwei gegensinnig
6ffnende Turen vorgesehen. Problematisch ist hierbei allerdings, dass bei nach au3en 6ffnen-
den Turen etwaige anfallende und sich anhdufende Verschmutzungen im Gefahrenbereich ein
Offnen der Zutrittstiire blockieren kénnen, was eine zuverlassige Personenevakuierung unmdég-
lich macht.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art so auszugestalten, dass ein barrierefreies Erreichen eines Schutzbereiches sowie
ein einfaches und insbesondere gefahrloses Erreichen des Fluchtbereiches fir gefdhrdete
Personen ermdglicht wird.

[0004] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Schleuse in Richtung des
Gefahrenbereiches ein Schutzbereich vorgelagert ist, der vom Gefahrenbereich (ber eine
Durchtrittséffnung abgetrennt und bei geschlossener Schleuse lber eine Atemluftzufuhr gegen-
tber dem Gefahrenbereich mit Uberdruck beaufschlagbar ist.

[0005] Dadurch, dass der Schutzbereich mit dem Gefahrenbereich (ber eine als Drossel wir-
kende Durchtrittséffnung strémungsverbunden ist, kann im Schutzbereich gegeniliber dem
Gefahrenbereich ein Uberdruck aufgebaut werden, sodass ein Eindringen von gesundheits-
schadlichen Gasen in den Schutzbereich trotz unverschlossener Durchtrittséffnung vermieden
werden kann. Gleichzeitig bewirken die erfindungsgeméaBen Merkmale aber auch &hnliche
Druckniveaus im Schutzbereich und in der Schleuse, sodass ein Offnen der Zutrittstir in der
dem Schutzbereich zugewandten Abschlusswand der Schleuse unabhingig von der Offnungs-
richtung der Zutrittstire méglich ist. Aber auch verletzte oder schwache Personen kénnen zu-
nachst den mit Atemluft versorgten Schutzbereich barrierefrei erreichen, ohne dass hierfir
tberhaupt Tiren gedffnet werden missten. Aufgrund dessen, dass der Schutzbereich mit
Atemluft druckbeaufschlagt ist, kénnen im Ernstfall auch verletzte Personen lber die Schleuse
aus dem Schutzbereich geborgen werden, ohne dass sich Hilfskrafte einem etwaigen Vergif-
tungsrisiko aussetzen missten.

[0006] Um den Zutritt zur Schleuse auch unter widrigen Umstanden sicherstellen zu kénnen,
wird vorgeschlagen, dass die dem Gefahrenbereich zugewandte Tire in Richtung Schleuse
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6ffnend ausgebildet ist. Nachdem der Schleuseninnenraum in einfacher Weise von Verschmut-
zungen freigehalten werden kann, wird durch eine in die Schleuse 6ffnende Zutrittstiire ein
Blockieren des Tlrblattes durch am Boden liegenden Unrat vermieden. Das Offnen der Zutritts-
tire in Richtung der Schleuse wird dabei durch den héheren Druck im Schutzbereich begins-
tigt.

[0007] Sollte in der Schleuse aus Sicherheitsiiberlegungen im Vergleich zum Schutzbereich ein
noch héherer Druck herrschen, kann in der dem Schutzbereich zugewandten Abschlusswand
der Schleuse ein Druckausgleichsventil vorgesehen sein. Unter Druckausgleichsventilen sind
dabei samtliche Konstruktionselemente- oder -einrichtungen zu verstehen, die einen Ausgleich
zweier unterschiedlicher Druckniveaus schaffen wie beispielsweise Regelventile als solche,
oder aber auch Schieber- bzw. Klappenkonstruktionen. Es spielt dabei grundsétzlich keine
Rolle, ob das Druckausgleichsventil in der Abschlusswand selbst oder in der in die Abschluss-
wand eingelassenen Tlre vorgesehen ist. Letztere Ausflhrungsvariante bietet allerdings den
Vorteil, dass das Druckausgleichsventil Gber einen einfachen mechanischen Stelltrieb mit dem
Turdricker verbunden werden kann, sodass ohne zusatzliche aktive MaBnahmen beim Ver-
such, die Tlre zu 6ffnen, ein Druckausgleich stattfindet und ein Einschwenken des Turfligels in
die Schleuse ohne Druckwiderstand méglich ist. Selbstverstandlich kann ein solcher Druckaus-
gleich aber auch Uber eine mechanische oder elektronische Ansteuerung des Druckausgleichs-
ventiles erfolgen, wenn dieses nicht in der Ture, sondern in der Abschlusswand selbst vorgese-
hen wird.

[0008] Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich, wenn ein die Schleuse
durchquerender Atemluftkanal in eine, in der dem Gefahrenbereich zugewandten Abschluss-
wand vorgesehene Zufuhréffnung mindet. Zufolge dieser MaBnahme sind nur uBBerst wenige
bauliche Veranderungen erforderlich, um die erfindungsgeméaie Vorrichtungen in bestehende
Fluchtanlagen zu integrieren. Allerdings kdnnen auch bei Neuinstallationen aufwendige zuséatz-
liche BellGftungsschachte fir den Schutzbereich entfallen.

[0009] In diesem Zusammenhang kann lber den Atemluftkanal nicht nur die Uberdruckbeauf-
schlagung des Schutzbereiches, sondern auch eine Belliftung der Schleuse selbst erfolgen,
wenn die Schleuse Uber Bellftungséffnungen mit dem Atemluftkanal verbunden ist. Dabei
kdnnen die Beliftungséffnungen beispielsweise als einfache Bohrungen, oder aber auch als
Beluftungsventile ausgebildet sein.

[0010] Weil zu evakuierende Personen bereits in dem vor der Schleuse liegenden Schutzbe-
reich keiner unmittelbaren Gefahr mehr ausgesetzt sind, kann zur Vermeidung eines Durch-
strémens der Schleuse die in der dem Schutzbereich zugewandten Abschlusswand vorgesehe-
ne Tlre mit einer SchlieBeinrichtung zur Zutrittssperre bei gedffneter Tir in der dem Fluchtbe-
reich zugewandten Abschlusswand versehen sein. Um dabei Panikreaktionen zu vermeiden,
kann in der dem Schutzbereich zugewandten Abschlusswand und / oder in der darin vorgese-
henen Tire ein Sichtfenster bzw. eine Anzeige vorgesehen sein, die tber den Grund der vo-
ribergehenden Zutrittssperre Aufschluss gibt.

[0011] Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Fluchtbereichsanordnung fir mehrréhrige
Tunnelanlagen, bei der eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung im Querschlag zwischen zwei
Tunnelréhren so angeordnet ist, dass der Schleuse zu beiden Tunnelréhren hin ein bei ge-
schlossener Schleuse dber eine Atemluftzufuhr gegeniber der jeweiligen Tunnelréhre mit
Uberdruck beaufschlagbarer Schutzbereich vorgelagert ist, der Gber eine Durchtrittséffnung
gegenuber der jeweiligen Tunnelréhre abgetrennt ist. Je nachdem, in welcher der beiden Tun-
nelréhren sich ein Unfall ereignet, bildet damit die Ereignisréhre den Gefahrenbereich, wahrend
die ereignisfreie Tunnelréhre als Fluchtbereich dient. Auch in diesem Fall kénnen zufolge der
erfindungsgeméanen MaBnahmen die Tiren beider Abschlusswande der Schleuse in Richtung
der Schleuse 6ffnen.

[0012] Besonders gunstige Bellftungsbedingungen ergeben sich in diesem Fall, wenn der die
Schleuse durchquerende Atemluftkanal die beiden Schutzbereiche Uber ein reversierbares oder
mehrere Geblase miteinander verbindet. Auf diese Weise kann die in der ereignisfreien Tunnel-
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rohre vorhandene Atemluft unmittelbar ohne zusatzliche bauliche MafB3nahmen an bestehenden
Fluchtanlagen zur Uberdruckbeaufschlagung des mit der Ereignisréhre strémungsverbundenen
Schutzbereiches herangezogen werden.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar in
einer schematischen Darstellung der Vorrichtung in einer zweiréhrigen Tunnelanlage.

[0014] Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung umfasst eine Schleuse 1, die einen in einer Ereig-
nisréhre liegenden Gefahrenbereich 2 von einem in einer ereignisfreien Tunnelréhre liegenden
Fluchtbereich 3 abtrennt. Die Schleuse 1 wird dabei gegeniber dem Gefahrenbereich 2 von
einer Abschlusswand 4 und gegentber dem Fluchtbereich 3 von einer Abschlusswand 5 be-
grenzt, wobei sowohl| die Abschlusswand 4 als auch die Abschlusswand 5 eine in die Schleuse
1 6ffnende Tire 6, 7 aufweist. Der Schleuse 1 ist zum Gefahrenbereich 2 hin ein Schutzbereich
8 vorgelagert, der tber eine Atemluftzufuhr 9 mit Uberdruck beaufschlagbar ist.

[0015] Um auch bei einem Uberdruck in der Schleuse 1 gegeniiber dem Schutzbereich 8 ein
Offnen der Zutrittstiire 6 in der Abschlusswand 4 zu erméglichen, kann die Abschlusswand 4
ein Druckausgleichsventil 10 aufweisen, das bei einem Betatigen der Zutrittstir 6 gedffnet wird.

[0016] An die Atemluftzufuhr 9 kann ein die Schleuse 1 durchquerender Atemluftkanal 11 an-
schlieBen, der in der dargestellten Ausfiihrungsform den Fluchtbereich 3 mit dem Schutzbereich
8 verbindet, wobei zur Druckbeaufschlagung des Schutzbereiches 8 ein reversierbares Geblase
12 innerhalb des Atemluftkanals 11 vorgesehen ist.

[0017] Zur Bellftung der Schleuse 1 kann der Atemluftkanal 11 dariiber hinaus getrennt an-
steuerbare als BelUftungsventile ausgebildete Beluftungséffnungen 13 aufweisen. Um ein
Durchstrémen des Atemluftkanals 11 bei stillstehendem Geblase 12 zu verhindern, kénnen im
Atemluftkanal 11 Absperrklappen 14 angeordnet sein.

[0018] Zur Verhinderung einer Durchstrémung der Schleuse 1 wird vorgeschlagen, dass die
Turen 6 und 7 jeweils mit einer SchlieBeinrichtung versehen sind, die die jeweilige Ture 6, 7
gegen einen Zutritt sperrt, wenn die jeweils andere Tlre 7, 6 gedffnet ist.

[0019] Fir die in der Zeichnung dargestellte zweiréhrige Tunnelanlage kann die erfindungsge-
mafBe Vorrichtung insofern symmetrisch aufgebaut werden, als der Schleuse 1 nicht nur zu der
im beschriebenen Beispiel als Gefahrenbereich 2 ausgebildeten Ereignisrbhre sondern auch
zur ereignisfreien Tunnelréhre hin ein weiterer Schutzbereich 15 vorgelagert ist, der gegentiber
der im Beispiel als Fluchtbereich 3 ausgebildeten ereignisfreien Tunnelréhre lber eine Durch-
trittséffnung abgetrennt ist. Es ergibt sich damit fir den Fachmann ohne weiteres, dass die
erfindungsgemane Vorrichtung auch fir den Fall eines Unfalles in der im Beispiel als Fluchtbe-
reich 3 bezeichneten Tunnelréhre gleichermalBen wirksam ist, wenn insbesondere in der Ab-
schlusswand 5 ebenfalls ein Druckausgleichsventil 16 vorgesehen ist und wenn der Atemluftka-
nal 11 auch zum Schutzbereich 15 hin Absperrklappen 17 aufweist.
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Patentanspruche

1.

Vorrichtung zur Sicherung eines Fluchtbereiches (3), mit einer den Fluchtbereich (3) ge-
geniber einem Gefahrenbereich (2) abtrennenden, je eine dem Fluchtbereich (3) und eine
dem Gefahrenbereich (2) zugewandte, jeweils von einer Tire (6, 7) durchbrochene Ab-
schlusswand (4, 5) aufweisenden Schleuse (1), dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleuse (1) in Richtung des Gefahrenbereiches (2) ein Schutzbereich (8) vorgelagert ist,
der vom Gefahrenbereich (3) tber eine Durchtrittséffnung abgetrennt und bei geschlosse-
ner Schleuse (1) Uber eine Atemluftzufuhr (9) gegeniiber dem Gefahrenbereich (2) mit
Uberdruck beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Gefahrenbereich
(2) zugewandte Ture (6) in Richtung Schleuse (1) 6ffnend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der dem Schutz-
bereich (8) zugewandten Abschlusswand (4) der Schleuse ein Druckausgleichsventil (10)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein die
Schleuse (1) durchquerender Atemluftkanal (11) in eine, in der dem Gefahrenbereich (2)
zugewandten Abschlusswand (4) vorgesehene Zufuhréffnung mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse (1) lber
Beluftungséffnungen (13) mit dem Atemluftkanal (11) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in der
dem Schutzbereich (8) zugewandten Abschlusswand (4) vorgesehene Tiire (6) mit einer
SchlieBeinrichtung zur Zutrittssperre bei gedéffneter Tir (7) in der dem Fluchtbereich (3) zu-
gewandten Abschlusswand (5) versehen ist.

Fluchtbereichsanordnung fir eine mehrréhrige Tunnelanlage mit einer Vorrichtung nach
einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese im Quer-
schlag zwischen zwei Tunnelréhren so angeordnet ist, dass der Schleuse (1) zu beiden
Tunnelrhren hin ein bei geschlossener Schleuse (1) Gber eine Atemluftzufuhr (9) gegen-
tber der jeweiligen Tunnelrdhre mit Uberdruck beaufschlagbarer Schutzbereich (8, 15)
vorgelagert ist, der lber eine Durchtrittséffnung gegeniber der jeweiligen Tunnelréhre ab-
getrennt ist.

Fluchtbereichsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der die
Schleuse (1) durchquerende Atemluftkanal (11) die beiden Schutzbereiche (8, 15) tiber ein
reversierbares (12) oder mehrere Geblase miteinander verbindet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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