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ErfindungsgemaR wird das Magnesiumhydroxid in einer

ersten Stufe in einem Trocknungsapparat mit mechanisch

intensiv bewegten Einbauten vorgetrocknet und

anschlieBend in einem an sich bekannten Etagenofen bis r

zur gewlinschten Rest- und Kristallwasserfeuchte . ~

getrocknet und calciniert, wobei der Vortrockner mit dem Ik

Abgas des Calcinierers direkt und unmittelbar beaufschlagt M H
wird. Durch die Anwendung der Erfindung wird der
Trocknungs- und CalcinierprozeB sicher beherrscht und ein
aktives Magnesiumoxid erzeugt. Fig. 1 - (TT7
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Patentanspruch:

Verfahren zur zweistufigen Trocknung und Calcinierung von Magnesiumhydroxid zu aktivem
Magnesiumoxid unter Verwendung eines Trockners mit intensiv bewegten Einbauten in der ersten
Stufe und eines Etagenofens, der mit einem frischen Brenngasluftgemisch beaufschlagt wird, in der
zweiten Stufe, wobei das Abgas der zweiten Stufe direkt der ersten Stufe des Prozesses zugefiihrt wird
und das Abgas der ersten Behandlungsstufe entstaubt wird, gekennzeichnet dadurch, dal3 das
gefilterte Magnesiumhydroxid bei einer freien Feuchte >30% durch Zumischen des
Abscheideprodukts des Staubabscheiders der ersten Stufe und bei Notwendigkeit von weiterem
Produkt aus der entsptechenden Ebene des Etagenofens, die noch kein calciniertes Produkt fiihrt, auf
eine Feuchte von <30% singestelit wird und bei Vorlauffeuchten <30% das Abscheideprodukt aus
dem Staubabscheider der ersten Stufe einer entsprechenden Ebene des Etagenofens aufgegeben wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung kann bei der thermischen Behandlung von mechanisch vorentwéssertem Magnesiumhydroxid in Etagendfen zur
Erzeugung einer kaustischen Magnesia mit geringem Rest- und Kristallwassergehalt angewendet werden, wobei von einem
Magnesiumoxid beziehungsweise einem Magnesiumhydroxid ausgegangen werden kann, welches unter anderem mittels
thermischer Spaltung, Elektrolyse- oder Fillungsverfahren erzeugt worden ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Verwendung von Magnesiumoxid in der Feuerfesttechnik setzt voraus, daB dieses in mbglichst reiner Form und mit hohem
Kornraumgewicht vorliegt. Das Ausgangsprodukt Magnesiumoxid wird dabel nach verschiedenen Verfahren hergestellt, zum
Balspiel durch thermische Spaltung aus Magnesiumchloridsolen beziehungsweise durch Féllungsverfahren und
MgCl,-Elektrolyseverfahren.

Die erforderliche Reinheit wird dadurch erreicht, indem das Magnesiumoxid in Form des Magnesiumhydroxids einem
Waschproze® unterzogen wird, welcher gegebenenfalls mehrstufig ablauft. Dabei ist bei 6inem Produkt, welches mittels
thermischer Spaltung erzeugt worden ist, eine vorherige Hydratisierung unerléBlich. In jedem Falle macht sich nach dem
WaschprozeB ein Trocknungs- und Calcinierprozef erforderlich, um die Wusserfreiheit des Produktes fiir naciifolgende
Verfahrensschritte zu schaffen. Glsichzsitig wird in der Mehrzah! aller Fille das Ziel verfolgt, ein mdglichst aktives Produkt (grofe
BET-Oberfliiche, hohe Jodzahl) zu erhalten. Die Erzeugung eines hohen Kornraumgewichtes geschieht durch den Sinterprozef
(auch TotbrennprozeB genannt), wobei zur Verbesserung des Handlings des Produktes und zur Beherrschung des
Staubproblems dem SinterprozeB oft eine Kompaktierungsstufe vorgeschaltet ist.

im DD AP 147939 wird ein Verfahren zur Herstellung von hochreinem gesintertem Magnesiumoxid beschrieben, ebenso in der
Zeitschrift ,Neue Bergbautechnik” 15 (1985) 8, S. 291 ff.

Es ist bekannt, daB insbesondere die Fiihrung des Trocknungs- und Calcinationsprozesses des Magnesiuinhycroxids auf die
Aktivitit des Produktes einen entscheidenden EinfluB ausiibt, was wiederum firr den Kompaktierungs- und Sinterprozefl von
groBer Bedeutung ist. Dabei gilt grundsétzlich, daB hher aktives Produkt zu einer Verbesserung des Kompaktier- und
Sinterprozesses filhrt, weiterhin muR das zu kompaktierende und zu sinternde Produktin méglichst homogener Form vorliegen,
das heifdt, es muB frei von Klumpen sein, welche wihrend des Trocknungs- und Calcinationsprozesses gebildet werden und oft
Wassereinschliisse in Form von unvollstindig calciniertem Produkt oder Gaseinschliisse enthalten.

Zur Durchfiihrung und Fithrung des Trocknungs- und Calcinierprozesses, oft in Verbindung mit dem Sinterproze8, sind aus dem
Stand der Technik eine Reihe von Vorschligen bekannt, Nach der DE 052629744 ist ein Verfahren bekannt, in welchem eine aus
der Behandlung von calciniertem Dolomit mit Meerwasser erhaltene Magnesiumhydroxidaufschidmmung zunéchst zu
Filterkuchen mit einem freien Wassergehalt von 35 bis 40% verarbeitet wird, anschlieBend in einem Rotationstrommeltrockner
im Gleichstrom mit den HeiRgasen und in direktem Kontakt mit diesem bis auf einen freien Wassergehalt von 2 bis 10%
getrocknet wird, dann kompaktiert und letztendlich in einem Drehrohrofen gesintert wird. Die die Sinterung verlassenden
Heigase werden zur Trocknung des Produktes eingesetzt, wobei die Filterkuchenfeuchte des Produktes auf den Warmeanfall
bei der Sinterung eingestellt wird. Nachteilig ist bei diesem Vorschlag insbesondere der hohe Wassergehalt des brikettierten
Produktes, welcher zu Sinterschwierigkeiten fiihrt.

Nach der US-PS 2606816 soll zunéichst das Magnesiumhydroxid getrocknet und auf eine KorngroBe von kleiner 0,25mm
aufgemahien werden. AnschlieBend wird dieses Produkt einer Calcinierung in einem indirekt beheizten Drehrohrofen
unterworfen, wobei gleichzeitig vorgetrocknete Luft durch den Drehrohrapparat geleiat wird,

Nach der US PS2219726 wird das Ausgangsmaterial in einem Drehrohrofen im Gegenstrom zu den heien Flammengasen
geleitet. Durch Steuerung der Temperatur an einer bestimmten Stelle soll der gewiinschte Aktivitdtsgrad des Magnesiumoxids
erreicht werden. Nachteilig ist hierbei insbesondere, daR das Material relativ lange den heien Rauchgasen ausgesetzt ist, und
dadurch unerwiinschte Strukturveridnderungen zu verzeichnen sind. In andersn Erfindungsbaschreibiungen wird vorgeschlagen,
die Magnesiumhydroxidaufschlimmung in einem Spriihtrockner beziehungsweise Reaktionsofan zu behandeln. Dabei wird
zum Beispiel nach der DE 0S2424581 in dem Reaktionsofen eine gleichzsitige Trocknung und Calcinierung angestrebt.
Allerdings besitzt das erhaltene Produkt einen hohen Gliihverlust, was sich nachteilig auf einen folgznden SinterprozeR auswirkt.
Nach der US PS 2234367 wird die Magnesiumhydroxidaufschlimmung zunichst in einem Sprihti ackner behandelt und
anschlieBend in einem indirekt beheizten Drehrohrofen in einsm bestimmten MaRs calciniart.
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Die Dreh-ohrverfahren mit sowohl direkter HeiBgasbeaufschlagung als auch mit indirekter Beheizung bei gleichzeitiger
Brildenabfuhr mittels durch den Drehrohrapparat hindurchstrémender Luft, haben insbesondere bel der Verwendung von
feinkdrnigen Produkten den Nachtell, daR das Staubproktlem schwierig zu beherrschen ist, wihrend bei reiner indirekter
Beheizung der Drehrohrapparate der Briidenabzug nicht ausreichend gesichert ist und sich somit schiechte Stoff- und
Wiirmeilbergangsverhéltnisse ausbilden, welche groBe Apparatevolumina zur Folge haben. Der hohe Staubanfall ist ebenfalls
bei den Sprilhtrocknungsverfahren von gravierendem Nachtell und macht mehrstufige hochwertige Enstaubungsanlagen
erforderlich. '

Zur Beherrschung des Staubproblems wird in der DE AS 2232355 folgende Verfahrensweise vorgeschlagen.

Das Magnesiumhydroxid-Feuchtgut wird mit bereits getrocknetem Riickgut einer bestimmten KorngréRe in einem bestimmten
Verhiltnis gemischt und in einer geeigneten Yorrichtung granuliert. Die feuchten Granalien werden zwecks Trocknung einem
direkt beheizten Trommelapparat aufgegebsn und anschlieBend mittels Siebeinrichtung klassiert. Das Gutkorn wird zur
Celcinierung einem indirekt beheizten Drehroi-: ofen aufgegeben bei gleichzeitiger Beaufschlagung des Trommelapparates mit
einem Luftstrom. Das Magnesiumoxid falit somit nach der Calcinierung in Granalienform an, Es istjedoch bekannt, daR derartig
hergestelite Granalien aufgrund ihrer lockeren Struktur mit Poren und Gaseinschliissen fiir Kompaktierungs- und/oder
Sinterprozesse schlecht geeignet sind und geforrerte Kornraumgewichte von >3,3g/cm?® nicht erreicht werden.

Es gehén zum Stand der Technik, daR zur Trocknung und Calcinierung des mechanisch vorentwisserten Magnesiumhydroxids
Etagendfen eingesetzt werden {Zeitschrift ,Neue Bergbautechnik” 15 [1985) Heft 8, S.291 ff). Damit sollen insbesondere die bei
der Verwendung von Trommelapparaten bestehenden Nachteils vermieden werden. Beim Einsatz von Etagendfen wird selbst
bei der Verwendung von feinkérnigem Material das Staubproblem 2uverldssig beherrschit, da das Produkt auf den einzelnen
Etagen nur geringfigig bewegt und umgewdlzt wird und damit eine Trocknung und Cal:inierung jeweils nur an der Oberfliche
des Produkthaufwerkes stattfiadet. Darin liegt aber auch ein entscheidender Nachteil der Etagensfen. Durch die sehr verhaltene
Produktbewegung wird sine Agglomeratbildung begiinstigt, besonders auf den oberen Etagen, auf denen das Feuchtgut
getrocknet wird. Es bilden sich insbesondere auf diesen Etagen Agglomerate, die im weiteren Verlauf der Trocknung und
Calcinierung nicht wieder zerstort werden und zu Brikettier- und Sinterschwierigkeiten fithren.

Esistdeshalb erforderlich, eine schnelle Rieselfahigkeit des Produktes zu erreichen. Dies wird auf den oberen Etagen durch hohe
HeiRgas- und/oder Flammentemperaturen angestrebt, wodurch es an der Produktoberfliéiche zu unerwiinschten
Uberhitzungserscheinungen kommt und AktivititseinbuRen hingenommen warden missen. Die Folge ist weiterhin ein hoher
Abgasverlust. Der Etagenofen versagt nahezu villig, wenn die frele Feuchte des zuzufiihrenden Magnesiumhydroxids aufgrund
der Produktbeschaffenheit (Feinkérnigkeit, hoher Anteil Fallungsprodukt aus vorgeschalteten Verfahrensschritten) auf Werte
{iber 30% Masseanteil ansteigt. Dann ist auf den oberen Etagen der sogenannte , Schneeballeffekt” zu beobachten, das heifit,
das feuchte, klebrige Produkt baut sich zu Kugeln der GroRe einer Faust und darliber auf, Diese Kugeln werden entweder gar
nicht zerstért oder bilden unerwiinschte Bruchstiicke. Bei der Verwendung von Etagendfen ist aber auch mit einem gewissen
Staubanfall im Abgas zu rechnen. Diesem Umstand ist durch eine geeignete Entstaubungsanlage Rechnung zu tragen. Um das
Produkt in trockener Form maglichst vollstandig zuriickzugewinnen, werden hochwertige Entstaubungsanliagen in Form von
Elektrofiltern eingesetzt.

Diese miissen aufgrund des groBen Abgasvolumens, welches sich insbesondere durch die hohe Abgastemperatur einstellt,
entsprechend bemessen sein.

Ziel der Erfindung
Die Erfindung hat das Zisl, den Trocknungs- und CalcinierprozeB in Etagenéfen sicher zu beherrschen, wobei gleichzeitig Energie
in Form von Wiirmeenergie eingespart werden soll,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindun) liegt die Aufgabe zugrunde, den Trocknungs- und CalcinierprozeR in Etagendfen so zu gestalten, «iaB ein aktives
Produkt mit geringem Rest- und Kristallwassergehalt erzeugt wird, welches keine den Brikettier- und/oder Sintervorgang
stérenden Agglomerate oder sonstigen nachteiligen Kornstrukturen enthiit und da dabei gleichzeitig eine Einsparung an
thermischer Energie fiir die Trocknung und Calcinierung erreicht wird.

Erfindungsgem&f wird vorgeschlagen, dis Trocknung und Calcinierung des mechanisch vorentwéssarten Magnesiumhydroxids
in zwei Stufen vorzunshmen und zwar in einer 1. Stufe in einem Trocknungsapparat, welcher bewegte Einbauten aufweist, die
zwangsweise eine intensive Gutumwailzung und Kontaktierung des Gutes mit HeiRgasen bewirken, undin einer 2. Stufe, welche
durch den bekannten Etagenofen gebildet wird. Dabei wird die 1.Stufe mit den Abgasen des Etagenofens beaufschlagt, wobei
das gesamte Abgas verwendet werden kann oder auch nur ein Teilstrom. Die 1.Behandlungsstufe kann sowohlim Gleichstrom
als auch im Gegenstrom oder Kreuzstrom von Produkt und Hei8gas betrieben werden, wobei sich letztendlich die Wahl des
Trocknungsregimes nach dem speziellen Apparat der 1. Behandlungsstufe und den spezifischen Abgasbedingungen richtet. Es
sollte jedoch trotz der Anwendung mechanisch bewegter Teile im Trockner das Gleichstromprinzip Vorrang besitzen, da die
erfindungsgem@Be Behandlung in einer solchen arsten Trocknungsstufe neben dem vorteilhaften Wirken des Gasstromes auf
den Guttransport noch weit 're Vorteile erreichen 1d8t, zumal das Gegenstromprinzip bei der Kombination von Trocknung und
Calcinierung infolge der hohen Wassermengen im Abgas keine geringeren Abgastemperaturen erlaubt und damit keine
thermodkonomischen Vorteile liefert. Das mechanisch vorentwisserte Gut gelangt in die 1. Behandlungsstufe, wird hier intensiv
mitden Abgasen beziehungsweise HeiRgasen kontaktiert, wobei die Auflockerung, Vorwirmung sowie Vortrocknung des Gutes
erreicht und die Abgase gekiihlt werder. Im AnschluB wird das derartig vorbehandelte Produkt in die 2, Behandlungsstufe
eingetragen und in dieser bis zur gewiinschten geringen Rest- und Kristallwasserfeuchte getrocknet und calciniert. Diese
erfindungsgemaRe Verfahrensweise hat den Vorteil, daB eine Verklumpung des Produktes oder Agglomeratbildung durch die
mechanische Einwirkung der Einbauten in der 1. Stufe wirksam vermieden wird, das Gutim aufgelockerten, vorgetrockneten und
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vorgewidrmten Zustand auf die obere Ebene des Etagenofens gelangt, und somit die Stoff- und Wérmetiibergangsbedingungen
auf den oberen Ebenen des Etagenofens entscheidend verbessert werden.

Derdaraus resultierende Vorteil besteht dann darin, daB durch Temperaturabsenkung eine schonende Trocknung/Calcinierung
des Gutes im Etagenofen bewirkt und somit die Aktivitat des Produktes nichtverringert wird, Am Austritt der 2,Behandlungsstufe
wird ein Produkt erhalten, was nahezu frei von stérenden Agglomeraten ist.

Ein welterer Vorteil ist eine durch die intensive Aufwirbelung des NaBproduktes in der 1.Stufe bewirkte Einbindung des in den
Abgasen der 2. Stufe enthaltenden Feinstaubes. AuBerdem wird das Abgasvolumen durch die Temperaturabsenkung der
Abgase entscheidend reduziert. Durch die praktisch erreichten giinstigen Bedingungen kann dazu {ibergegangen werden, fiir die
Abgasreinigung des zweistufigen Verfahrens nur eine Zyklonanlage anstelle des bisherigen Elektrofilters hinter dem Etagenofen
einzusetzen, Eine Ausfithrung der Erfindung sieht vor, bei einer freien Feuchte des mechanisch vorentwésserten
Magnesiumhydroxids von gréBer 30% eine solche Menge an getrocknetem oder vorgetrocknetem nicht calciniertem Produkt
zuriickzufithren und dieses mit dem Nafprodukt in einem geeigneten Apparat 2u mischen, daB eine resultierende Feuchte von
< 30% eingestellt wird. Dieses Produktgemisch wird der 1,Behandlungsstufe zugefiihrt. Als zuriickzufithrendes Produkt wird das
Abscheideprodukt aus dem Staubabscheider der 1.Stufe und nach Bedarf Produkt aus der entsprechenden Ebene des
Etagenofens verwendet. Durch diese Verfahrensweise wird eine bessere Beherrschbarkeit des Produktes in der
1.Behandlungsstufe erreicht. Eine meRbare beziehungsweise spilrbare Erhéhung des Staubgehaltes im Abgas tritt dadurch
nicht auf, Eine weitere Ausflihrung der Erfindung sieht vor, daB nur ein Teil des mechanisch vorentwisserten
Magnesiumhydroxids einer Behandlung in einer 1.Stufe zugefiihrt wird, wobei diese 1, Stufe mit dem gesamten Abgas oder
einem Tellstrom des Abgases ces Etagenofens beaufschlagt wird. Der aus der 1, Stufe austretende Produktstrom und der
verbleibende Produktstrom des Feuchtproduktes werden in einem geeigneten Apparat gemischt und dem Etagunofen zugefiihrt,
wobei gleichzeitig zurlickgefiihrtes vorgetrocknetes oder getrocknetes Produkt mit verwendet werden kann.

Durch die erfindungsgem@fe Verfahrensweise ist neben anderen gravierenden Vorteilen auch eine spezifische Einsparung an
thermischer Energie fir den Trocknungs- und CalcinierprozeB zu erreichen. Soll das nach dem Trocknungs- und Calcinierproze
anfallende Produkt in der Feuerfesttechnik Verwendung finden, muB sich in jedem Fall eine Sinterung des Produktes
anschlieBen, welcher meist zur Verbesserung des Handlings des Produktes ein Kompaktierungsschritt vorgeschaltet ist. in einer
weiteren Ausfihrung der Erfindung wird deshalb vorgeschlagen, die heiBen Abgase des Sinterprozesses in einem ~eeigneten
Mischelement mit den aus dem Etagenofen austretenden Abgasen zu vermischen und diese gemeinsam der
1.Behandlungsstufe zuzufiihren, Dadurch wird eine weitere energetisctie Rationalisierung erreicht.

Ausfithrungsbeispielq

Hierzu Figur 1

7710kg/h nach der mechanischen Entwiisserung anfallender Magnesiumhydroxid-Filterkuchen I mit einem freien Wassergehalt
von 26% werden gemeinsam mit dem gesamten den Etagenofen 1verlassenden Abgasstrom |1 mit einer Menge von 15000 m%/
hi.N. und einer Temperatur von 340°C einem Hazemag-Schleudertrockner 4 der BaugroBe ASS 4 zugefiihrt. In dem Hazemag-
Schleudertrockner 4 wird das Gut thermisch und mechanisch behandelt, in dessen Folge das Gut auf einr Temperatur von 73°C
vorgewdrmt und eine Wassermenge von 1360kg/h verdampft wird. Dabei kithlen sich die Abgase Il von 340°C auf 150°C ab. Das
den Hazemag-Schleudertrockner 4 verlassende Gut besitzt einen Wassergehalt von 9%, Durch die intensive Auflockerung des
Gutes infolge der rotierenden Bewegung der Schleuderwellen des Hazemag-Schleudertrockners 4 liagt das Gutin lockerer
kbrniger Form vor und wird so im vorgawirmten Zustand dem Etagenofen 1 zugefiihrt, in welchem das Gut weitergetrocknet
und calciniert wird. Dem Etagenofen wird zu diesem Zweck eine Brenngasmenge Il Avon 1850m3/hi. N. mit einem Heizwert von
11900kJ/m?i.N. und eine Luftmenge |l B von 10200m®/h i.N. zugefiihrt. Das Fertigprodukt Vil verlaBt den Etagenofen 1 mit
einer Temperatur von 200°C und ist frei von Klumpen und Agglomeraten.

Das den Hazemag-Schleudertrockner 4 verlassende Abgas wird in einer nachgeschalteten Zyklonbatterie 2 entstaubt und das
abgeschiedene Produkt IV zur weiteren thermischen Behandlung der 6. Ebens 10 des Etagenofens 1 zugefiihrt, Die weitgehend
vom Staub befreiten Abgase werden durch den Abgasventilator 3 abgesaugt und einem NaBwascher zugeleitet.

Ausfihrungsbeispiel 2

Hierzu Figur 2

Der nach der mechanischen Entwisserung anfallende Magnesiumhydroxid-Filterkuchen 1 mit einem Wassergehalt von 25%
(7710kg/h) wird durch eine gesignete Vorrichtung in zwei massengleiche Gutstréme | Aund | B aufgeteilt. Der Gutstrom | Bwird
gemeinsam mit einem Teilstrom des Abgases des Etagenofens 1 (t = 340°C), 9550m*/hi.N.) einem im Gegenstrom arbeitenden
Zentrifugalstromtrockner 7 aufgegeben. Die Aufteilung des Abgasstromaes Il erfolgt durch die Abgasverteilung 8, wobei 60%
des Abgases |l auf den Teilstrom Il Aund 40% des Abgases aufden Teilstrom lil B entfallen. In dem Zentrifugalstromtrockner 7
wird das Gut thermisch und mechanisch behandelt, in dessen Folge das Gut auf eine Temperatur von 77°C vorgewarmt wird und
eine Wassermenge von 617kg/h verdampft wird. Dabei kithien sich die Abgase Ill A von 340°C auf 200°C ab. Das den
Zentrifugalstromtrockner 7 verlassende Gut wird gemeinsam mit dem unbehandelten Gut | A einem Mischer 5 aufgegeben, hier
intensiv gemischt und dem Etagenofen 1 aufgegeben. Nach dem Mischvorgang liegt das Gut mit einer Feuchte von 21,4% vor
und besitzt eine Temperatur von 43°C. Dieses Gut wird im Etagenofen 1 fertig getrocknet und calciniert, verla3t diesen mit einer
Temperatur von 200°C und ist weitestgehend frei von Klumpen und Agglomeraten, Dem Etagenofen 1 wird dazu eine
Brenngasmenge il Avon 2068m°/hi.N. und eine Luftmenge Il B von 9930m?/ h i.N. zugefiihrt. Die Abgasstrome Ill Aund il B
werden in einer Abgaszusammenfiihrung 9 wieder vereinigt und wie im Ausfiihrungsbeispiel 1 beschrieben weiterbehandeit.
Das in der Zyklonbatterie 2 abgeschiedene Produkt IV wird der 6.Ebene 10 des Etagenofens 1 zugefiihrt.
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Ausfihrungsbeispiel 3

Hierzu Figur 3

8900kg/h nach der mechanischen Entwlisserung anfatlender Magnesiumhydroxid-Filterkuchen I mit einem freien ‘Wassergehalt
von 35% werden gemeinsam mit 3080kg/h getrocknotem Gut mit einer Temperatur von 120°C und einem freien Wassergehalt
von 0%, wobei dieses getrocknete Gut sowohl der 6.Ebene 10 des Etagenofens 1 entnommen wird {Gutstrom V, 2580kg/h) als
auchdas in der Zyklonbatterie 2 abgeschiedene Gut IV (500 kg/h) dafiir verwendet wird, einem Mischer 5 zugefiihrt und intensiv
homogenisiert. Das Gut flit nach dem Mischvorgang mit einem freien Wassergehalt von 26% und einer Temperatur von 36°C
an und wird als Gutstrom VI {iber geeignete Férderorgane einem Hazemag-Schleudertrockner 4 der BaugréRe ASS 5
gemeinsam mit dem gesamten Abgas Ill des Etagenofens 1 zugefiihrt, In dem Hazemag-Schleudertrockner 4 wird das Gut
thermisch und mechanisch behandelt, in dessen Folge das Gut auf eine Temperatur von 75°C vorgewéirmt und eine
Wassermenge von 1674 kg/h verdampft wird. Dabei kiihlen sich die Abgase Il von 340°C auf 150°C ab. Das der, Hazemag-
Schleudertrockner 4 verlassende Gut besitzt einen freien Wassergehalt von 14% und wird dem Etagenofen 1 zwecks
Fertigtrocknung und Calcinierung zugeleitet. Dazu werden dem Etagenofen 1 eine Brenngasmenge |l Avon 2174m*/hi.N. und
eine Luftmenge Il B von 12.000m?/h i. N, zugefiihrt. Das Fertigprodukt VIi verl#Bt den Etagenofen 1 mit einer Temperatur von
200°C und ist frei von Klumpen und Agglomeraten, Das den Hazemag-Schleudertrockner 4 veriassende Abgas mit einer
Temperatur von 150°C wird wie im Ausfiihrungsbeispiel 1 behandelt.

Ausflhrungsbeisplel 4

Die Gutmassenstréme und Wassergehalte entsprechen denen des Ausfithrungsbeispieles 3. Gleiches gilt fiir die Art der
Vorbehandlung des Gutes vor dem Eintritt in den Etagenofen einschlieBlich der Gutriickfiilhrungen.

2Zusétzlich wird dem Hazemag-Schleudertrockner 4 der Baugrée ASS 5 aus der ProzeBstufe Sinterung eine Abgasmenge von
4000m3/h i.N. mit einer Temparatur von 450°C zugefiinr. Es stellen sich folgende Verhiltnisse ein:

Guttemperatur nach Hazemag-Schleudertrockner 73°C
Verdampfte Wassarmenge im Hazemag-Schleudertrockner 2000kg/h
Freier Wassergehalt des Gutes nach dem Hazemag-Schleudertrockner 1%
Brenngasmenge fiir Etagenofen 2060m%hi. N,
Luftmenge fiir Etagenofen 11300m%hi.N.

Das Fertigprodukt VIl verl&Bt den Etagenofen mit einer Temperatur von 200°C und ist frei von Klumpen und Agglomeraten. Das
nach dem Hazemag-Schleudertrockner 4 anfallende Abgas wird wie im Ausfiikrungsbeispie! 1 behandelt.

Nachfolgend werden die mittleren HeiBgastemperaturen dargestellt, denen das Gut im Etagenofen und im Etagenofen
einschlieBlich der Vorbehandiungsstufe ausgesetztist, wobei zum Vergleich der derzeitige bekannze Zustand der Trocknung und
Calcinierung nur im Etagenofen herangezogen wird.

mittlere HeiRgastemperatur (°C)

Verfahrensweise ) ip Etagenofen Etagenofen einschl,
Vorbehandlung
Bekannter Zustand 883 -
Ausfiikrungsbeispiel 1 765 870
Ausfiihrungsbeispiel 2 830 760
Ausfiihrungsbeispial 3 765 670

Ausfiihrungsbeispiel 4 765 670
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