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DESCRICAO

“Sistema de armazenagem de imagem para identificacdo de veiculo”

O presente invento refere-se a um sistema de armazenagem de imagem. Em particular
o presente invento refere-se a um sistema de armazenagem de imagem adequado para ser
utilizado em ligagdo com dispositivos, para detectar/gravar veiculos em excesso de
velocidade, conhecidos geralmente como "camaras de velocidade". Nio obstante, é para ser

apreciado que ele ndo € por consequéncia limitado a tais aplicagdes.

Os dispositivos da arte anterior utilizados para detectar/gravar veiculos, os quais
excedem os limites de velocidade, sfio baseados em técnicas de fotografia convencionais
utilizando peliculas cobertas com emulsdes sensiveis a luz as quais devem ser éxpostas,
reveladas e armazenadas em pelicula ou formato duro de cépia. Um tal dispositivo é
conhecido, por exemplo, da DE-A-3 535 588. Isto n3o é apenas um procedimento caro mas
cria arquivos volumosos na forma de rolos de pelicula exposta os quais s3o incémodos para
armazenar € manusear. Em virtude de um rolo tipico de pelicula poder conter centenas de
infracgdes ou violagdes de transito, 0 acesso a uma infrac¢do ou violagdo especifica num tal
rolo de pelicula € um exercicio que consume tempo.

Utilizando técnicas convencionais, a imagem de um veiculo do qual a chapa de
matricula pode ser lida e a qual mostra a estrada e veiculos em redor obrigatérios, necessita
de ter uma resolugdo ou definicio relativamente altas. Para conseguir uma tal defini¢do ou
resolugdo a imagem precisa tipicamente de ser feita com pelo menos cerca de 1,4 milhdes de
elementos de imagem ou pixels, cada um capaz de representar uma de cerca de 64
tonalidades de cinzento. Um ficheiro gerado a partir de uma tal imagem ocupa mais de 1,4
Mbytes de espago de armazenagem. Embora o estado das técnicas da arte de compressao de
ficheiros possa reduzir isto até 60% (570 Kbytes), o tempo de processamento envolvido
reduz consideravelmente a velocidade de operagdio total. A EP-A-0 132 795 descreve um
aparelho de processamento de imagem tendo um sensor de imagem simples.

Um objectivo do presente invento é proporcionar um sistema de armazenagem de
imagem o qual pelo menos suaviza a desvantagem da arte anterior.

O sistema do presente invento pode reduzir o tamanho de um ficheiro ou gravagdo
n3o comprimidos, de um factor de pelo menos 10 ou mais, contudo proporcionando ainda
resolugdo semethante ou defini¢io numa drea relevante ou porcio da gravagdo. O sistema do

presente invento pode conseguir uma reducio no tamanho do ficheiro ou gravagdo através da
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captura de duas imagens de um veiculo a ser gravado, tendo cada uma resolugio
relativamente baixa. Uma imagem pode ser capturada utilizando uma lente teleobjectiva ou
com uma longa distdncia focal. A imagem de teleobjectiva do veiculo pode mostrar
caracteristicas detalhadas ou relativamente precisas tais como uma placa de matricula do
veiculo, a marca ¢ modelo do veiculo e em alguns casos as caracteristicas faciais dos
ocupantes. Uma imagem adicional pode ser capturada utilizando uma lente de uma angular
relativamente grande. A imagem da grande angular pode mostrar caracteristicas
relativamente grosseiras ou menos detathadas tais como o veiculo infractor em relagio a
estrada em redor e outros veiculos. O veiculo infractor pode ainda ser claramente
reconhecivel na imagem de grande angular.

As duas imagens podem ser capturadas através de pelo menos um dispositivo ou
sensor sensivel 4 imagem tal como um raio de CCD (dispositivo acoplado de carga) ou
valvula vidicon. O ou cada sensor de imagem pode ter uma relativamente baixa resolugio ou
definigio. Nio obstante, podem ser utilizados sensores de mais alta resolugdo ou defini¢do
de imagem visto que € sempre possivel reduzir a resolugdo ou definigio através do descartar

de dados de imagem nio queridos ou superfilos antes da gravagio dos dados.

Numa forma, o ou cada sensor de imagem pode ser capaz de gerar dados
representando uma imagem contendo pelo menos cerca de 50.000 elementos de imagem ou
pixels, com cada elemento ou pixel a ser capaz de representar uma de cerca de 64 tonalidades
de cinzento. Uma gravagdo ou ficheiro gerado a partir de tais dados pode ocupar nfo mais de
cerca de 50 Kbytes de espagco de armazenagem. A gravacdo ou ficheiro representando duas
de tais imagens para cada infracg¢do de veiculo pode ocupar cerca de 100 Kbytes de espago
de armazenagem ainda que contenha ainda dados de infraccdo relevantes. Isto é menos do
que um décimo do tamanho de um sistema de imagem unica comparavel sem técnicas de

compressado.

E para ser apreciado que niio importando qual seja a resolugio ou defini¢io final de
uma imagem exigida para ser armazenada, os principios do presente invento podem ser
aplicados para proporcionar poupangas consideraveis no tamanho da gravagio ou do ficheiro
e na velocidade de operagio sobre as aproximagdes da arte anterior.

De acordo com um aspecto do presente invento é proporcionado um aparelho para
utilizar com um sistema de armazenagem de imagem, incluindo o dito aparelho pelo menos
um sensor de imagem para gerar dados representando uma imagem aplicada ao dito sensor;
meios para aplicar uma primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar uns

primeiros dados representando caracteristicas relativamente grosseiras na dita primeira
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imagem; meios para aplicar uma segunda imagem compreendendo uma porgdo alargada da
dita primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar uns segundos dados
representando caracteristicas relativamente correctas na dita primeira imagem, representando
os ditos segundos dados as ditas caracteristicas relativamente correctas com um nivel de
ajustamento de defini¢do e representando os ditos primeiros dados as ditas caracteristicas
relativamente grosseiras com um nivel de definigdo o qual esta abaixo do dito nivel de
ajustamento, reduzindo portanto a quantidade dos ditos dados com a finalidade de

armazenagem.

De acordo com um aspecto adicional do presente invento é proporcionado um

sistema de armazenagem de imagem incluindo:

pelo menos um sensor de imagem para gerar dados representando uma imagem
aplicada ao dito sensor;

meios para aplicar uma primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar os
primeiros dados representando caracteristicas relativamente grosseiras na dita primeira
imagem,;

meios para aplicar uma segunda imagem incluindo uma porgdo alargada da dita
primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar uns segundos dados representando
caracteristicas relativamente correctas na dita primeira imagem;

os ditos segundos dados representando as ditas caracteristicas relativamente correctas
com um nivel de ajustamento de definigdo e representando os ditos primeiros dados as ditas
caracteristicas relativamente grosseiras com um nivel de defini¢do o qual esta abaixo do dito
nivel de ajustamento; e

meios para armazenar os ditos dados.

Os meios para aplicar a primeira imagem podem compreender uma lente grande
angular tendo uma distancia focal de aproximadamente 50 mm. Os meios para aplicar a
segunda imagem podem compreender uma lente teleobjectiva tendo uma distancia focal de
aproximadamente 210 mm. As duas lentes podem ser associadas a um unico sensor de
imagem. O sensor de imagem pode estar fixo e as lentes podem ser moveis ou as lentes
podem estar fixas e o sensor ser mével. De modo alternativo, pode ser utilizada uma vnica
lente com zoom (por exemplo, 50-210 mm) em vez de duas lentes. De modo preferivel cada
lente estd associada a um respectivo sensor de imagem. As linhas de enderego dos
respectivos sensores de imagem podem ser conduzidas em paralelo através de circuitos de
condugdo comuns. Numa forma o aparelho pode incluir uma cimara de video de bordo.
Podem ser utilizados dois sensores de imagem com uma tnica cimara de video de bordo. As
linhas de enderego horizontais e verticais de cada sensor de imagem podem ser conduzidas
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em paralelo através da cdmara de video de bordo.

As primeira e segunda imagens podem ser geradas simultaneamente ou em sequéncia.
Na zona onde as primeira e segunda imagens sdo geradas em sequéncia, meios tais como um
comutador de video ou parecido podem ser utilizados para comutar entre as saidas dos

respectivos sensores de imagem.

As saidas respectivas podem ser processadas no modo usual através da cdmara de
video de bordo para proporcionar um sinal de video composto ou de luminancia nas suas
saidas. O sinal de saida de video composto ou de luminancia pode ser ligado a um circuito
detector de imagens. O circuito detector de imagens pode incluir uma memoéria. O circuito
detector de imagens pode também incluir um conversor de analdgico para digital. O circuito
detector de imagens pode ser adaptado para armazenar um campo (impar ou par) do sinal de
video composto ou de luminancia. No caso onde a resolugéo do sinal de video composto ou
de luminancia é maior do que cerca de 100.000 elementos de imagem ou pixels por imagem
(2 campos), o circuito detector de imagens pode ser disposto para limitar a quantidade de
dados armazenados de cada campo de modo a que a resolugdo do campo armazenado esta
limitada a cerca de 50.000 elementos de imagem ou pixels. Isto pode assegurar que o
tamanho ou volume da gravagdo ou ficheiro para cada campo ¢ de um tamanho manejavel. O
circuito detector de imagens é adaptado de preferéncia para armazenar o sinal de video
composto de um modo monocromatico (luminéancia) para minimizar a quantidade de dados
armazenados de cada campo.

De acordo com uma caracteristica adicional do presente invento o circuito detector de
imagens pode armazenar uma amostra da primeira e/ou da segunda imagem em cor
(luminancia mais a crominancia). A amostra de cor pode ser tirada de uma 4area ou porgdo
relevante relativamente pequena da primeira e/ou segunda imagem, tal como uma porgdo
mostrando a cor de um veiculo infractor, e isto pode ser armazenado junto com a imagem
monocromatica. Quando a imagem ¢ revista a por¢do ou area da qual a cor foi amostrada
pode aparecer na cor verdadeira contra um fundo monocromatico. Esta técnica pode
proporcionar meios adicionais da identificagdo do veiculo com um aumento minimo no
tamanho do ficheiro de imagem. A mudan¢a de monocromatico para cor resulta
normalmente num aumento de trés pastas no tamanho do ficheiro com uma diminuigo
proporcional na velocidade de operagdo total. Contudo, um aumento no tamanho do ficheiro
¢ limitado 4 4rea amostrada. Assim se a area amostrada € 1% da area de imagem total pode

ser esperada uma diminui¢do de 2% no tamanho do ficheiro total. -

O circuito detector de imagens pode transferir os seus dados para qualquer meio de
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armazenagem adequado tal como um disco rigido de computador, RAM estatico ou parecido.
Os dados podem ser transferidos para o meio de armazenagem com outra informagio
relacionada com a infrac¢do tal como os detalhes da localizagdo, o BI do utilizador,
velocidade méxima na zona junto com a velocidade do veiculo infractor, distancia, hora e
data, etc.

O computador associado pode ser programado para controlar a operago do aparelho
do presente invento. De modo alternativo pode ser utilizado um microprocessador dedicado
apotado num controlador. O aparelho pode ser accionado através de qualquer dispositivo de
medida velocidade/distancia adequado tal como um radar apoiado num detector de
velocidade ou de preferéncia num laser apoiado num detector de velocidade tal como um
modelo LTI 20-20 fabricado pela Laser Technology Inc. de Englewood, Colorado USA.

O aparelho de detectar/gravar a velocidade pode estar estacionario relativamente a
estrada ou pode ser montado num veiculo de patrutha mével. No caso em que o aparelho seja
montado num veiculo de patrulha mével podem ser proporcionados meios tais como um
dispositivo somador para determinar a velocidade absoluta de um veiculo alvo a partir da
velocidade relativa daquele veiculo e a do veiculo de patrulha. A velocidade relativa do
veiculo alvo pode ser determinada por um detector de velocidade no veiculo de patrulha. A
velocidade do veiculo de patrulha pode ser determinada através do velocimetro ou tacémetro

no veiculo de patrulha.

Serdo agora descritas concretizagdes preferidas do presente invento com referéncia
aos desenhos juntos em que:

a Fig. 1 mostra um diagrama bloco de uma cimara de velocidade incorporando um
sistema de armazenagem de imagem de acordo com uma concretizagio do presente invento;

a Fig. 2 mostra um diagrama bloco do médulo de controlo 16gico e de ligagio;

a Fig. 3 mostra um diagrama esquematico de uma concretizacdo do presente invento;

a Fig. 4 mostra um circuito de condugio de iris de lente associado a concretizagdo da
Fig. 3;

a Fig. 5 mostra um diagrama bloco de uma camara de velocidade incorporando um
sistema de armazenagem de formagdo de imagem de acordo com uma concretizagdo
adicional do presente invento;

a Fig. 6 mostra um fluxograma de uma forma de programa de operagdo o qual é
utilizado para controlar um sistema de armazenagem de imagem;

a Fig. 7 mostra um diagrama esquematico de uma concretizag3o adicional do presente
imvento;

a Fig. 8 mostra um diagrama esquematico de um médulo 16gico incluido na Fig. 7; e
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a Fig. 9 mostra um circuito de conducio de iris de lente associado com a

concretizagdo da fig. 7.

Referindo a Fig. 1 o sistema inclui uma lente de grande angular 10 e um sensor de
imagem CCD associado 11. A saida (D) do sensor de imagem 11 esté ligada a uma primeira
entrada de um comutador de video analdgico 12 e a uma ligagio de exposiciio automatica 13
associada a uma lente de grande angular 10. A lente 10 compreende um galvanémetro 50
mm tipo dispositivo auto-iris tal como um COSMICAR tipo MCAS5018APC. A ligacdo de
exposi¢do automadtica 13 amplifica e separa os sinais do sensor 11 e proporciona-os ao

galvanoémetro tipo auto-iris associado com a lente 10.

O sistema inclui uma lente teleobjectiva 14 e um sensor de imagem CCD associado
15. A saida (C) do sensor de imagem 15 esta ligada a uma segunda entrada do comutador de
video analdgico 12 e a uma ligagdo de exposi¢do automatica 16. Visto que as lentes tipo
auto-iris teleobjectivas compactas nio estdo rapidamente disponiveis, isto foi desenvolvido
atraves da modificagdo de uma lente zoom compacta de distincia focal de 210 mm (tipo
Sigma) destinada a uma camara SLR de 35 mm. A lente é de preferéncia adequada para
utilizar na regido infravermelha para operacdo durante a noite. As lentes de zoom podem ser
fixas na distancia focal maxima e a mola de retenciio da iris e bola associada com o anel
removidos. Pode ser ajustada uma coroa ao aro da iris e a lente ajustada a um adaptador para
permitir 2 montagem do sensor CCD 15. O adaptador pode também incluir uma montagem
para um micro servo motor DC (Minimotor SA tipo 1016) o qual pode conduzir o aro de fris

de lente atraves de uma pequena engrenagem de dentes rectos.

A ligag@o 16 pode ser adaptada para amostrar uma linha de exploragiio horizontal, do
sensor de imagem 15, por exemplo, a cerca de meio caminho para baixo da imagem. Esta
amostra pode ser convertida para um nivel adequado e aplicada para conduzir o servo motor
de auto-iris associado com a lente teleobjectiva 14. Esta disposi¢do pode proporcionar um
retorno de circuito fechado para controlar automaticamente a exposigao do sensor de imagem
15.

O sistema inclui um moédulo de cdmara de video contida nele préprio 17 tal como
uma camara de bordo CCD série TMC-7 fabricada por PULNIX. O médulo de cimara de
video 17 inclui circuitos de condugfio horizontal e vertical para sensores CCD 11 e 15,
geradores de temporizagéo e sincronismo e um amplificador de video para produzir um sinal
de saida de video composto (B). O mddulo de cdmara 17 pode também incluir uma saida de
controlo de auto-iris para utilizar com lentes de auto-iris do tipo padrio. Os sensores CCD 11

e 15 estdo ligados aos circuitos de condugio horizontal e vertical no médulo de cimara 17
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em paralelo.

O comutador de video 12 esta adaptado para ligar de modo alternativo a saida D) do
sensor 11 ou a saida (C) do sensor 15 a entrada (E) do sensor CCD do médulo de cAmara 17
sob o controlo do médulo de controlo 16gico e ligagdo 18. Este tltimo ¢ descrito em major
detalhe com referéncia a Fig. 2.

O sinal de saida de video composto (B) esta ligado ao médulo de controlo logico e de
ligagdo 18 e ao detector de imagens 19 associado a um computador pessoal compativel IBM
(PC) 20. O detector de imagens 19 pode compreender um cartio detector de imagens PC tal
como um detector de imagens FG 302 TV PCB. O detector de imagens 19 pode ocupar uma
tnica ficha no PC 20. A sua fungdo ¢ digitalizar e armazenar um campo de um sinal TV
monocromatico ou de cor (aproximadamente) com 256 x 256 de resolugio de pixel
(resolugdo de escala de cinzento de 7 bits) e para transferir os dados de imagem para a
memoria do computador (RAM) numa sequéncia de ciclos DMA. Uma saida de um monitor
de TV da imagem armazenada n3o ¢ fornecida na FG 302. Contudo podem ser visionadas
imagens num monitor (por exemplo, LCD) associado ao PC 20.

O sistema € accionado através de um dispositivo accionador 21 tal como um laser
apoiado num detector de velocidade (por exemplo, LTI 20-20) ligado a0 PC 20 através de
uma porta RS 232 22.

Referindo a Fig. 2, o médulo de controlo 16gico e de ligagio 18 compreende um
separador sincrono 23 tal como um LM 1881. O separador sincrono 23 recebe na sua entrada
um sinal de video composto (B) do médulo de cimara 17 e proporciona na sua saida um
sinal de campo impar/par tendo uma margem de queda no fim de um campo fmpar ¢ uma
margem de subida no fim de um campo par. O sinal de campo impar/par esta ligado a uma
entrada do trinco biestavel RS 24. O separador sincrono 23 também proporciona na sua saida
um impulso de sincronismo vertical (K) & ligagio de auto exposi¢io 16. Um sinal de
controlo (A) para o trinco 24 é proporcionado da porta RS 232 22 do PC 20. As saidas Qe
Q’ do trinco 24 sdo adaptadas para controlar a posi¢io do comutador de video analdgico 12 o
qual comuta de modo alternativo o sinal (C) do sensor 15 ou o sinal (D) do sensor 11 para a
entrada CCD (E) do mddulo de camara 17.

Referindo a Fig. 3, o sinal de controlo (A) do PC 20 esta ligado a uma entrada do
trinco 41A e B (4011) através de um diodo D3 e de uma resisténcia R1. O sinal de controlo
(A) comuta o trinco 41A e B originando uma alteragdio nos sinais de saida (H e J) para o
comutador multiplexador de video IC6A e C (4066). Isto origina que o sinal de entrada (E)
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para o médulo de camara 17 se altere de, digamos, a safa (D) do sensor de grande angular 11
para a saida (C) do sensor de teleobjectiva 15. As linhas (C), (D) e (E) s@o linhas tunicas.
Todas as outras linhas entre os sensores 11, 15 e 0 médulo de cAmara 17 estio ligadas em
paralelo. O smal de controlo (A) também instrui o detector de imagens 19 para armazenar o
~ campo impar do sinal de entrada composto (B). A seguir a isto, 0 PC 20 leva a cabo uma
transferéncia de um Acesso de Memdria Directo (DMA) de dados de imagem do detector de
imagens 19 para a Meméria de Acesso Aleatério (RAM).

Um sinal de controlo adicional (A) devolve o comutador multiplexador de video IC
6A e C para o seu estado anterior originando a saida (D) do sensor de grande angular 11 para
ser ligado a entrada (E) para o médulo de cimara 17. O sinal de controlo (A) instrui
novamente o detector de imagens 19 para armazenar o campo impar seguinte. Os dados de
imagem do sensor de grande angular 11 sfio novamente transferidos para a RAM através do
DMA. Detalhes da localizagdo, BI do utilizador e zona de velocidade sio inseridos num PC
20 durante a ligag3o e estes dados, junto com a velocidade do veiculo infractor, distancia, .
hora e data podem ser encaixadas num tnico ficheiro com as duas imagens de um veiculo
infractor. Este ficheiro completo, que ocupa cerca de 102 k Kbytes é armazenado no disco
rigido do PC 20.

A ligagdo de auto-exposi¢do 13 compreende um conversor/condutor feito por um
transistor M1, pelas resisténcias R7, R8, R11 e R13 e pelos condensadores C6, C8 e C16.
Uma saida (D) do sensor de grande angular 11 ¢ aplicada a base do transistor M1 através do
condensador C16 e da resisténcia R11. A saida (F) do conversor/condutor ests disponivel no

condensador C8 e € aplicada ao condutor de auto-iris da lente de grande angular 10.

A operagdo durante a noite pode ser proporcionada por um sinal de duragio de 2 ms
do monoestavel IC3A (4528), o qual esta sincronizado com o periodo "diafragma aberto" de
camara efectivo através do trinco 41A e B. Este sinal pode ser transmitido para um grande
arranjo de diodos infravermelhos colocados numa distancia 4 qual o detector de velocidade
ou desencadeador (por exemplo, o LT1 20/20) é ajustado para operar. Através destes meios
um veiculo infractor pode estar sempre numa zona de iluminacdo instantinea Optima e de
focagem. O filtro de infravermethos normalmente adaptado para a cimara CCD pode ser
retirado. Para a operagio durante o dia a profundidade de campo das lentes € disposta de
preferéncia para produzir imagens bem focadas numa cadeia de 60-100 m. Para o
funcionamento durante a noite, o detector/desencadeador de velocidade pode ser colocado no
modo automatico onde uma disténcia ao veiculo alvo cai dentro de uma janela definida antes
que seja feita uma leitura. Esta distancia pode ser escolhida para ser Optima para a focagem

da lente e iluminagdo infravermelha e pode ser ajustavel. Para o funcionamento durante a
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noite pelo menos, ¢ preferivel que o detector de imagens 19 armazene uma imagem da saida
(C) do sensor de imagem de teleobjectiva 15 antes que ele armazene uma imagem da saida
(D) do sensor de imagem de grande angular 11.

Referindo a Fig. 4, uma saida (C) do sensor de teleobjectiva 15 é dirigida através do
diodo D6 para o amplificador DC IC5 (LM108). A saida do amplificador DC ICS é aplicada
a entrada da amostra e retém o amplificador IC6 (LF 398). O comando para a amostra ¢é
obtido do monoestéavel de tempo de amostra IC4B (4528) ajustado para 52uS (duragio de
uma linha). O monoestavel IC4B ¢é accionado através do monoestivel IC4A (4528)
aproximadamente 10mS (duragéio de metade de uma imagem) depois de cada impulso de
sincronismo vertical proporcionado pelo separador de sincronismo IC2 (LM1881) (referindo
a Fig. 3). A voltagem de amostra é entdo proporcional ao brilho de uma tnica linha de
exploragdo horizontal aproximadamente a metade do caminho para baixo de um campo.
Amostras representando linhas ou partes de linhas em qualquer outra parte num campo
podem ser escolhidas através da alteragdo da temporizacio dos monoestaveis IC4A e/ou
IC4B.

A voltagem de amostra ¢ aplicada ao amplificador servo IC7 (L272M)
compreendendo amplificadores operacionais de alimentagdo dupla, os quais conduzem o
servo de auto-iris associado a lente de teleobjectiva 14. O servo de iris esta isolado dos
baixos sinais fora da amplitude através de meios do micro-comutador S1, montado no corpo

da lente. Os diodos de direcgdo D4 e D5 proporcionam o controlo de direc¢do individual.

Referindo as Figs. 5 € 6, a actuagdo do dispositivo accionador (por exemplo, uma
pistola de velocidade de laser) produz uma saida a qual passa através das ligagdes 50, 51 para
um computador associado (ndo mostrado) e é examinada por um programa de operagdo
(referindo a Fig. 6) armazenado no computador. O programa examina a saida do dispositivo
accionador e decide se os dados sio vilidos de acordo com o critério do dispositivo
accionador. Se for assim, o programa compara a velocidade capturada de um veiculo alvo
com um limite pré-ajustado. Se este tiver sido excedido é enviado um sinal de alto estado do
computador para o modulo 16gico 52 através da ligagdo 51. O médulo légico 52 controla,
entre outras coisas, a comutagfo para o médulo de cimara 57, as saidas (SAIDA CCD) do
sensor CCD 53 associadas 4 lente de grande angular 54, e do sensor CCD 55 associado a
lente de teleobjectiva 56, respectivamente. O sinal de alto estado instrui o médulo 14gico 52
para comutar para 0 moédulo de camara 57 a saida do sensor de teleobjectiva 55. O programa
de operacdo instrui entdo o computador para armazenar os dados de imagem do sensor de
teleobjectiva 55.
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Um sinal de baixo estado é ento enviado do computador para o médulo légico 52. O
sinal de baixo estado instrui o médulo 1égico 52 para comutar para o médulo de camara 57 a
saida do sensor de grande angular 53. O programa de operagio instrui ento o computador
para armazenar os dados de imagem do sensor de grande angular 53. Os dados de imagem
sdo entdo transferidos para a memoria, € criado um tnico nome de ficheiro e a hora, data,
velocidade do veiculo e distincia sdo anexados ao ficheiro o qual é entio armazenado no

disco rigido. O computador estd entdo pronto para aceitar uma nova infraccio.

O modulo l6gico 52 também controla um motor servo auto-iris (nfo mostrado)
associado a lente de grande angular 54, e através de sinais de accionamento aplicados ao
modulo de iris 58, controla o motor servo de auto-iris 59 associado a lente de teleobjectiva
56.

Embora o accionamento horizontal e vertical entre o0 médulo de camara 57 e os
sensores 53, 55 (accionamento H & V) seja mostrado como uma tnica linha, o mesmo
representa 12 linhas horizontais e verticais. A velocidade de disparador electrénico do
modulo de cAmara 57 est4 fixa internamente para 1/500 segundos. O médulo de cimara 57
proporciona quer uma saida de cor composta quer uma saida Y/C (luminncia/crominancia).
A saida de luminancia serve como alimentagdo ao detector de imagens associado ao
computador através da ligagdo 51. A saida de luminancia € a preferida visto que a
informagdo de cor codificada degrada substancialmente uma imagem monocromatica. O
sinal "Y" também contém todos os sinais de sincronizagio necessarios para conduzir varias

partes no circuito.

E proporcionado um sinal de cor composto como uma saida para o sistema para
ajudar no ajuste e para monitoriza¢io continua do sinal de video se necessario. As imagens
assim produzidas aparecem como video de cor normal. A medida que uma violagdo ou
infracgdo € gravada, a saida comuta da lente de grande angular para a lente de teleobjectiva
para duas imagens e de volta novamente, proporcionando uma cépia em fita de video 1til se

exigido.

Referindo a Fig. 7, um sinal de nivel alto enviado do computador associado ¢ dirigido
para o circuito através da porta J7. Possiveis encravamentos de voltagem estfio limitados
através do diodo zener Z1, enquanto a resisténcia R1 limita o fluxo de corrente para o Z1 e a
resisténcia R2 proporciona um circuito de corrente DC para a terra do pino de entrada 4 do

IC2, o qual compreende um dispositivo 16gico programavel (PLD) tal como um EP910]J.

Referindo a Fig. 8, a qual mostra o circuito implantado no PLD IC2, o pino de
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entrada 4 ¢ aplicado a célula macro ICZ2, a qual nio tem funcio protegida para transmitir
sinais idénticos da entrada para a saida. Este sinal ¢ adicionalmente dirigido através da célula
macro ICZ3 para o pino de saida 11.

Referindo novamente a Fig. 7, a saida do pino 11 do IC2 serve de alimentago para as
bases dos transistores NPN N1, N2 através das resisténcias R18, R19, respectivamente, as
quais servem para limitar a corrente de base. Os relés R16, R17 formam as cargas de colector
para os transistores N1, N2, respectivamente, enquanto os diodos D7, D8 recortam quaisquer
encravamentos de voltagem inversos originados pela indutincia das bobines de relé
associadas aos relés R16, R17.

Os relés R16, R17 comutam a porta J5 associada com a entrada para o moédulo de
camara 57 (Fig. 5), entre a porta J4 associada a saida do sensor CCD de teleobjectiva 55, e a
porta J6 associada a saida do sensor CCD de grande angular 53. As resisténcias R3 e R4
proporcionam uma impedancia que combina com os sensores CCD 55 e 53 respectivamente.
Os relés R16, R17 compreendem cada um, um relé de pélo duplo para optimizar o
isolamento entre sinais dos sensores de grande angular e os da teleobjectiva 55, 53,
respectivamente. Os condensadores C5 e C6 minimizam as linhas cruzadas entre as saidas
dos sensores respectivos enquanto a resisténcia R5 proporciona uma impedancia de entrada
adequada para o médulo de cdmara 57.

Inicialmente com um sinal de estado baixo a ser enviado através da porta J7 do
computador, ambos os transistores N1, N2 s3o desligados, e nem os relés R16, R17 sdo
activados e a saida do sensor de grande angular 53 é dirigido da porta J6 através de um
contacto fechado normalmente associado com o pino 4 do relé R17 através de um conjunto
de contacto mével dos pinos 2 a 7 do relé R17 e saindo no pino 5 do relé R17 onde é dirigido
para a entrada do médulo de camara 57 através da porta J5. O condensador C6 tem um efeito

negligente no sinal de video.

Os sinais do sensor de teleobjectiva 55 sdo dirigidos da porta J4 através do pino 3
para o pino 2 do relé R16. A radiagdo deste sinal é minimizada através do condensador C6.
Quando do computador sair um sinal através da porta J7 para mudar do sensor de
teleobjectiva 55 para o sensor de grande angular 53, é aplicado um sinal de nivel alto as
bases dos transistores N1, N2. Isto origina que as correntes de colector assim produzidas
activem ambos os relés R16, R17. O sinal produzido pelo sensor de teleobjectiva 55.é
dirigido através da porta J4, entdo transferido do pino 3 do relé R16 através dos pinos 2 e 7
para o pino 6, o qual esta ligado & entrada do médulo de cdmara 57 através da porta J5. O
sensor de grande angular 53 ¢ desligado através do pino 4 do relé R17 ¢ a radiagdo deste
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sinal é minimizada pelo condensador C6.

O computador instrui entdo o detector de imagens para congelar uma imagem tirada
atraveés do sensor de teleobjectiva 55. Isto é seguido por um comando para transferir o
conteudo desta imagem armazenada para dentro da memoria. Ao ser completada esta acg¢do o
computador emite um sinal adicional através da porta J7 para mudar o circuito de sinal para
o destino original. A porta J7 ¢ puxada baixo pelo computador, permitindo que ambos os
transistores N1, N2 sejam desligados. Ambos os relés R16, R17 sdo desactivados. O sinal do
sensor de teleobjectiva 55 através da porta J4 é transferido do pino 3 do relé R16 para o pino
2, desligando-o da entrada do médulo de cdmara 57. O sinal do sensor de grande angular 53
esta ligado ao pino 4 do relé R17 e através do pino 2 ao pino 7 e depois ao pino 5 do relé
R17 e a porta JS.

O computador espera pelo campo impar seguinte, emitindo entdio um sinal adicional
para o detector de imagem para congelar a segunda imagem tirada através do sensor de
grande angular 53. Estes dados de imagem sZo transferidos para dentro da meméria, é criado
um unico nome de ficheiro e a hora, data, velocidade do veiculo e distancia sio apensos ao
ficheiro o qual é entdo armazenado no disco rigido. O computador estd entio pronto para
aceitar uma nova infracgio.

O controlo de abertura automatico da auto-iris de lente de grande angular €
proporcionado pelo sinal do sensor de grande angular 53 através da porta J6. O condensador
C1 exclui frequéncias baixas néo desejadas do sinal enquanto as resisténcias R6, R7 formam
um divisor de voltagem para proporcionar adequadamente o sinal. O condensador C2 evita a
interac¢do DC entre a base do transistor T1 e o sinal de entrada. As resisténcias RS, R9
proporcionam uma carga de colector e apropriada polarizagio em progressdo para o
transistor T1. A componente DC do sinal amplificado é filtrada através do condensador C3 e
o sinal resultante € aplicado para conduzir a auto-iris de grande angular através da porta J2.
O condensador electrolitico E1 proporciona o desacoplamento da linha de alimentag3o.

O controlo de abertura automatico da auto-iris associado i lente de teleobjectiva é
proporcionado através de meios de um circuito de amostragem separado. Os sinais de video
compostos sdo dados a porta J8 a partir do mddulo de cidmara 57. Os sinais de video
compostos sdo aplicados ao pino 2 do separador de sincronismo IC5 (LM1881) através do
condensador de bloqueamento DC C10. Quando possui os sinais de video compostos, o IC5
proporciona saidas de campos impares/pares no pino 7, sincronismo vertical no pino 3,
sincronismo horizontal no pino 15 e sincronismo composto o qual nio é utilizado nesta

aplicacdo. O condensador C9 e a resisténcia R28 proporcionam a constante de tempo
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correcta para o integrador de imagem interno do ICS5. Um impulso de sincronismo vertical
tornando-se negativo do pino 3 do IC5 € aplicado ao pino 3 do PLD IC2, enquanto que os
impulsos de sincronismo horizontal do pino 5 do IC5 s&o aplicados ao pino 19 do IC2.

Referindo a Fig. 8, a entrada do pino 3 é aplicada ao pino 1 do trinco NAND de duas
entradas IC1A. Isto ajusta o pino de saida 3 do trinco IC1A, permitindo por alto impulsos de
sincronismo horizontal do pino 5 do IC5 para temporizar contadores binarios ICB e ICC
através do pino de entrada 19 e porta ICH. Quando uma contagem binaria de 159 é
descodificada pelos ICE, ICF e ICG, este nivel alto sai do ICG para a duragdo de 64uS da
linha horizontal 159 através da célula macro ICK2 para o pino de saida 12 do IC2. Os
contadores ICB e ICC continuam a contagem até que uma contagem de 255 ¢é alcangada
quando o pino 15 de levar as ondas (RCO) do ICC vai alto. Este sinal é invertido através do
ICD e aplicado ao pino 2 do IC1A o qual ajusta o pino 3 baixo e evita os impulsos de
temporizagdo de alcancar os contadores ICB e ICC, deixando assim os contadores neste
estado. Isto proporciona a temporizagdo para um sinal de amostra de uma linha horizontal

aproximadamente a metade da parte de baixo da imagem.

Referindo a Fig. 7, este sinal de amostra sai no pino 12 do IC2 através do diodo D6
para o pino 2 da porta J1. O diodo D6 evita que voltagens acidentais que aparegam no pino 2
da porta J1 venham a destruir o IC2. A resisténcia R15 proporciona algum grau de protecgdo
estatica para o pino 12 do IC2 quando deixado desligado para manutengio.

Referindo a Fig. 9, o sinal de amostra assim gerado é alimentado do pino 2 da porta
J1 para o pino 8 do IC2 (LF 398), um amplificador de amostra e suspensido. Isto permite ao
amplificador de amostra e suspensdo IC2 tirar uma amostra da voltagem produzida pelo
sensor de teleobjectiva 55, a qual é uma aproximagio préxima do nivel de luz médio através
de toda a 159" linha horizontal. A entrada analégica para o pino 3 do amplificador de
amostra e suspensdo IC2 ¢ proporcionada do sensor de teleobjectiva 55 através do pino 3 da
porta J1 e € escalada a um nivel apropriado por um divisor de voltagem compreendendo as
resisténcias R12, R13. O mesmo sinal é aplicado ao pino 3 do IC1 (LF 398), um segundo
amplificador de amostra e suspensdo. A entrada légica (pino 8) do amplificador de amostra e
suspensdo IC1 ¢ proporcionada pelo transistor PNP T1. O transistor T1 forma um
amplificador inversor o qual esta fechado durante o periodo de nivel preto pelos impulsos de
"sincronismo horizontal" descodificados pelo IC5 da Fig. 7. Estes impulsos sdo etiquetados
como "separacdo” na medida em que eles tém por finalidade proporcionar a temporizagio
para a separagdo de cor de um sinal de video composto. Contudo, eles ocorrem de modo
conveniente no nivel preto quando ¢ utilizado o video monocromatico. O condensador C7

bloqueia o componente DC do "sincronismo horizontal". A resisténcia R19 mantém o
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transistor T1 no estado "desligado” excepto durante os impulsos de "sincronismo horizontal"
indo para negativo aplicados 4 base, os quais a ligam durante a duragdo de cada impulso. A
resisténcia R18 proporciona a carga de colector para o transistor T1. Os impulsos indo para
positivos aparecendo no colector de T1 sdo aplicados a entrada légica (pino 8) do IC1 e
proporcionam uma referéncia de "nivel preto” no pino 5 do ICI.

O condensador electrolitico E4 proporciona o desacoplamento da linha de
alimentagdo. O condensador C3 proporciona a armazenagem necessaria para a amostra de
nivel preto, enquanto o condensador C6 proporciona a armazenagem necessaria da 159° linha
da saida de sensor CCD. E fornecida uma referéncia de desligar adequada para o IC1 por um
divisor de voltagem compreendendo as resisténcias R9, R10. Os sinais de saida obtidos nos
pinos respectivos 5 dos amplificadores IC1, IC2 s3o aplicados as entradas do amplificador
diferencial IC3 (LM 108). O ganho DC do IC3 é ajustado pelas resisténcias R4, RS, R3 e
R11. E proporcionada uma compensagio de frequéncia pelo condensador C1 enquanto que a
resposta de frequéncia esta limitada a um nivel extremamente baixo pelo condensador C2.
Adicionalmente, a limitag3o e alisamento do sinal sio proporcionados pela resisténcia R6 e

pelo condensador electrolitico E1.

O IC4 (L272M) contém dois amplificadores operacibonais e em virtude das suas
capacidades de condugio de saida sdo utilizados como um condutor para o servo motor de
iris de lente de teleobjectiva. O sinal de erro proporcionado pelo IC3 serve de alimentagéo a
uma entrada inversora (pino 8) do IC4 através da resisténcia R31. As resisténcias R31, R14
controlam o ganho DC deste amplificador de conducdio. A resisténcia R7, o potenciémetro
de recorte P1 e a resisténcia R8 formam um divisor de voltagem com um ponto de operagio
ajustavel. O potenciémetro de recorte P1 é utilizado para ajustar um sinal de referéncia o
qual esta associado ao nivel de luz apropriado que chega ao sensor de teleobjectiva 55. O
condensador electrolitico E7 estabiliza o sinal de referéncia contra ruidos e encravamentos
menores. Este sinal de referéncia é aplicado a uma entrada nfio inversora (pino 7) de um
amplificador do IC4. ‘

O segundo amplificador do IC4 € utilizado para proporcionar uma corrente alta,
permitindo o ponto central de voltagem uma operacéo bidireccional do servo motor DC iris
de teleobjectiva ligado através da porta J11. Uma voltagem de referéncia para este segundo
amplificador € proporcionada no pino 6 do IC4 a partir de um divisor de voltagem
compreendendo as resisténcias R16, R17 com o ruido ndo desejado a ser filtrado pelo
condensador electrolitico E6. Uma pequena quantidade de realimentagdo positiva ¢ aplicada
ao sistema através da resisténcia R26.
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O sinal condutor de erro ¢ aplicado ao motor condutor de iris de teleobjectiva ligado
entre os pinos 1 € 3 do IC4 através do diodo D6. Os diodos D6, D7 estio incluidos para
evitar as perdas do servo motor quando ¢ alcancada a abertura maxima. Quando isto
acontece, os contactos do comutador de limite J12 abrem e a corrente pode apenas fluir na
direc¢do necessaria para fechar a abertura. Durante a operagdo normal os contactos do
comutador de limite J12 estdo fechados e os diodos D6, D7 estio em paralelo e permitem a
operagdo bidireccional do servo motor iris. Achou-se desnecessario incluir um segundo
comutador de limite na abertura de lente maxima na medida em que os niveis de luz
maximos nio atingem este ponto. O condensador C4 e a resisténcia R15 evitam oscilagdes

espurias nesta secgdo do circuito.

A sincronizagio instantinea é proporcionada através de meios de um impulso de
sincronismo de 2m$ gerado para cada imagem pelo sistema. Referindo a Fig. 8, pode ver-se
que para todos as margens aplicadas no pino de entrada 4, um encravamento de
desenvolvimento negativo, a duragdo do qual é igual ao tempo de transferéncia total das
portas ICZ2 e ICZ serdo formadas na saida (pino 3) da porta XOR ICY.

O pino de entrada 5 esté ligado ao pino de campo impar/par 7 do IC5 na Fig. 7 e vai
alto no inicio de um campo impar. Com o pino 1 do ICU normalmente alto, o pino 3 deve ser
baixo. No inicio do campo impar seguinte (0 qual ¢ a tnica altura em que o detector de
imagens pode ser instruido para armazenar uma imagem) o sinal de campo {mpar/par no pino
2 do ICU produz um encravamento de desenvolvimento negativo na saida (pino 3) do ICX, a

duragdo dos quais ¢ igual ao tempo de transferéncia das portas ICV e ICW.

Este encravamento coincide com o inicio de uma imagem a ser capturada e é aplicada
ao pino 1 do ICK. Esta ac¢io ajusta o pino 3 do ICK alto, permitindo os impulsos de
"sincronismo horizontal" através da porta ICJ para os contadores de temporizag¢do ICL1 e
ICL2. As saidas binarias destes contadores sio descodificadas pelo ICM numa contagem de
31. Este niimero de impulsos de 64uS produzem um periodo de 1984us. A saida do ICM vai
baixa quando 31 ¢ descodificado. Este sinal de desenvolvimento para baixo ¢ aplicado ao
pino de entrada 2 do ICK. Esta acgo ajusta o pino de saida 3 baixo parando os impulsos de
"sincronismo horizontal" adicionais da temporizaco dos contadores. A margem de
desenvolvimento para positivo na entrada do ICN gera um  encravamento de
desenvolvimento pafa negativo na saida do ICQ o qual ¢ aplicado as entradas de "limpar”
dos contadores ICL1 e ICL2, pondo estes contadores no zero. A duragio do sinal de
"estrobo” no pino 3 do ICK ¢ aproximadamente 2mS e sai na porta ICK3 e no piho de saida
9.



85 008
EP 0 700 559/PT
16

Referindo a Fig. 7, o sinal de estrobo no pino 9 do IC2 (etiquetado 2MS) vai alto em
aproximadamente 2 mS e ¢ aplicado a base do transistor NPN T através da resisténcia R14.
O transistor T é configurado como um seguidor de emissor com a carga fornecida através da
resisténcia R27. Este sinal separado € tirado da carga de emissor e sai na porta J9.

A alimentagdo para o circuito ¢ fornecida através dos reguladores IC L1 e L2
mostrados na Fig. 7. O regulador L1 Ic (LM2948) é configurado como um regulador de 10
volt. Uma alimenta¢io de 12 volt é aplicada ao pino de entrada 1 com algum alisamento
levado a cabo pelo condensador electrolitico E7. O diodo D2 minimiza os prejuizos feitos
pela voltagem inversa na entrada. As resisténcias R10, R11 formam uma voltagem de
referéncia para o regulador L1, enquanto o condensador electrolitico E3 minimiza o ruido e
assegura a estabilidade deste sinal. O condensador electrolitico E2 proporciona uma
filtragem adicional da alimentag3o de 10 volt regulada. O diodo D1 protege o regulador L1
da carga residual no condensador E2 destruindo L1 se a entrada de 12 volt for curtocircuitada
para a terra. .

O regulador IC L2 (LM317) esta configurado como um regulador de 5 volt. Uma
alimentag&o de 12 volt ¢ aplicada ao pino de entrada 3. A voltagem de referéncia é ajustada
pela resisténcia divisora de voltagem R12, R13 enquanto o condensador electrolitico E4
minimiza o ruido e assegura a estabilidade do regulador L2. O condensador electrolitico ES
proporciona filtragem adicional da alimentagio de voltagem.

Os condensadores electroliticos E6 e El realizam as fungdes de derivagdo e estdo
colocados de modo apropriado para evitar a extrac¢io de corrente por elementos de circuito
activos de gerar distirbios nas grades de alimentac3o.

Finalmente, € para ser compreendido que varias alteragdes, modificagdes e/ou
aditamentos podem ser ‘introduzidas nas construgdes e disposi¢des das partes previamente
descritas sem se sair do 4mbito do invento.

Lisboa, 28 18R 2000

Por LOCKTRONIC SYSTEMS PTY. LTD.
- O AGENTE OFICIAL -

6.°7 ANTONIO J6A@
DA CUNHA FERREIRA
Ag. Of. Pr. Ind.

Rue dss Flores, 74 = 4.°
1200 LISBOA
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho adequado para utilizar com um sistema de armazenagem de imagem,
incluindo o dito aparelho: ‘

pelo menos um sensor de imagem (11, 15, 53, 55) para gerar dados representando
uma imagem aplicada ao dito sensor;

meios (10, 13) para aplicar uma primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para
gerar os primeiros dados representando caracteristicas relativamente grosseiras na dita
primeira imagem;

meios (14, 16) para aplicar uma segunda imagem incluindo uma por¢do ampliada da
dita primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar uns segundos dados
representando caracteristicas relativamente correctas na dita primeira imagem;

representando os ditos segundos dados as ditas caracteristicas relativamente correctas
com um nivel de ajustamento de defini¢fo e representando os ditos primeiros dados as ditas
caracteristicas relativamente grosseiras com um nivel de defini¢io o qual esta abaixo do dito
nivel de ajustamento, reduzindo portanto a quantidade dos ditos dados com a finalidade de

armazenagem.

2 - Aparelho de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado por o dito sensor de pelo

menos uma imagem incluir uma arranjo de dispositivos acoplados de carga (CCD).

3 - Aparelho de acordo com a reivindicagiio 1 ou 2, em que os ditos meios para
aplicar a dita primeira imagem incluem uma lente de grande angular (10) e os ditos meios

para aplicar a dita segunda imagem incluem uma lente teleobjectiva (14).

4 - Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes e incluindo
meios de processamento (19, 20, 22) para controlar a operagdo do dito aparelho.

5 - Aparelho de acordo com a reivindicagio 4, em que os ditos meios de
processamento incluem um computador digital (20) tendo meios de armazenagem para
armazenar os ditos dados.

6 - Aparelho de acordo com a reivindicagdio 4 ou 5, em que os ditos meios de
processamento incluem um detector de imagens (19) para congelar os ditos dados.

7 - Aparelho de acordo com a reivindicagio 5 ou 6, em que o dito aparelho esta
adaptado para gravar veiculos em excesso de velocidade.
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- 8 - Sistema de armazenagem de imagem incluindo:

pelo menos um sensor de imagem (11, 15, 53, 55)) para gerar dados representando
uma imagem aplicada ao dito sensor;

meios (10, 13) para aplicar uma primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para
gerar uns primeiros dados representando caracteristicas relativamente grosseiras na dita
primeira imagem,;

meios (14, 16) para aplicar uma segunda imagem incluindo uma por¢do ampliada da
dita primeira imagem ao dito pelo menos um sensor para gerar uns segundos dados
representando caracteristicas relativamente correctas na dita primeira imagem;

representando os ditos segundos dados as ditas caracteristicas relativamente correctas
com um nivel de ajustamento de defini¢4o e representando os ditos primeiros dados as ditas
caracteristicas relativamente grosseiras com um nivel de defini¢@o o qual esta abaixo do dito
nivel de ajustamento; e

meios (20) para armazenar os ditos dados.

9 - Sistema de acordo com a reivindicagdo 8, em que o dito pelo menos um sensor de
imagem inclui um arranjo de dispositivos acoplados de carga (CCD).

10 - Sistema de acordo com a reivindicagio 8 ou 9, em que os ditos meios para
aplicar a dita primeira imagem incluem uma lente de grande angular (10) e os ditos meios

para aplicar a dita segunda imagem incluem uma lente teleobjectiva (14).

11 Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8-10 incluindo meios de
processamento (19, 20, 22) para controlar a operacio do dito sistema.

12 - Aparelho para gravar veiculos em excesso de velocidade incluindo um sistema
de armazenagem de imagem de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8-11.

13 - Aparelho de acordo com a reivindicagdo 12, em que o dito aparelho estd
operativo em resposta a um detector de velocidade (21).

Lisboa, 28 I8R 2000

Por LOCKTRONIC SYSTEMS PTY. LTD.
- O AGENTE OFICIAL -

ENG> ANTONIO JOAO
DA C(UNHA FERREIRA

Ag. OF Pr. Ind.

Qua das Flores, 74 « 4.°
1200 LISBOA
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sperar pelo accionamento
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Sim
v
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J Sim
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