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ES 2993 487 T3

DESCRIPCION
Terminal de cable

La invencién se refiere a un procedimiento para establecer una conexién entre un conductor eléctrico y un elemento
portador de corriente de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Un procedimiento de este tipo se describe, por gjemplo, en el documento US 2013/0203303 A1.

En particular en la electrénica de los automoéviles se utilizan una gran cantidad de conductores eléctricos, por ejemplo
conductores trenzados, y elementos de contacto conectados a ellos de material eléctricamente conductor. Se deben
establecer conexiones eléctricas entre la fuente de tensién, por ejemplo una bateria, y actuadores, sensores, controles,
etc. Los elementos conductores de corriente mencionados son, por ejemplo, los terminales de una bateria o pernos
en el compartimento del motor de un vehiculo a los que se deben conectar conductores eléctricos mediante terminales
de cable. En la mayoria de los casos se trata de conductores trenzados aislados flexibles. Los terminales de cable son
elementos de metal disefiados de tal forma que se pueden engarzar y/o soldar a un extremo de conductor pelado. El
conductor y los terminales de cable se unen entre si por arrastre de fuerza y/o por unién de materiales.

En la Fig. 1 se muestra un ejemplo de un terminal de cable conocido. El terminal de cable 1 presenta un extremo de
contacto 2 para la conexién con el elemento portador de corriente al que esté atornillado, por ejemplo, el terminal de
cable 1. El terminal de cable 1 presenta en su otro extremo un alojamiento 3 para un extremo pelado de un conductor
eléctrico. En el ejemplo representado, el alojamiento 3 tiene dos pares de alas de engarzado 4 y 5, que estan
engarzadas alrededor del extremo del conductor. El extremo del conductor también se puede soldar al terminal de
cable 1.

Hoy en dia, los conductores eléctricos de cobre se sustituyen cada vez mas por conductores de aluminio o de una
aleacién de aluminio, en particular en la industria del automévil. Comparado con el cobre, el aluminio es un material
mas ligero y econémico con buenas propiedades eléctricas. Los terminales de cable suelen estar hechos de cobre o
de una aleacion de cobre. Para establecer una conexién eléctrica perfecta entre un terminal de cable de cobre y un
conductor de aluminio, el conductor de aluminio pelado debe estar libre de la capa de 6xido no conductora que se
forma cuando el aluminio entra en contacto con el oxigeno antes de la conexién eléctrica. Esto se puede conseguir,
por ejemplo, soldando el conductor de aluminio al terminal de cable. La soldadura también tiene la ventaja de que el
conductor y el terminal de cable estan unidos entre si por unién de materiales, de modo que una eventual fluencia en
frio del aluminio no influye en la calidad de la conexion. El punto de soldadura normalmente se encuentra directamente
en el punto de empalme del terminal de cable con el elemento portador de corriente.

La estabilidad mecanica de la conexién con el terminal de cable es especialmente importante en conductores
trenzados o cables de bateria con grandes secciones transversales. La conexién debe ser resistente a vibraciones y
a una eventual fluencia en frio del aluminio.

Del documento US 2013/0203303 A1 mencionado al principio se desprende un procedimiento para conectar un
conductor eléctrico a un elemento portador de corriente, en el que se utiliza un elemento de conexién que, en su
extremo que se utiliza para la conexién a un conductor, presenta una parte de contacto tridimensional que, en la
posicién de montaje, se apoya con una superficie de extremo curvada en la cara frontal de un conductor eléctrico.
Para ello se presiona sobre el extremo del conductor liberado de su aislamiento un manguito que sobresale del extremo
del conductor y en el que se inserta el elemento de contacto hasta que su superficie de extremo se apoya en la cara
frontal del conductor. El elemento de conexién tiene una brida que, en posicion de montaje, se apoya en el manguito.
La brida se puede soldar al manguito.

En el documento US 6 538 203 B1 también se puede ver un procedimiento para establecer una conexién entre un
conductor eléctrico y un elemento portador de corriente. También el documento US 2017/033473 A1 es el estado de
la técnica mas proximo al objeto de la reivindicacion 1 y describe un procedimiento para establecer una conexion entre
un terminal de cable y un cable, en el que también utiliza soldadura por friccion y agitacion.

La invencién se basa en el objetivo de proporcionar un procedimiento para establecer una conexién para un conductor
eléctrico, que cumpla los requisitos indicados.

Este objetivo se resuelve conforme a los rasgos caracteristicos de la reivindicacion 1.

El terminal de cable usado para este procedimiento es un elemento de contacto conductor, dimensionalmente estable,
para la transmision de corriente mediante la conexién de un conductor eléctrico a un elemento portador de corriente.
El terminal de cable consta de dos elementos de fijacién separados, a saber, el receptaculo y el extremo de contacto.
El receptaculo sirve para alojar el conductor, que es flexible y movil. El extremo de contacto, denominado en lo sucesivo
también geometria de empalme, sirve para fijar el terminal de cable al elemento portador de corriente, que esta
estacionario. El terminal de cable esta disefiado de tal modo que el conductor pueda fijarse a él segun se desee
mediante engarce y soldadura. Estos dos métodos de fijacion garantizan la conexion tanto mecanica como eléctrica
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del conductor con el terminal de cable. La geometria de empalme absorbe todas las cargas mecanicas, por ejemplo
vibraciones o golpes en un vehiculo, cuando la conexién entre el conductor eléctrico y el elemento portador de corriente
se realiza mediante el terminal de cable. El elemento de transicién entre el exiremo de contacto y el receptaculo
representa una separacién espacial y funcional de estos dos elementos de fijacion. Debido a esta separacion espacial
y funcional, el procedimiento de fijacién del conductor no influye en la geometria ni en la estructura mecanica de la
geometria de empalme, ya que el efecto de la fuerza y el calor al fijar el extremo del conductor no se produce en la
zona del extremo de contacto.

Por tanto, no se puede dafar la geometria de empalme. De este modo se garantiza que la geometria de empalme
pueda resistir de forma permanente cargas mecanicas como vibraciones y golpes. Por lo tanto, el terminal de cable
de acuerdo con la invencién es extremadamente robusto, la conexién entre el extremo del cable y el terminal de cable
esta protegida frente a cargas mecanicas que pueden surgir durante el uso y es especialmente duradera.

El terminal de cable de acuerdo con la invencién se puede disefiar de tal manera que la geometria de contacto, es
decir, la forma del receptaculo, sea siempre la misma para el conductor y que la geometria de empalme esté
configurada de forma diferente segun la aplicacion.

El elemento de transicion puede adoptar diferentes formas, lo que garantiza una separacion espacial y funcional.

El terminal de cable se puede utilizar ventajosamente en conductores con grandes secciones transversales, que deben
contactarse de forma segura y constante, por ejemplo en vehiculos eléctricos e hibridos y en la construccién de
maquinas e instalaciones.

La invencion se refiere ademas a una conexién compuesta por un conductor eléctrico y un terminal de cable con las
propiedades mencionadas.

En los dibujos se muestran ejemplos de realizacién del objeto de la invencion. Muestran:
Fig. 1 como ya se describio, un terminal de cable segun el estado de la técnica.
Fig. 2 una primera forma de realizacién, que no forma parte de la invencion.
Fig. 3 un segundo ejemplo de realizacién del terminal de cable segun la invencion, y
Fig. 4 el terminal de cable segun el segundo ejemplo de realizaciéon en estado montado.
En los dibujos, las mismas referencias se refieren a las mismas caracteristicas técnicas.

Las figuras 2 y 3 muestran un terminal de cable 10, 20 segln una primera forma de realizacién (que no forma parte
de la invencién) y una segunda forma de realizacién de la invencién, respectivamente.

El terminal de cable 10, 20 presenta un receptaculo 11 en forma de tubo o de cuenco, que esta cerrado por su fondo
11a. En los ejemplos representados, el receptaculo es esencialmente cilindrico. El receptaculo 11 también puede tener
una forma cénica que se estrecha hacia el fondo 11a, u otras formas adecuadas para alojar conductores. El receptaculo
11 esta abierto por un lado, opuesto al fondo 11a.

Hay un borde 11b que rodea la abertura del receptaculo 11. Continuando desde el borde 11b esta colocado por medio
de un elemento de transicién 14 un extremo de contacto 12 plano. A través del extremo de contacto 12 se puede
conectar el terminal de cable 10, 20 a un elemento eléctrico, por ejemplo a un borne de bateria o a la carroceria de un
vehiculo. Por ejemplo, el terminal de cable 10, 20 se puede atornillar al elemento eléctrico, para lo cual se puede
insertar un tornillo a través de un orificio o agujero 13 en el extremo de contacto 12.

Segun el primer ejemplo de realizacién de la figura 2, que no forma parte de la invencién, el elemento de transicién 14
tiene una forma curvada en dos direcciones continuando a la cual sigue el extremo de contacto 12. Segun el segundo
ejemplo de realizacién de las figuras 3 y 4, el elemento de transiciéon 14 tiene forma de alma. El alma consta de dos
partes planas 15, 16, que estan unidas entre si mediante una rampa 17. El extremo de contacto 12 esta dispuesto
opuesto al receptaculo 11 en angulo aproximadamente recto con respecto a las partes planas 15, 16. La forma del
elemento de transicién 14 se puede adaptar a los respectivos requisitos de aplicacién.

El elemento de transicién 14 garantiza que la geometria de empalme, es decir, el extremo de contacto 12, esté espacial
y funcionalmente separada de la geometria de contacto, es decir, el receptaculo 11. Un eje principal del receptaculo
11 y el extremo de contacto se sitdan en planos diferentes. Debido al elemento de transicién 14, el extremo de contacto
12 no sigue directamente y continuando al receptaculo 11 para el extremo del conductor.
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En particular, el efecto del calor durante la soldadura esta alejado espacialmente independientemente del extremo de
contacto 12 del terminal de cable. Por lo tanto, el punto de soldadura que se encuentra en el fondo 11a del receptaculo
11 esta desacoplado en cuanto a fuerzas de la geometria de empalme.

El receptaculo 11 representa un alojamiento para un conductor eléctrico que se ha de conectar al terminal de cable
10, 20. En la figura 4 se muestra un terminal de cable 20 segun la invencion montado en un extremo pelado 30a de
un conductor 30. El conductor eléctrico 30 es, por ejemplo, un conductor trenzado de aluminio. El conductor trenzado
30 se compone de un gran numero de conductores eléctricos individuales y esta rodeado de aislamiento. El aislamiento
se compone, por ejemplo, de silicona o poli(cloruro de vinilo). Sin embargo, en el terminal de cable 10, 20 también se
pueden alojar otros tipos de conductores eléctricos, por ejemplo conductores individuales.

Como se muestra en la figura 4, el extremo pelado 30a del conductor trenzado 30 se inserta en el receptaculo 11 del
terminal de cable 20. En el ejemplo mostrado, la parte pelada 30a del conductor 30 sobresale ligeramente del
receptaculo 11. Sin embargo, el receptaculo 11 también puede cubrir completamente el extremo pelado 30a. El
receptaculo 11 esta engarzado al extremo pelado 30a del conductor 30. La cara frontal del conductor 30 esta soldada
al fondo 11a del receptaculo 11 del terminal de cable 20.

El extremo del aislamiento del conductor 30 también puede extenderse algo dentro del receptaculo 11, dependiendo
de la aplicacién de la conexion. El receptaculo 11 puede disefiarse correspondientemente, por ejemplo con forma
conica.

En el hueco eventualmente existente entre la pared del receptaculo 11 y el extremo del conductor 30a se puede
disponer un elemento de sellado con simetria rotacional (no representado), que aisla el extremo del conductor pelado
del entorno. Para ello, el receptaculo 11 tiene ventajosamente un diametro que se ensancha de forma constante o
gradual desde el fondo 11a hasta el borde 11b.

El terminal de cable 10, 20 estd compuesto, por ejemplo, de cobre o de una aleacién de cobre. También puede
presentar un revestimiento superficial, por ejemplo de niquel o estafio.

El terminal de cable segln la invencién se puede fabricar en unos pocos pasos sencillos. El receptaculo se puede
fabricar, por ejemplo, mediante un proceso de embuticion profunda. Este proceso es independiente de la geometria
de empalme.

La conexién de acuerdo con la invencién del conductor eléctrico 30 con el terminal de cable 10, 20 se puede realizar
de la siguiente manera:

En primer lugar se pela el extremo 30a del conductor 30 y se introduce en el receptaculo 11 del terminal de cable 10,
20. La cara frontal del conductor 30, que puede estar compuesta por un gran nimero de hilos, es conducida hasta el
fondo 11a del receptaculo 11. A continuacion se conecta en arrastre de fuerza el terminal de cable 10, 20 con el extremo
del conductor pelado 30a mediante engarzado de la pared del receptaculo 11. Por ejemplo, el receptaculo 11 se puede
presionar al menos en algunas zonas para formar un hexagono. A continuacion se suelda la cara frontal del conductor
30 al fondo 11a del receptaculo 11. Esto se puede hacer, por ejemplo, creando primero térmicamente una lente de
soldadura en la cara frontal del conductor y luego conectando el conductor 30 al fondo 11a del receptaculo 11 mediante
soldadura por friccién y agitaciéon. El conductor 30 estd ahora conectado por unién de materiales y en arrastre de
fuerza con el terminal de cable 10 o 20.

Finalmente se puede presionar un elemento de sellado en la zona superior del receptaculo 11. Este procedimiento de
establecimiento de la conexién puede realizarse ventajosamente en un proceso de produccion automatizado o
integrarse en él.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para establecer una conexién entre un conductor eléctrico (30) y un elemento portador de corriente,
en el que se utiliza un terminal de cable (20) de una sola pieza, de metal, que presenta un elemento de transicién (14)
en forma de alma, que consta de dos partes planas (15, 16) conectadas entre si mediante una rampa (17) que, en un
extremo, tiene una pieza de contacto tridimensional para su conexién con el extremo del conductor eléctrico (30) y, en
su otro extremo, tiene un extremo de contacto para empalmar el elemento portador de corriente, en donde el terminal
de cable (20) se usa con la pieza de contacto, disefiada como un receptaculo (11) en forma de cuenco, que presenta
un fondo (11a), la cual esta cerrada por su fondo (11a), comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- en primer lugar se pela el extremo (30a) del conductor (30) y se introduce en el receptaculo (11) del terminal de cable
(20), guiandose su cara frontal hasta el fondo (11a) del receptaculo (11),

- a continuaciéon se conecta el terminal de cable (20) al extremo del conductor (30a) pelado mediante engarzado de la
pared del receptaculo (11}, y

- finalmente, se suelda la cara frontal del conductor (30) al fondo (11a) del receptaculo (11) mediante soldadura por
friccion y agitacion.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se usa un receptaculo (11) de forma troncocénica
o cilindrica.
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