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69 Zahnradmaschine, inshesondere Zahnradpumpe fiir Losungen oder Schmelzen von Polymeren.

6) Zwei Wellen (20, 22) mit je einem Zahnrad (24 bzw. i,

26) sind in je zwei Lagerbiichsen (36) gelagert. Jede I AN
Lagerbiichse (36) ist in einer Abschlussbiichse (28) befe- N \
stigt, die seitlich in ein Gehiuse (12) eingesetzt ist. Die - /7/16\\2 I o
Abschlussbiichsen (28) weisen an ihrem axial inneren N1 A

Ende je einen Bund (34) auf, der iiber das innere Ende
der zugehorigen Lagerbiichse (36) greift. Die Abschluss-
biichsen (28) sind an je einem, ihrem entsprechenden Hal-
tering (40 bzw. 41) befestigt, der in einer Aussenkung
(38) des Gehiuses (12) aufgenommen und zwischen die-
sem und einem Gehéusedeckel (16) festgehalten ist.

Damit wird erreicht, dass die Lagerbiichsen (36) sich
von den Wellen (20, 22) trennen lassen, indem man die
Wellen nach Abnehmen der Gehiusedeckel (16) inner-
halb des Gehiuses (12) axial verschiebt.




654 879

PATENTANSPRUCHE

1. Zahnradmaschine mit

- einem Gehduse (12), in dem ein Radraum ausgebildet
ist,

- wenigstens zwei parallelen Wellen (20, 22), die sich
durch den Radraum hindurcherstrecken und in diesem je ein
Zahnrad (24 bzw. 26) tragen,

— Abschlussbiichsen (28), die in das Gehiuse (12) einge-
setzt sind, den Radraum seitlich begrenzen und mit ihren
inneren Stirnseiten (30) Axiallager fiir die Zahnréder (24, 26) 1
bilden,

- Lagerbiichsen (36), die in je eine Abschlussbiichse (28)
eingesetzt sind und je ein Radiallager fiir eine der Wellen (20,
22) bilden,

- und Gehdusedeckeln (16), die seitlich am Gehduse (12) 1
befestigt sind und die Abschlussbiichsen (28) samt Lager-
biichsen (36) gegen eine axiale Verschiebung nach aussen
abstiitzen,
dadurch gekennzeichnet, dass

- zwischen jedem Gehiusedeckel (16) und den benach-
barten Abschlussbiichsen (28) Halteringe (40 und 41) ange-
ordnet sind, die unabhiingig vom Gehidusedeckel (16) am
Gehiuse (12) gegen eine Verschiebung axial nach innen abge-
stiitzt ist, und an denen die benachbarten Abschlussbiichsen
(28) befestigt sind,

- und die Abschlussbiichsen (28) an ihrem axial inneren
Ende je einen Bund (34) aufweisen, der iiber das innere Ende
der zugehorigen Lagerbiichse (36) greift.

2. Zahnradmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Haltering (40, 41) innere Zylinderfldchen
(42) aufweist, mit denen er an entsprechenden dusseren Zylin-
derflichen (44) der benachbarten Abschlussbiichsen (28) zen-
triert ist.

3. Zahnradmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Haltering (40, 41) iiber das axial
dussere Ende der benachbarten Lagerbiichsen (36) greift.

4, Zahnradmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Haltering (40, 41) eine dussere
Zylinderfliche (46) aufweist, an welcher der benachbarte
Gehiusedeckel (16) mit einer entsprechenden inneren Zylin-
derfliche (48) zentriert ist.

5. Zahnradmaschine nach einem der Anspriiche ! bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen mindestens einem der
gleichseitig angeordneten Halteringe (40, 41) und der benach-
barten Abschlussbiichse (28) mindestens eine Einlegescheibe
(52) eingelegt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Zahnradmaschine, insbeson-
dere Zahnradpumpe fiir Losungen oder Schmelzen von Poly-
meren, mit

- einem Gehiuse, in dem ein Radraum ausgebildet ist,

— wenigstens zwei parallelen Wellen, die sich durch den
Radraum hindurcherstrecken und in diesem je ein Zahnrad
tragen,

— Abschlussbiichsen, die in das Gehiuse eingesetzt sind,
den Radraum seitlich begrenzen und mit ihren inneren Stirn-
seiten Axiallager fiir die Zahnréder bilden,

- Lagerbiichsen, die in je eine Abschlussbiichse eingesetzt
sind und je ein Radiallager fiir eine der Wellen bilden,

— und Gehiusedeckeln, die seitlich am Gehiuse befestigt
sind und die Abschlussbiichsen samt Lagerbiichsen gegen
eine axiale Verschiebung nach aussen abstiitzen.

Bei einer bekannten Zahnradmaschine dieser Gattung
(DE-OS 24 32 180) liegen die dusseren Stirnfldchen der
Abschlussbiichsen und der Lagerbiichsen unmittelbar an den
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Gehiusedeckeln an und diese sind durch dussere Schrauben
am Gehiuse befestigt und durch innere Schrauben unmittel-
bar mit den Abschlussbiichsen verschraubt. Wenn die Lager-
biichsen verschlissen sind und deshalb ausgewechselt werden
miissen, lassen sich nach Abschrauben der Gehdusedeckel die
Wellen samt zugehérigen Zahnridern, Lagerbiichsen und
Abschlussbiichsen axial aus dem Gehéuse herausdriicken.
Wenn aber die Lagerbiichsen auf den Wellen festgefressen
sind, kann es dusserst schwierig sein, sie von den Wellen zu
entfernen, ohne diese oder die Zahnrider zu beschidigen.
Dies gilt vor allem, wenn die Wellen mit den zugehdrigen
Zahnridern einstiickig ausgebildet sind, die Zahnrader sich
also auf den Wellen auch nach deren Ausbau aus dem
Gehiuse nicht verschieben lassen und deshalb nicht dazu
benutzt werden kénnen, die Lagerbiichsen von der Welle
abzudriicken.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei
einer Zahnradmaschine der eingangs beschriebenen Gattung
das Auswechseln der Lagerbiichsen, auch wenn diese auf den
Wellen festgefressen sind, zu erleichtern und die Gefahr zu
vermindern, dass dabei die Lagerflichen der Wellen oder die
Zahnrider beschidigt werden.

Die Aufgabe ist erfindungsgemaiss dadurch gelost,

- dass zwischen jedem Gehiusedeckel und den benach-
barten Abschlussbiichsen Halteringe angeordnet sind, die
unabhingig vom Gehiusedeckel am Gehéuse gegen eine Ver-
schiebung axial nach innen abgestiitzt sind und an denen die
benachbarten Abschlussbiichsen befestigt sind,

- und dass die Abschlussbiichsen an ihrem axial inneren
Ende je einen Bund aufweisen, der iiber das innere Ende der
zugehorigen Lagerbiichse greift.

Wenn bei der erfindungsgemissen Zahnradmaschine eine
Lagerbiichse auf einer Welle festgefressen ist, kann man sie
dadurch von der Welle 16sen, dass man nach dem Abnehmen
der Gehidusedeckel auf die betreffende Welle eine axiale
Druckkraft von der Seite her ausiibt, an der die festgefressene
Lagerbiichse sitzt. Der dadurch bewirkten Verschiebung der
Welle kann die betreffende Lagerbiichse nicht folgen, da sie
von dem Bund der zugehorigen Abschlussbiichse gegen eine
Verschiebung in das Innere des Gehéuses gehindert ist und
die Abschlussbiichse ihrerseits durch ihre Befestigung am
Haltering ebenfalls daran gehindert ist, sich weiter in das
Innere des Gehiuses zu verschieben. Infolgedessen behalten
die Lagerbiichse und die Abschlussbiichse gemeinsam mit
dem Haltering ihre Einbaustellung im Gehéuse bei, wihrend
die Welle verschoben wird und sich dadurch von der festge-
fressenen Lagerbiichse lost. Falls die Lagerbiichsen an beiden
Seiten einer Welle festgefressen sind, verschiebt man die
Welle zuerst nach der einen und dann nach der anderen axia-
len Richtung, um sie nacheinander von beiden Lagerbiichsen
zu trennen.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
weist jeder Haltering innere Zylinderflichen auf, mit denen er
an entsprechenden dusseren Zylinderflichen der benachbar-
ten Abschlussbiichsen zentriert ist.

Es ist ferner zweckmissig, wenn jeder Haltering tiber das
axial dussere Ende der benachbarten Lagerbiichsen greift.
Dadurch sind die Lagerbiichsen ohne Mitwirkung der Gehdu-
sedeckel daran gehindert, sich gegeniiber den Abschlussbiich-
sen zu verschieben.

Gemiss einer Weiterbildung der Erfindung weist jeder
Haltering eine dussere Zylinderfliche auf, an welcher der
benachbarte Gehiusedeckel mit einer entsprechenden inne-
ren Zylinderfliche zentriert ist.

Schliesslich kann zwischen mindestens einem der gleich-
seitig angeordneten Halteringe und der benachbarten
Abschlussbiichse mindestens eine Einlegescheibe zur Festle-
gung des Axialspiels der Zahnrider eingelegt sein.



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen-
den anhand schematischer Zeichnungen beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine erfindungsgemésse
Zahnradpumpe,

Fig. 2 den Querschnitt II-11 in Fig. 1 und

Fig. 3 den Querschnitt I1I-11I in Fig. 1.

Die dargestellte Zahnradpumpe hat ein Gehduse 12 mit
einem Radraum, der von zwei achsparallelen, einander iiber-
schneidenden Zylinderflachen 14 begrenzt ist. An beiden
Stirnflichen des Gehiuses 12 ist je ein Gehiusedeckel 16 fest-
geschraubt. In den Gehiusedeckeln 16 ist je eine Stopfbiichse
18 befestigt; durch diese erstreckt sich eine treibende Welle
20. Paraliel dazu ist innerhalb des Gehduses 12 eine getrie-
bene Welle 22 angeordnet. An der treibenden Welle 20 ist ein
treibendes Zahnrad 24 einstiickig ausgebildet, das mit einem
an der getriebenen Welle 22 ebenfalls einstiickig ausgebilde-
ten getriebenen Zahnrad 26 kdmmt.

In die Zylinderflichen 14 sind von beiden Stirnseiten des
Gehiuses 12 her je zwei Abschlussbiichsen 28 eingesetzt. Die
Abschlussbiichsen 28 sind aussen im wesentlichen zylindrisch
mit einem Durchmesser, der demjenigen der Zylinderflichen

14 entspricht; die paarweise zusammengehdrigen Abschluss-
biichsen 28 sind jedoch an den einander zugewandten Seiten
lings je einer Sekante abgeflacht, da ihr Achsabstand kleiner
ist als ihr Aussendurchmesser. Jede Abschlussbiichse 28 hat
eine mit einem Lagermetall beschichtete innere Stirnseite 30
als Axiallager fiir das benachbarte Zahnrad 24 bzw. 26. In die
inneren Stirnseiten 30 sind Nuten 32 eingearbeitet.

Am axial inneren Ende jeder Abschlussbiichse 28 ist ein
Bund 34 ausgebildet, der tiber die axial innere Stirnflache
einer in der betreffenden Abschlussbiichse mit Schrumpfsitz
befestigten Lagerbiichse 36 greift. Der Innendurchmesser des
Bundes 34 entspricht etwa dem arithmetischen Mittel zwi-
schen dem Aussen- und Innendurchmesser der Lagerbiichse
36, so dass ein Teil von deren innerer Stirnflache freibleibt.
Auf diese Weise ist dafiir gesorgt, dass jede der Lagerbiichsen
36, beispielsweise wenn sie verschlissen ist, mit einer iiblichen
Abdriickvorrichtung aus der zugehdrigen Abschlussbiichse 28
herausgedriickt werden kann, nachdem diese beiden Biichsen
gemeinsam in der oben beschriebenen Weise von der zugeho-
rigen Welle 20 bzw. 22 getrennt worden sind.

Das Gehéuse 12 hat an seinen beiden Stirnseiten je eine
Aussenkung 38, die den einander iiberschneidenden Zylin-
derfldchen 14 folgt, jedoch einen grosseren Durchmesser hat
als diese. Jede der Aussenkungen 38 nimmt einen in seiner
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dusseren Form zur Aussenkung komplementiren Haltering 40
bzw. 41 auf, dessen Durchmesser und in axialer Richtung des
Gehduses 12 gemessene Dicke um je einen geringen, in der
Zeichnung nicht erkennbaren Betrag kleiner ist als der
5 Durchmesser bzw. die Tiefe der zugehorigen Aussenkung 38.

Jeder der Halteringe 40 und 41 hat an seiner axial inneren
Seite eine innere Zylinderflidche 42, die an einer dusseren
Zylinderfliche 44 der den betreffenden Haltering benachbar-
ten Abschlussbiichse 28 zentriert ist. Von diesen inneren

to Zylinderflichen 42 aus erstreckt sich jeder der Halteringe 40
und 41 weiter nach innen, so dass er die axial dussere Stirn-
flache jeder der zugehorigen Lagerbiichse 36 teilweise
abdeckt, ohne jedoch die zugehorige Welle 20 bzw. 22 zu
beriihren. Jeder der beiden Halteringe 40 hat ausserdem in

15 einem rings um die treibende Welle 20 angeordneten Bereich
eine dussere Zylinderflache 46, an welcher der zugehorige
Gehiusedeckel 16 mit einer an ihm ausgebildeten inneren
Zylinderfldche 48 zentriert ist.

Jede der Abschlussbiichsen 28 ist am zugehorigen Halte-

20 ring 40 bzw. 41 mit Schrauben 50 befestigt und somit daran
gehindert, sich axial in das Geh4use 12 hineinzuverschieben.
An einer solchen Verschiebung sind auch die Lagerbiichsen
36 gehindert, da sie durch den Bund 34 der zugehorigen
Abschlussbiichse 28 zuriickgehalten sind. Eine Verschiebung

25 der Abschlussbiichsen 28 und Lagerbiichsen 36 axial nach
aussen wird durch den zugehorigen Haltering 40 bzw. 41 ver-
hindert, der seinerseits zwischen dem zugehérigen Gehiuse-
deckel 16 und dem Gehiuse 12 festgehalten ist. Die
Abschlussbiichsen 28 bestimmen somit das Axialspiel der

30 Zahnréder 24 und 26.

Falls dieses Axialspiel verkleinert werden soll, wird der
eine oder andere Gehédusedeckel 16 abgeschraubt, so dass die
zugehorigen Halteringe 40 und 41 samt den in ihnen stecken-
den Schrauben 50 zuginglich werden. Diese Schrauben 50

35 werden gelost, die Halteringe 40 und 41 abgenommen und
auf die dadurch freiwerdenden Abschlussbiichsen 28 werden
eine oder mehrere Einlegescheiben 52 aus diinner Metallfolie
aufgelegt. Die Einlegescheiben 52 sind entsprechend der
Anordnung der Schrauben 50 gelocht. Anschliessend werden

40 die zugehorigen Halteringe 40 und 41 wieder montiert und
durch die Schrauben 50 mit den benachbarten Abschluss-
biichsen 28 zusammengespannt. Wenn eine Nachmessung
ergeben hat, dass das gewiinschte Axialspiel der Zahnrider
24 und 26 erreicht ist, wird schliesslich der abgenommene

45 Gehdusedeckel wieder montiert.
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