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Beschreibung

Aufzug mit wenigstens zwei Gewichten

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aufzug nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Modernisierung
eines bestehenden Aufzugs mit einem Aufzug mit einer Kabine
und einer Gewichtsanordnung, die wenigstens zweil in einem

Schacht des Aufzugs verfahrbare Gewichte umfasst.

Um die Treibfdhigkeit eines Tragmittels, mit dem eine Maschine
eine Kabine eines Aufzugs anheben oder halten kann, sicherzu-
stellen, ist es bekannt, das Tragmittel mit einem Gegengewicht
zUu verbinden, das zusammen mit dem Gewicht der Kabine eine
ausreichende Reibkraft zwischen dem Tragmittel und einer von
diesem umschlungenen Treibscheibe sicherstellt. Um anderer-
seits die von einer Maschine des Aufzugs beim Heben der Kabine
zu leistende Hubarbeit zu verringern, ist es auch bekannt, die
Kabine mit einem Tragmittel derart mit einem Ausgleichsgewicht
zu verbinden, dass dieses gegensinnig zu der Kabine angehoben
bzw. abgesenkt wird. Vorteilhafter- jedoch nicht notwendiger-
weise kann dasselbe Gewicht zugleich als Ausgleichs- und Ge-
gengewicht fungieren. Die vorliegende Erfindung ist dabei
gleichermassen auf Ausgleichsgewichte, Gegengewichte und kom-
binierte Ausgleichs- und Gegengewichte anwendbar, so dass
nachfolgend allgemein auf eine Gewichtsanordnung Bezug genom-—

men ist.

Ublicherweise besteht eine solche Gewichtsanordnung bisher aus
einem einzigen Gewicht, das der Kabine gegeniiberliegend im
Schacht angeordnet sein kann. Um die Ausgleichs- bzw. Gegenge-
wichtsfunktion zu erfiillen, muss das Gewicht dabei, abhéangig
von der Dichte des verwendeten Materials, beispielsweise Be-
ton, Stein, Gusseisen oder Wasser, ein entsprechendes Volumen,

i.e. bei einer vorgegebenen HOhe eine bestimmten Querschnitts-
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fladche aufweisen, die den in einem vorgegebenen Schacht zur

Verfigung stehenden Kabinenquerschnitt verringert bzw. bei ge-
gebenem Kabinengquerschnitt entsprechend grdssere Schédchte not-
wendig macht. Sofern Kabine und Gewicht nicht durch eine Wand
voneinander getrennt sind, miissen sie, beispielweise nach der
europaischen Norm EN 81-1 fiir Aufziige, aus Sicherheitsgriinden
zudem einen gewissen Mindestabstand voneinander aufweisen, was
den zur Verfliigung stehenden Kabinenquerschnitt weiter verrin-
gert bzw. den erforderlichen Schachtgquerschnitt weiter ver-

grossert.

Aus der DE 201 05 144 Ul ist daher bereits eine Gegengewichts-
anordnung mit zwei Gegengewichten bekannt, die in hohlen Sau-
len ausserhalb des Schachts seitlich neben Schachttiiren und
vor der Kabine angeordnet sind. Die Tiefe eines solchen Auf-
zugs ergibt sich damit aus der Tiefe der Saulen, der daran an-
schliessenden Schachttiiren und der Tiefe der darauffolgenden
Kabine, sodass hier die Tiefe und damit die Querschnittsfléache
der Kabine um die Tiefe der vor ihr angeordneten hohlen Sadulen

mit den darin verfahrbaren Gegengewichten verringert ist.

Alternativ hierzu schldgt die EP0846645A1 einen Aufzug nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vor, bei dem sich eine Kabine
mit rechteckigem Querschnitt zwischen zwei Gegengewichten er-
streckt, die in Fihrungen verfahren, welche in der Mitte ein-
ander gegenlberliegender Seitenwande des Schachts angeordnet
sind. Obwohl hier im Wesentlichen die gesamte Tiefe des
Schachts ausgenutzt werden kann, beschrédnken die seitlich ne-
ben der Kabine angeordneten Fihrungen mit den darin verfahren-
den Gewichten im Gegensatz zur DE20105144U1 nun die Breite der
Kabine, die nur so breit ist wie der Abstand zwischen den bei-

den Gewichten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Aufzug
zu schaffen, beili dem das Verhdltnis der Querschnittsfldche der
Kabine zu der Querschnittsflache des Schachts verbessert ist.
Auch soll die Erfindung ein Verfahren zur Modernisierung eines

bestehenden Aufzugs bereitstellen.
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Zur Losung dieser Aufgaben ist ein Aufzug nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale weiterge-
bildet. Anspruch 24 gibt ein Verfahren zur Modernisierung ei-

nes bestehenden Aufzugs an.

Ein erfindungsgemasser Aufzug umfasst mindestens eine in einem
Schacht verfahrbare Kabine, eine in dem Schacht verfahrbare
Gewichtsanordnung mit vorzugsweise zwel getrennten Gewichten
einer Gewichtsanordnung, und mindestens einem Tragmittel, wel-
ches die Kabine mit den Gewichten der Gewichtsanordnung ver-
bindet.

Vorzugsweise ist die Kabine im Querschnitt in mindestens einem
ersten Bereich nahe der Gewichte der Gewichtsanordnung schméa-
ler ausgebildet. Damit kann die Kabine in mindestens einem an-
deren zweiten Bereich der Kabine, der von den Gewichten der
Gewichtsanordnung entfernter ist, einen breiteren Querschnitt
aufweisen, sodass das Verhdltnis der gesamten Querschnittsfla-
che der Kabine zur Querschnittsfladche des Schachts vergrdssert
wird. Vorteilhafterweise wird dieses vergrdsserte Verhdltnis
von Querschnittsflache von Kabine zu Schacht fir funktionsop-
timierte Anwendungen wie eine erhohte Nutzlast pro Schacht-
querschnittsfldche oder der Vermittlung eines angenehmes Raum-
gefithls beim Benutzer oder eines raschen und reibungslosen Zu-
und Ausstieg der Benutzer oder die Ermdglichung eines beson-
ders behindertengerechten Aufzugs, usw. genutzt.Der Schacht
welst, von oben betrachtet, einen durch Schachtwdnde oder
durch ein Schachtgeriist bestimmten Schachtquerschnitt auf. Die
im Schacht verfahrbar angeordnete Kabine weist, von oben be-
trachtet, einen Kabinenquerschnitt auf. Vorzugsweise weist der
Kabinenquerschnitt in einem ersten Bereich oder in einem Teil-
bereich der Kabine mindestens eine Einschniirung oder Verengung
auf. Alternativ oder erganzend weist allenfalls der Schacht-
gquerschnitt in einem Teilbereich mindestens eine Erweiterung
auf. Zwischen dem Schachtquerschnitt und dem Kabinenquer-
schnitt ergibt sich somit im Bereiche der Einschniirung, der
Verengung und/oder der Erweiterung ein Zwischenraum mit einem

entsprechenden Zwischenraumgquerschnitt.
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Vorzugsweise ist das Gewicht der Gewichtsanordnung in diesem
Zwischenraum angeordnet, vorzugsweise im Wesentlichen form-
gleich eingepasst.

Der Querschnitt des Gewichts entspricht im Wesentlichen einer
Kontur des Zwischenraumquerschnitts. Hierbei weist vorzugswei-
se mindestens ein Teil der Kontur des Zwischenraumes und/oder
des entsprechenden Querschnitts des Gewichts eine wviereckige,
runde, konkave, konvexe oder ovale Form auf. Der Schachtraum
kann somit optimal ausgenutzt werden und gleichzeitig kdnnen
optisch ansprechende Kabinenformen verwirklicht werden. Die
Kontur des Zwischenraumes wird im Wesentlichen durch eine
Formgebung der Kabinenwand im entsprechenden Abschnitt be-

stimmt.

Der Querschnitt der Kabine ist somit bereichsweise nahe den
Gewichten der Gewichtsanordnung. Insbesondere konnen im Gegen-
satz zu der eingangs genannten EP0846645A1 nahe Bereiche zwi-
schen und/oder neben den Gewichten der Gewichtsanordnung als
Kabinenfladche genutzt werden. Vorteilhafterweise ragt die
Querschnittsflache der Kabine somit in mindestens einem Be-

reich zwischen wenigstens zwei Gewichte der Gewichtsanordnung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Gewichte der Ge-
wichtsanordnung in Ecken oder an Seitenwanden des Schachts an-
geordnet. Ein in mindestens einem Bereich der Ecken schmidlerer
Querschnitt der Kabine fallt einem Benutzer vorteilhafterweise
optisch nicht nachteilig auf, sie vermittelt dem Benutzer ein
angenehmes Raumgefiihl, das heisst eine Raumtiefe die bei-
spielsweise keine Platzangst aufkommen lasst, oder in dem sich
ein Rollstuhl einfach platzieren lasst. Auch ermdglicht dies
mindestens eine Tiranordnung mit Kabinen- und Schachttiiren in
einem anderen Bereich der Kabine mit breiteren Querschnitt, so
dass ein reibungsloser Zu- und Ausstieg der Benutzer mdglich
ist, ohne dass ein Benutzerstrom sich hinter Saulen oder der-

gleichen staut.

Gewichte der Gewichtsanordnung konnen in einander diagonal ge-

geniiberliegenden Ecken des Schachts angeordnet sein. In diesem
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Fall kann die Tléranordnung asymmetrisch zu einer Ecke hin ver-
setzt angeordnet sein, in der kein Gewicht verfahrt. Bevorzugt
sind die Gewichte der Gewichtsanordnung jedoch in benachbarten
Ecken des Schachts angeordnet, wobei die Kabine im Querschnitt
in einem ersten Bereich zwischen den Gewichten der Gewichtsan-
ordnung schmédler ausgebildet ist und sich zwischen den Gewich-
ten zur Schachtmitte hin erstreckt, und ein daran anschlies-

sender zweiter Bereich der Kabine breiter ausgebildet ist. Der
zweite Bereich ist vorteilhafterweise breiter ausgebildet als

benachbarte Gewichte zueinander minimal beabstandet sind.

Zwel Gewichte der Gewichtsanordnung kdnnen in benachbarten
Ecken einer Rickwand des Schachts angeordnet sein, die einer
Tir der Kabine gegeniiber liegt. Hierdurch kann die Kabine im
Bereich der Tlranordnung eine grdssere Breite aufweisen und so
den Zustieg von Benutzern erleichtern. Zudem werden vorteil-
haft zusteigende Benutzer in Eintrittsrichtung im hinteren Re-
reich der Kabine von selbst in den schmdleren ersten Abschnitt
gefithrt, wadhrend sich die Kabine in Ausstiegsrichtung verbrei-

tert und so den aussteigenden Benutzerstrom entzerrt.

Zusatzlich oder alternativ konnen zwei Gewichte der Gewichts-

anordnung auch in benachbarten Ecken einer der Rickwand gegen-
iber liegenden Vorderwand des Schachts angeordnet sein. Solche
Gewichte sind von einer Tiranordnung aus besonders gut zugang-

lich und daher leicht zu inspizieren.

Zusatzlich oder alternativ kdnnen zwei Gewichte der Gewichts-
anordnung auch in benachbarten Ecken einer die Vorder- und

Riickwand verbindenden Seitenwand des Schachts angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind die Gewich-
te nahe von gekrimmten ersten Bereichen einer zumindest teil-

weise runden oder ovalen Kabine angeordnet.

In einer ebenfalls bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung sind die Gewichte der Gewichtsanordnung entlang

von Fihrungen im Schacht verfahrbar angeordnet. Dies fihrt
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vorteilhaft die Gegengewichte und verringert die Gefahr wvon
Kollisionen mit einer gegensinnig verfahrenden Kabine, so dass
vorteilhafterweise der Abstand zwischen einer Kabinenaussen-
wand und den Gewichten bzw. den Fihrungen der Gewichte der Ge-
wichtsanordnung verringert werden kann. Auch dies vergrossert
vorteilhafterweise das Verhaltnis der Querschnittsflache der

Kabine zur Querschnittsfldche des Schachts.

Um den Schachtinnenraum méglichst optimal zu nutzen, entspre-
chen die Fihrungen bevorzugt im Wesentlichen einer Innen- oder
Aussenkontur der Gewichte der Gewichtsanordnung und liegen
vorteilhafterweise wenigstens bereichsweise an diesen an. Dies
erleichtert auch das Fihren der Gewichte der Gewichtsanordnung

entlang von der Verfahrrichtung.

Die Fihrungen kénnen als offene Profile ausgebildet sein. Dies
erleichtert die Inspektion der Fihrungen und der Gewichte der
Gewichtsanordnung und spart Material und damit Herstellungs-
und Montageaufwand. Alternativ kdénnen die Fihrungen auch als
geschlossene Profile ausgebildet sein, was eine Verschmutzung
durch Abrieb im Schacht, herabfallende Gegenstdnde und der-

gleichen vermeidet.

Die vorgenannten Ausfiihrungen kénnen auch miteinander kombi-
niert sein. So kdénnen die Fihrungen beispielsweise in einem
unteren Bereich, insbesondere im Bereich einer Schachtgrube
geschlossen sein, um Verschmutzungen durch sich in der Grube
des Schachts sammelnden Schmutz zu vermeiden, wahrend sie in
einem daran anschliessenden oberen Bereich des Schachts Aus-
sparungen aufweisen, um die Inspektion zu erleichtern. Vor-
teilhafterweise sind diese Aussparungen so dimensioniert, dass
die Profile auch hier eine Kollision zwischen Kabine und Ge-

wichten der Gewichtsanordnung verhindern.

Um das Verfahren der Gewichte der Gewichtsanordnung entlang
von Fihrungen zu erleichtern, insbesondere hierzu zu iiberwin-
dende Reibarbeit zu verringern und ein Verkanten der Gewichte

der Gewichtsanordnung an den Fihrungen zu verhindern, ké&nnen
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die Gewichte der Gewichtsanordnung und/oder die Fihrungen
Gleitflache aufweisen. Diese konnen beispielsweise integral in
den Gewichten der Gewichtsanordnung bzw. Fiihrungen ausgebildet
sein, indem Gewichte der Gewichtsanordnung bzw. Fithrungen aus
entsprechendem Material hergestellt oder mit einem solchen Ma-
terial beschichtet sind. Gleichermassen kénnen die Gleitfla-
chen auch in Form separater Flihrungsschuhe ausgebildet sein,
die an den Gewichten bzw. Fihrungen fest oder losbar angeord-
net sind. Dies ermdglicht den einfachen Ersatz verschlissener
Gleitfléachen.

Die Fihrungen flir die Gewichte der Gewichtsanordnung kdnnen
vorteilhafterweise auch an ihrer Aussenseite als Fihrungen fir
die im Schacht verfahrende Kabine genutzt werden. Hierzu kann
die Kabine sich beispielsweise {iber Rollen oder Gleitflédchen
an dem Schachtinneren zugewandten Oberflachen der Fiihrungen
abstiitzen. Zusatzlich oder alternativ kann die Kabine auch
iber separate Kabinenfiihrungen in dem Schacht verfahrbar ge-
fiihrt sein. Separate Kabinenfihrungen entlasten die Fihrungen
fiir die Gewichte der Gewichtsanordnung und verhindern eine ge-
genseitige Schwingungsanregung zwischen Kabine und den Gewich-
ten der Gewichtsanordnung, wahrend zugleich zur Fihrung der
Kabine genutzte Fihrungen fiir die Gewichte der Gewichtsanord-
nung den Herstellungs- und Montageaufwand sowie den Platzbe-

darf reduzieren.

Die Gewichte der Gewichtsanordnung konnen die gleiche oder un-
terschiedliche Querschnittsform aufweisen. Bevorzugt weist
mindestens ein Gewicht der Gewichtsanordnung einen im Wesent-
lichen dreieckigen, viereckigen, runden, ovalen oder sichel-
formigen Querschnitt aufweist. Bevorzugt weisen die Gewichte
der Gewichtsanordnung dabei einen dreieckigen, insbesondere
einen gleichschenkligen, und besonders bevorzugt einen gleich-
seitigen dreieckigen Querschnitt auf. Solche Gewichte der Ge-
wichtsanordnung kdénnen den in den Ecken des Schachts subopti-

mal genutzten Raum besonders gut funktionsoptimiert ausnutzen.
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Insbesondere in diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn die Aus-
senkontur der Kabine im Bereich nahe der Gewichte der Ge-
wichtsanordnung eine den Aussenkonturen der Gewichte der Ge-
wichtsanordnung bzw. denjenigen von deren Fihrungen im Wesent-
lichen entsprechende Querschnittsform aufweist. Hierdurch kann
der Raum zwischen den Gewichten der Gewichtsanordnung beson-
ders gut ausgenutzt werden. Sind beispielsweise zwei Gewichte
der Gewichtsanordnung in benachbarten Ecken des Schachtes an-
geordnet und weisen einen dreieckigen Querschnitt auf, so kann
die Kabine in diesem Bereich einen im Wesentlichen trapezfdr-
migen Querschnitt aufweisen, wobei die kiirzere Trapezseite der

Schachtwand zwischen den beiden Ecken zugewandt ist.

Die Kabine kann sich zwischen Gewichten der Gewichtsanordnung,
beispielsweise in benachbarten Ecken des Schachts, im Wesent-
lichen bis zu einer Wand des Schachts hin erstrecken, um den

Schachtinnenraum méglichst funktionsoptimiert zu nutzen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung ist der Aufzug als maschinenraumloser Aufzug ausge-
bildet, um den Platzbedarf fiir den Aufzug im Gebdude weiter zu

reduzieren.

Gewichte der Gewichtsanordnung koénnen ilber dieselbe Maschine
des Aufzugs angehoben werden. Dies ermdglicht die Reduzierung
der Anzahl der erforderlichen Maschinen und stellt einen syn-
chronen Gleichlauf der verschiedenen Gewichte der Gewichtsan-
ordnung sicher. Gleichermassen kdnnen wenigstens zwei Gewichte
der Gewichtsanordnung iiber je eine eigene Maschine des Aufzugs
gehoben werden, sodass die Leistung von wenigstens zwei Ma-
schinen genutzt werden kann. Zusdtzlich erhoht diese Antriebs-
redundanz die Sicherheit eines solchen Aufzugs, wenn auch nach
Ausfall einer Maschine die Kabine bzw. das Gewicht der Ge-

wichtsanordnung gehalten oder angehoben werden kann.

Schliesslich eignet sich der erfindungsgemdsse Aufzug zur Mo-
dernisierung eines bestehenden Aufzugs. In einem Verfahren zur

Modernisierung eins bestehenden Aufzugs wird eine Kabine des



10

15

20

25

30

WO 2009/034068 PCT/EP2008/061903

bestehenden Aufzugs aus dem Schacht entfernt und werden eine
Kabine und wenigstens zwei Gewichte der Gewichtsanordnung ei-
nes Aufzugs im Schacht eingebaut. Die Modernisierung resul-
tiert in einem vergrdsserten Verhdaltnis der Querschnittsfléache
von Kabine zu Schacht und erméglicht funktionsoptimierte An-

wendungen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Aufgaben ergeben sich aus den
Unteranspriichen und den nachfolgenden Ausfithrungsbeispielen.

Hierzu zeigt, teilweise schematisiert:

Fig. 1 einen Aufzug nach einer ersten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit gleichseitigem dreieckigem
Querschnitt in einer Sicht im Querschnitt von

oben;

Fig. 2 eine Ausschnittsvergrdsserung der linken oberen
Ecke der Fig. 1;

Fig. 3 einen Aufzug nach einer zweiten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit dreieckigem Querschnitt und
ungleichen Seitenld@ngen in einer Sicht im Quer-

schnitt von oben:;

Fig. 4 eine Ausschnittsvergrdsserung der linken oberen
Ecke der Fig. 3;

Fig. 5 einen Aufzug nach einer dritten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit dreieckigem Querschnitt und
ungleichen Seitenld@ngen in einer Sicht im Quer-

schnitt von oben:;

Fig. 6 einen Aufzug nach einer vierten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-

wichtsanordnung mit dreieckigem, formangepasstem
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Querschnitt und teilweise konvexer Aussenkontur
der Kabine im Bereich der Gewichte in einer

Sicht im Querschnitt von oben;

Fig. 7 einen Aufzug nach einer finften Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit rundem, formangepasstem
Querschnitt und teilweise konkaver Aussenkontur
der Kabine im Bereich der Gewichte in einer

Sicht im Querschnitt von oben;

Fig. 8 einen Aufzug nach einer sechsten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit rundem, formangepasstem
Querschnitt und teilweise konvexer Aussenkontur
der Kabine im Bereich der Gewichte in einer

Sicht im Querschnitt von oben;

Fig. 9 einen Aufzug nach einer siebten Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung mit Gewichten der Ge-
wichtsanordnung mit rundem, formangepasstem
Querschnitt und teilweise konvexer Aussenkontur
der Kabine im Bereich der Gewichte in einer

Sicht im Querschnitt von oben; und

Fig. 10 einen Aufzug nach einer achten Ausfihrung der

vorliegenden Erfindung im Querschnitt von oben.

Die Fig. 1 bis 10 zeigen mehrere Ausfihrungsbeispiele eines
Aufzugs der vorliegenden Erfindung im Querschnitt wvon oben.
Der Aufzug umfasst mindestens eine Kabine 1, die in einem
Schacht 2 wvertikal verfahrbar ist. Hierzu wird die Kabine 1
iber mindestens Kabinenfithrung 1.1 an mindestens einer Seiten-
wand des Schachts 2 gefithrt. Es ist auch mdéglich mehr als eine
Kabine 1, beispielsweise zwei Kabinen 1 ilibereinander in einem
Schacht 2 anzuordnen und diese Kabinen 1 unabhangig voneinan-
der im Schacht 2 zu verfahrbar und dabei Uber zwei gemeinsame

Kabinenfihrungen 1.1 an zwei Schachtwanden zu fiithren.
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Die Kabine 1 ist lber Tragmittel mit wenigstens zweil Gegenge-
wichten 3.1, 3.2 einer Gewichtsanordnung 3 derart verbunden,
dass die Gewichtsanordnung 3 sich bei einem Anheben der Kabine
1 absenkt und umgekehrt. Die Tragmittel kodnnen als kombinierte
Trag- und Treibmittel oder als separate Trag- und Treibmittel
ausgebildet sein. Dabei tragt ein Tragmittel die Kabine 1 und
die Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3, wahrend ein
Treibmittel von einer Treibscheibe im Reibschluss angetrieben
die Kabine 1 und die Gewichte .1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3
verfahrt. Beliebige Tragmittel lassen sich verwenden, wie run-
de oder ovale Seilen, die zumindest teilweise aus Stahl oder
Aramid sind, aber auch profilierte Riemen wie Keilrippenriemen
oder unprofilierte Riemen wie Flachriemen, die ebenfalls zu-
mindest teilweise aus Stahl oder Aramid sind. Beispielsweise
umschlingt je ein Keilrippenriemen (nicht dargestellt), der
mit einem Gewicht 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 und der Ka-
bine 1 verbunden ist, eine Treibscheibe einer Maschine, die im
Kopfbereich des Schachts 2 des maschinenraumlosen Aufzuges an-

geordnet ist (nicht dargestellt).

Jedes der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 ist lber
mindestens einen Fihrungsschuh 4 vertikal verfahrbar entlang
von mindestens einer Fihrung 5 gefihrt. Wie in den Ausfih-
rungsbeispielen der Fig. 2 und 4 dargestellt, konnen pro Ge-
wicht 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 drei Fihrungsschuhe 4
vorgesehen sein, die im Bereich einer Schachtgrube als ge-
schlossenes Dreieckprofil ausgebildet sind und oberhalb der
Schachtgrube Durchbriiche 5.1 zum Inneren des Schachts 2 hin
aufweisen, um eine Inspektion der Gewichte 3.1, 3.2 der Ge-
wichtsanordnung 3 zu erméglichen. Natiirlich kann jedes der Ge-
wichte 4.1, 3.2 auch wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10
dargestellt Uber zwei Fihrungsschuhe 4 in einer Fihrung 5 ge-

fihrt werden.

Der Schacht (2) definiert, in der Ansicht von oben, einen
durch Schachtwadnde, im Besonderen eine Riickwand (2.1), Seiten-
wand (2.2) und Frontwand (1.2) oder durch ein entsprechendes

Schachtgeriist bestimmten Schachtquerschnitt. Die im Schacht
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angeordnete Kabine weist, ebenfalls in der Ansicht von oben,
einen Kabinenquerschnitt auf. Der Kabinenquerschnitt weist in
einem ersten Bereich (1.3) eine Verengung auf. In den Beispie-
len sind die Verengungen im ersten Teilbereich (1.3) an Endbe-
reichen der Kabine angeordnet. Selbstverstdndlich kdnnen diese
Verengungen, bzw. entsprechende Einschniirungen auch in Mitten-
bereichen, entlang von beliebigen Aussenkanten der Kabine (1)
angeordnet sein. Auch kann alternativ oder ergdnzend der
Schachtgquerschnitt in einem Teilbereich mindestens eine Erwei-
terung aufweisen. Zwischen dem Schachtquerschnitt und dem Ka-
binenquerschnitt ergibt sich somit im Bereiche (1.3) der Ein-
schniirung, der Verengung und/oder der Erweiterung ein Zwi-
schenraum mit einem entsprechenden Zwischenraumguerschnitt.
Das Gewicht der Gewichtsanordnung ist im Wesentlichen in die-

sem Zwischenraum eingepasst.

Gemédss den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 2 bis 6 weisen die
Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 einen Querschnitt in
Form eines rechtwinkligen Dreiecks auf, dessen Katheten eine
Lange von beispielsweise 20cm aufweisen. Die Dreiecksform der
Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 kann gleichseitig
(Fig. 1, 2 und 6) oder ungleichseitig (Fig. 3 bis 5) sein. Ge-
mass den Ausfihrungsbeispielen der Fig. 7 bis 9 weisen die Ge-
wichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 einen runden Quer-
schnitt auf, deren Durchmesser beisgspielsweise 20cm betragt.
Gemdss dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 weisen die Gewichte
3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 einen sichelfdrmigen Quer-
schnitt auf, mit einem Radius von beispielsweise 50cm und ei-
ner grossten Breite von 10cm. Die Form des Gewichtes ist der
Form des Zwischenraumguerschnittes angepasst, das heisst das
Gewicht ibernimmt im Wesentlichen eine Kontur des Zwischenrau-
mes bzw. der angrenzenden Kabinenwandverengung oder Kabinen-

wandeinschniirung.

Die Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 sind zumindest
teilweise aus Beton oder Stein oder Gusseisen oder Wasser und
weisen flir einen Vier-Personen-Aufzug beispielsweise eine Lan-

ge von rund 2m auf und ein Gesamtgewicht von rund 600kg auf.
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Diese Angaben sind beispielhaft und nicht bindend fir die Aus-
fihrung der Erfindung. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung
kann der Fachmann auch andere Dimensionen und Materialien ver-

wenden.

Die Kabine 1 weist in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis
8 im Querschnitt einen ersten trapezfdrmigen Bereich 1.3 auf,
in dem sie schmdler ausgebildet ist. Die kiirzere Seite des
trapezfdrmigen ersten Bereichs 1.3 der Kabine 1 erstreckt sich
im Wesentlichen bis zur Riuckwand 2.1 des Schachts 2, wahrend
die schradgen Seiten im Wesentlichen parallel zur Hypotenuse
der Fihrungen 5 bzw. Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3
angeordnet sind. An den schmaleren, trapezfdrmigen ersten Be-
reich 1.3 schliesst sich ein zweiter, breiterer Bereich 1.4
der Kabine 1 an, der bis zur Tiranordnung 1.2 der Kabine 1
reicht und breiter ist als ein minimaler Abstand zwischen den

benachbarten Gewichten 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3.

In den Ausfihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 7, 9 und 10 ent-
spricht die Aussenkontur der Kabine 1 im Bereich nahe der Ge-
wichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 in der Querschnitss-
form im Wesentlichen der Aussenkontur der Fihrungen 5. Im Aus-
fihrungsbeispiel der Fig. 8 entspricht die Aussenkntur der Ka-
bine 1 im Bereich nahe der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsan-
ordnung 3 in der Querschnittsform im Wesentlichen der Aussen-

kontur der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 10 sind die Gewichte 3.1, 3.2
der Gewichtsanordnung 3 nahe gekrimmter erster Bereiche 1.3
einer ovalen bzw. elliptischen Kabine 1 angeordnet. Die Kabine
1 ist zwischen den Gewichten 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3
angeordnet. Zwischen den ersten Bereichen 1.3 der Kabine 1
schliesst ein zweiter RBRereich 1.4 der Kabine 1 mit breiterem
Querschnitt an. Zu- und Ausstieg von Benutzern erfolgt tber
mindestens eine Tiranordnung 1.2 des zweiten Bereichs 1.4 der
Kabine 1.
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Gemédss den Ausfiithrungsbeispielen der Fig. 2 bis 8 sind die Ge-
wichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 in Ecken des Schachts
2 angeordnet. Diese Ecken liegen zwischen einer Riuckwand 2.1
des Schachts 2 und einer daran rechtwinklig anstossenden Sei-
tenwand 2.2 des Schachts 2. Die Riuckwand 2.1 des Schachts 2
liegt einer Tiranordnung 1.2. Vorteilhafterweise ist in jeder
Ecke ein Gewicht 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 angeordnet.
Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 9 sind die Gewichte 3.1, 3.2
der Gewichtsanordnung 3 an Seitenwdnden 2.2 des Schachts 2 an-
geordnet. Vorteilhafterweise ist jedes Gewicht 3.1, 3.2 der
Gewichtsanordnung 3 mittig an einer Seitenwand 2.2 des
Schachts 2 angeordnet. Die Seitenwande 2.2 liegen zwischen der
Rickwand 2.1 und der Tiranordnung 1.2 des Schachts 2. Im Aus-
fihrungsbeispiel der Fig. 10 sind die Gewichte 3.1, 3.2 der
Gewichtsanordnung 3 in den Scheiteln eines elliptischen
Schachts 2 angeordnet. In diesen Bereichen weist der Schacht 2

die grosste Krimmung auf.

Die Fiihrungen 5 der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3
weisen in den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 10 einen
Querschnitt auf, der zumindest bereichsweise dem Querschnitt
der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 angepasst ist.
Gemdss den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 6 bildet jede
der Fihrungen 5 einen dreieckigen Hohlraum zum Fihren eines
dreieckigen Gewichts 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3. Die Ge-
wichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 sind zumindest be-
reichsweise an runden oder ovalen Flihrungen 5 angeordnet. In
den Ausfiithrungsbeispielen der Fig. 7 und 9 bildet jede der
Fihrungen 5 einen runden oder ovalen Hohlraum zum Fithren eines
runden oder ovalen Gewichts 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3.
Die runden oder ovalen Hohlradume kodnnen beispielsweise Rohre
sein, die koaxial zur langlichen Ausdehnung der runden oder
ovalen Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 liegen und
zumindest teilweise oder auch vollstdndig um die runden oder
ovalen Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 angeordnet
sind. Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 8 besteht jede der Fih-
rungen 5 aus einem Stab oder Seil zum Fiithren eines runden oder

ovalen Gewichts 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3. Die Stédbe
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oder Seile sind koaxial mit der langlichen Ausdehnung der Ge-
wichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 und sind im Inneren
der runden oder ovalen Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung
3 angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 besteht jede
der Fihrungen 5 aus einer sichelfdrmigen Wand zum Fihren eines
sichelfdérmigen Gewichts 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 und
einer ovalen oder elliptischen Kabine 1. Jede dieser sichel-
formigen Fihrungen 5 ist zwischen einem Gewichte 3.1, 3.2 der
Gewichtsanordnung 3 und der Kabine 1 angeordnet. Sowohl die
Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 als auch die Kabine
1 werden entlang dieser sichelfdrmigen Fihrungen 5 gefihrt.
Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung sind somit viele Arten
der Gestaltung von Fihrungen 5 fir Gewichte 3.1, 3.2 der Ge-
wichtsanordnung 3 und Kabinen 1 méglich. Die Fihrungen 5 kén-
nen zumindest teilweise entweder aus Beton oder Stein oder
Kunststoff oder Naturstoff bestehen. Die Fihrungen 5 sind ent-
weder in den benachbarten Ecken der Rickwand 2.1 und/oder an
der Rickwand 2.1 und/oder an der Seitenwand 2.2 durch Schrau-

ben (nicht dargestellt) losbar befestigt.

Insbesondere durch die im Querschnitt dreieckfdrmige oder run-
de Ausbildung der Gewichte 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3
der Ausfithrungsbeispiele der Fig. 1 bis 8, deren Anordnung in
den Ecken der Rickwand 2.1 des Schachts 2 und den sich zwi-
schen den Gewichten 3.1, 3.2 der Gewichtsanordnung 3 im We-
sentlichen bis an die Rickwand 2.1 erstreckenden schmdleren
ersten Bereich 1.3 der Kabine 1 wird vorteilhafterweise bis-
lang ungenutzter Raum zur Vergrdsserung der Querschnittsflédche
der Kabine 1 genutzt. Die Verschmalerung in dem der Tir 1.2
abgewandten Riickbereich 1.3 der Kabine 1 behindert den Zu- und
Ausstieg von Benutzern nicht - vielmehr entzerrt die sich zur
Tir hin verbreiternde Kabine 1 den Benutzerstrom. Zudem ver-
kleinert die trapezfdrmige Verschmdlerung des Kabinenquer-
schnitts im ersten Bereich 1.3 der Kabine 1 die Kabine optisch
nur geringfigig. Eine solche Kabine 1 ist besonders behinder-
tengerecht, da diese trapezfdrmige Verschmalerung weitgehend
der Breite eines Rollstuhls entspricht. Auch wird hierdurch

beispielsweise bereits bei einer kleineren Kabine 1 eines
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Zwei-Personen-Aufzugs mit einer Querschnittsfliache von 700mm x
700mm bei gleicher Schachtgrdsse 13 Prozent zusdtzliche Quer-
schnittsfldche geschaffen. Das Verhdltnis der Querschnittsfla-
che der Kabine zur Schachtquerschnittsflidche wird deutlich
verbessert. Die Erfindung ermdglicht somit gerade bei kleinen

Schachtquerschnittsfldchen eine Erhdhung der Aufzugsnutzlast.
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Anspriche

1. Aufzug mit mindestens einer in einem Schacht (2) verfahrba-
ren Kabine (1); einer im Schacht (2) verfahrbaren Gewichts-
anordnung (3) mit wenigstens einem Gewicht (3.1, 3.2); und
mindestens einem Tragmittel, welches die Kabine (1) mit der
Gewichtsanordnung (3) verbindet;
der Schacht (2) weist, wvon oben betrachtet, einen durch
Schachtwande (2.1, 2.2) oder durch ein Schachtgeriist be-
stimmten Schachtquerschnitt auf;
die Kabine (1) weist, von oben betrachtet, einen Kabinen-
querschnitt auf;
der Kabinengquerschnitt weist in einem ersten Rereich (1.3)
der Kabine (1) mindestens eine Einschniirung oder Verengung
auf, und/oder der Schachtquerschnitt weist in einem Teilbe-
reich mindestens eine Erweiterung auf;
zwischen Schachtquerschnitt und Kabinenquerschnitt ergibt
sich im Bereiche der Einschniirung, der Verengung und/oder
der Erweiterung ein Zwischenraum mit einem Zwischenraumgquer-
schnitt;
das Gewicht (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) ist in die-
sem Zwischenraum angeordnet;
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Teil der Kontur des Zwischenraumes
und/oder des entsprechenden Querschnitts des Gewichts eine
viereckige, runde, konkave, konvexe oder ovale Form auf-

weist.

2. Aufzug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Querschnitt des Gewichts (3.1, 3.2) im Wesentlichen einer

Kontur des Zwischenraumquerschnitts angepasst ist

3. Aufzug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewichtsanordnung (3) mindestens zweil Gewichte (3.1,
3.2) umfasst.
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Aufzug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung
(3) in Ecken oder an Seitenwanden (2.2) des Schachts (2) an-

geordnet sind.

. Aufzug nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der erste Bereich (1.3) in einem Endbereich
der Kabine (1) angeordnet ist, oder dass der erste Bereich

(1.3) in einem Mittenbereich der Kabine (1) angeordnet ist.

. Aufzug nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung
(3) nahe gekriimmter erster Bereiche (1.3) einer zumindest

teilweise runden oder ovalen Kabine (1) angeordnet sind.

. Aufzug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-

schen den gekrimmten ersten Bereichen (1.3) der Kabine (1)
ein zweiter Abschnitt (1.4) der Kabine (1) liegt, der im
Querschnitt breiter als der erste Bereich (1.3) der Kabine
(1) ist.

. Aufzug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine TlUranordnung (1.2) im zweiten Bereich (1.4)

der Kabine (1) angeordnet ist.

. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3,2) der Gewichtsan-
ordnung (3) entlang von Fithrungen (5) im Schacht (2) ver-

fahrbar angeordnet sind.

Aufzug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungen (5) im Wesentlichen einer Innen- oder Aussenkontur
der Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) entspre-

chen.

Aufzug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrungen (5) offene und/oder geschlossene Profile

umfassen.



10

15

20

25

30

WO 2009/034068 PCT/EP2008/061903

12.

13.

14.

15.

le.

17.

18.

19

Aufzug nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung
(3)und/oder die Fthrungen (5) Gleitfldchen (4) zur Fihrung
der Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) entlang

von Fihrungen (5) aufweisen.

Aufzug nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kabine (1) entlang der Fuhrungen (5)
und/oder separaten Kabinenfihrungen (1.1) im Schacht (2)

verfahrbar gefihrt ist.

Aufzug nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Gewichten (3.1, 3.2) der Ge-
wichtsanordnung (3) und der Kabine (1) sichelfdrmige Fihrun-

gen (b5) angeordnet sind.

Aufzug nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung
(3) zumindest bereichsweise an runden oder ovalen Fihrungen

(5) angeordnet sind.

Aufzug nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
runden Fihrungen (5) aus runden oder ovalen Hohlrdaumen vor-
zugsweise aus Rohren bestehen, die koaxial zur langlichen
Ausdehnung der Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3)
liegen und zumindest teilweise oder auch vollstadndig um die
runden Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) ange-

ordnet sind.

Aufzug nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
runden Fihrungen (5) aus Staben oder Seilen bestehen, die
koaxial zur langlichen Ausdehnung der Gewichte (3.1, 3.2)
der Gewichtsanordnung (3) liegen und im Innern der Gewichte

(3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) angeordnet sind.

Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens ein Gewicht (3.1, 3.2) der
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Gewichtsanordnung (3) einen im Wesentlichen runden, ovalen

oder sichelfdrmigen Querschnitt aufweist.

19. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kabine (1) sich zwischen den Ge-
wichten (3.1, 3.2) der Gewichtsanordnung (3) bis zu einer
Wand (2.1) des Schachtes (2) hin erstreckt.

20. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gewichte (3.1, 3.2) der Gewichtsan-

ordnung (3) als Gegengewicht und/oder als Ausgleichsgewicht

des Aufzugs fungiert.

21. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufzug ein maschinenraumloser Auf-

zug 1ist.

22. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass mehrere oder alle Gewichte (3.1, 3.2)

der Gewichtsanordnung (3) Uber dieselbe Maschine des Aufzugs

anhebbar sind.

23. Aufzug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Gewichte (3.1, 3.2) der

Gewichtsanordnung (3) {iber je eine eigene Maschine des Auf-

zugs anhebbar sind.

24. Verfahren zur Modernisierung eines bestehenden Aufzugs,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kabine eines bestehenden

Aufzugs (1) aus dem Schacht (2) entfernt wird und dass eine

Kabine (1) und die Gewichtsanordnung mit wenigstens zweili Ge-

wichte (3.1, 3.2) eines Aufzugs nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche 1 bis 23 im Schacht (2) eingebaut werden.
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