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MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도   가   치료 시 에 어 , 상체가 치

 역에    리  태  복  마그 틱 (split-type magnetic coil)  포

 MRI 치; 상  MRI 치 에 치 여 상  복  마그 틱  리  공간  차폐 고, 상  MRI

치  라  가   1 차폐막; 상   1 차폐막에   통  상체  엑  사

 가 ;  상  상체  심 역에 여, 상   1 차폐막   도  어  어  포

 본   실시 에  치료 시  개시 다.
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청

청  1 

MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도   가   치료 시 에 어 ,

상체가 치  역에    리  태  복  마그 틱 (split-type magnetic

coil)  포  MRI 치;

상  MRI 치 에 치 여 상  복  마그 틱  리  공간  차폐 고, 상  MRI 치 

라  가   1 차폐막;

상   1 차폐막에   통  상체  엑  사   가 ; 

상  상체  심 역에 여, 상   1 차폐막   도  어  어  포  것  특징

  치료 시 .

청  2 

1 에 어 ,

상  치료 시 ,

상   1  차폐막   가 도  상   가 에   달 ,  빔  가   고

RF(Ridio Frequency)  달  도   포  것  특징   치료 시 .

청  3 

1 에 어 ,

상  MRI 치 ,

상  MRI 치 에 치 여 상  복  마그 틱  차폐   2 차폐막  포  것  특징

 치료 시 .

청  4 

1 에 어 ,

상   1 차폐막 ,

동 차폐막  상  동 차폐막  에 치  동 차폐막  포  것  특징   치료 시 .

청  5 

1 에 어 ,

상   1 차폐막 ,

상   고, 상  복  마그 틱  리  공간  차폐   1 차폐 재; 

상   1 차폐 재   각도   상   1 차폐 재에 연결   2 차폐 재  포

것  특징   치료 시 . 
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청  6 

1 에 어 ,

상   가 ,

상   1 차폐막에 체결  것  특징   치료 시 .

청  7 

1 에 어 ,

상   가 ,

상  엑  사  지 에 착 어, 상   가 에  사  엑   리

(Collimator)  포  것  특징   치료 시 .

청  8 

7 에 어 ,

상  리 , 

다엽(Multi-Leaf) 리  또  리개(Iris/Aperature) 가변  리  포  것  특징  

치료 시 .

청  9 

1 에 어 ,

상  어 ,

상  상체  MRI 상에 여 상  상체  심 역  결  것  특징   치료 시 .

청  10 

MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도   가   치료 시  어 에 어 ,

상체가 치  역에   복  마그 틱 (split-type magnetic coil)  리  공

간  MRI 치  에  차폐   1 차폐막과  가  시키  단계;

상  MRI 치 내 에 치  상체  심 역  결  단계; 

상  상체  심 역에 여, 상   1 차폐막에   통  상  상체  엑  사

단계  포  것  특징   어 .

 

   야

본  료 야에  것 다. 보다 체 , 본  MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도[0001]

  가   치료 시    어 에  것 다.

 경  
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근 암  지  가  께 과  암 치료   다양   사 고 다. 그 에 도 특[0002]

비침습   고통  여    사  치료가 각  고 ,    암  치료

께 병 어 암 치료  암 포  에 과  사 고 다.

러  사  치료에  료 상 비가  상 도 사  치료가 주  루고 ,  [0003]

어  엑   상  비가  주  고  다.  엑   료  상  비   CT(Computed

Tomography) 치  양    고,  시간  빠  뿐만 아니라 비 가격  비  

여 리 고 다. 

그러나, CT  통  사  치료  에게 과도  사  가 다   재 다. 또 , CT 치[0004]

 연 직(soft tissue)에  도가 낮아 양   치  단    몸에  

과 여야 ,  과에   사 가 빈 게 나타나고 어  사  꺼 지고 

실 다.

CT 치   사  치료상   결   MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도  [0005]

사  동 원  트(60Co)    시  안 었 나  사 량  고 어  뿐만 아니

라 사 량 또  낮아 상체  침  어지     상    사  동  원

 리상  어 움  다  가 다. 

또 , MRI 치   가   다양  태  MR-LINAC 시  안 고 나   [0006]

개    리 여 진 고 고, 러  리 식  경우  MRI 상  득  후 사  치료

    가 (Linear accelerator: Linac)  동시키  동안  시간    움

직   양  치 변 가 생 여  사  치료    없다  가 다. 

에 라, 근 MRI 치   가 가 체   가진 MRI-LINAC 시  안 고 나 [0007]

MRI 치에   가  결  MRI 치에   에   가  동  

 또  치료    가  (motion)에  MRI 치 내   곡  생   다. 

특 , MRI 치에  도  에  츠 (Lorenz force)에   가  내   가 에 [0008]

가 생    생시키  (Electro gun)에 가  많   주게 다. 

러   결    가 에   엑  MRI 치에 과시킴  상체  엑[0009]

 사   등  안 고 나  겹  탈   MRI 치  과 에 라 산란  엑

 어가 가 여 체에 매우 험   다. 또 ,  MRI 치  사 에 라 MRI 치  심과

 가  사  거리가 어  (target)에 도달  엑  량(dose)  매우 아진다  

도 재 다. 

헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 미 공개특허 2011/0118588  

 내

결  과

  결  , 본   실시 에  MRI 상 도   가   치료[0010]

시    어  MRI 치   가  사   간   것   다.

또 ,  본    실시 에  MRI  상  도    가   치료  시    어[0011]

,  가  시   가  생  엑  다양  각도에  상체  사  것

  다.

과  결 단
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본   실시 에  치료 시 ,[0012]

MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도   가   치료 시 에 어 , 상체가 치[0013]

 역에    리  태  복  마그 틱 (split-type magnetic coil)  포

 MRI 치; 상  MRI 치 에 치 여 상  복  마그 틱  리  공간  차폐 고, 상  MRI

치  라  가   1 차폐막; 상   1 차폐막에   통  상체  엑  사

 가 ;  상  상체  심 역에 여, 상   1 차폐막   도  어  어  포

  다.

상  치료 시 , 상   1 차폐막   가 도  상   가 에  달 , 빔 가[0014]

  고  RF(Ridio Frequency)  달  도   포   다.

상  MRI 치 , 상  MRI 치 에 치 여 상  복  마그 틱  차폐   2 차폐막  포[0015]

 다.

상   1 차폐막 , 동 차폐막  상  동 차폐막  에 치  동 차폐막  포   다.[0016]

상   1 차폐막 , 상   고, 상  복  마그 틱  리  공간  차폐   1 차폐 [0017]

재;  상   1 차폐 재   각도   상   1 차폐 재에 연결   2 차폐 재  포

  다.

상   가 , 상   1 차폐막에 체결   다.[0018]

상   가 , 상  엑  사  지 에 착 어, 상   가 에  사  엑  [0019]

 리 (Collimator)  포   다.

상  리 , 다엽(Multi-Leaf) 리  또  리개(Iris/Aperature) 가변  리  포  [0020]

다.

상  어 , 상  상체  MRI 상에 여 상  상체  심 역  결   다.[0021]

본  다  실시 에  치료 시  어 ,[0022]

MRI(Magnetic Resonance Imaging) 상 도   가   치료 시  어 에 어 , [0023]

상체가 치  역에   복  마그 틱 (split-type magnetic coil)  리  공간

 MRI 치  에  차폐   1 차폐막과  가  시키  단계; 상  MRI 치 내 에 치

상체  심 역  결  단계;  상  상체  심 역에 여, 상   1 차폐막에  

 통  상  상체  엑  사  단계  포   다.

 과

본   실시 에  MRI 상 도   가   치료 시    어  곡[0024]

없  MRI 상에 여 사  치료  므 , 상체에   엑  폭    고, 연

직에   사  치료    다.

또 ,  본    실시 에  MRI  상  도    가   치료  시    어[0025]

,  가  시   가  생  엑  다양  각도에  상체  사

과  사  치료    다.

도  간단  

도 1  본   실시 에  치료 시  사시 단  도시  도 다.[0026]

도 2  본   실시 에  치료 시   1 차폐막과  가  도시  시  도 다.

도 3  본   실시 에  치료 시   1 차폐막과  가  도시  시  도 다.

도 4(a)  도 4(b)  본   실시 에  치료 시   1 차폐막  시   도시  도

다.

도 5(a)  도 5(b)   가 에 착    리  시   도시  도 다.
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도 6  본  다  실시 에  치료 시  어   도시  도 다. 

 실시   체  내

본    특징, 그리고 그것들  달   첨  도 과 께 상 게 후 어  실시[0027]

들  참  질 것 다. 그러나 본  에  개시  실시 들에  것  아니라 

다  다양  태    , 단지 본 실시 들  본  개시가 도  고, 본  

 야에  통상  지식  가진 에게  주  게 알 주   공  것 , 본 

 청  주에   뿐 다.  체에 걸쳐 동  참   동    지칭 다.

본 실시 에  사  ' '라  어  트웨어, FPGA 또  ASIC과 같  드웨어  미 ,[0028]

 ' '  어  역 들  다. 그 지만 ' '  트웨어 또  드웨어에  미  아니다. ' '

 어드 싱     매체에 도   도 고 나 또  그 상  들  재생시키도

 도 다. 라 ,   ' '  트웨어 들, 객체지  트웨어 들, 클래

들  태 크 들과 같  들과, 들, 들, 들, 시 들, 브루틴들,

그램  드  그 트들,  드라 들,  웨어,  마 크  드,  ,  ,  ,  

들, 블들, 어 들  변 들  포 다. 들과 ' '들 안에  공     

들  ' '들  결 거나 가  들과 ' '들   리   다.

본 에  " 상"  산  상 들(  들어, 2차원 상에 어  들  3차원 상에 어[0029]

 복 들)   다차원(multi-dimensional)  미   다.   들어, 상  MRI 치에

 득  상체  료 상  포   다.

또 , 본 에  " 상체(object)"  사람 또  동 , 또  사람 또  동   포   다. [0030]

들어, 상체  간, 심 , , 뇌, , 복  등  , 또   포   다. 또 , " 상체"  

(phantom)  포  도 다.  생  도  실  원  에 아주 근사   갖  질  

미  것 , 신체  사  질  갖  (sphere)   포   다.

도 1  본   실시 에  치료 시 (100)  사시 단  도시  도 다.[0031]

도 1  참 , 본   실시 에  치료 시 (100) , MRI 치(110),  1 차폐막(130),  가[0032]

(150)  어 (미도시)  포   다. 어  마 크     고, 도 1에 도시

치료 시 (100)과 연결 어 치료 시 (100)  동  어  앙 컴퓨 에 포  도 다.

MRI 치(110)  강  에  생   공 라  리  상  여  내에  [0033]

직   원  변  상  사 에  폭 없 도  직 도(contrast)  갖  상

체에   에  단층 상  얻    치 다. 

MRI 치(110)  상체가 치  역(R)에   복  마그 틱 (120)  포 다. 상[0034]

체  블(105)에  지지 어 MRI 치(110) 내  역(R)에 치   다.

복  마그 틱 (120)   비  리 공간(S)   리  태   다.  마그 틱 [0035]

(120)  상체에 포  원 들   극  트(magnetic dipole moment)    

   또  (static  magnetic  field)  생  주  마그 틱 (main  magnetic

coil)(122),   직  X ,  Y   Z   경사  생시키  경사  마그 틱  (Gradient

magnetic coil)  상체에게 RF 신  사 고, 상체   RF 신  신  RF 마그 틱 

(radio frequency magnetic coil)(124)  포   다.

 1 차폐막(130)  복  마그 틱 (120)  리  공간(S)  차폐 고, MRI 치(110)   라 [0036]

  다.  들어,  1 차폐막(130)  MRI 치(110)    A  라 슬라 드 식

  다.  1 차폐막(130)  MRI 치에     가 (150)    비티

(Cavity) 내  에 미치   고,  가 (150)  (motion)에  MRI 치  

 곡    것 다.

 1 차폐막(130)    철(Purified iron)과 같   매우  질에   동 차[0037]

폐막  포   , 동 차폐막  에 치 고,    나가   상쇄시키  

동 차폐막   포  도 다.
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복  마그 틱 (120)  에  복  마그 틱 (120)  생   차폐   2 차[0038]

폐막(160)  치   ,  2 차폐막(160)   1 차폐막(130)과 달리  가 게   

다. , MRI 치(110)  측에 치   1 차폐막(130)과  2 차폐막(160)   1 차폐막(130)만  

가 게   다.

 가 (150)   1 차폐막(130)에  (hole)(140)  통  상체  엑  사 다.  가[0039]

(150)  (electron gun)에  생   가 에  가 시  에 돌시킴  엑  생

시키고, 엑  상체  심 역에 사  치 , 체  리  연결  도  통

 내  내지 빔 가   고  RF(Ridio Frequency)  공 아 엑  생시키고, 엑

 상체  MRI 상에 여 립  치료 계 에 라 다양   상체  심 역   사

 다.

어  RF 마그 틱 (124)  통  RF 신  신 고,  재 여 상 시키  과  상체[0040]

MRI 상  생   , 어  MRI 상에 여 상체  치료 계  립 고, 립  치료계

에 라  가 (150)  체  동  어   다.

어  상체  심 역에 여  1 차폐막(130)   도  어   다.  들어, 어[0041]

 상체  MRI 상  통  상체  심 역  결 고, 상체  심 역   가 (150)  엑

 사   도   1 차폐막(130)과  가 (150)  께 시킬  다.

편,  가 (150)   (motion)   여 생    MRI 치   곡  [0042]

지 고,    간 생  열,   나아가 에   담  어주  

여  가 (150)      곡  생시키   또  주변  컨 , 고압 원

치, 냉각 치 등   가 (150)   에 라 께 지 않도  에 별도  비   

다.

본   실시 에  치료 시 (100)   1 차폐막(130)과  가 (150)  께 시 , [0043]

가 (150)  MRI 치 사   간   상체  다양    가 (150)  엑

 사   다.  통 , 상체에  고  사  치료가 가 다.

도 2  본   실시 에  치료 시 (100)   1 차폐막(130)과  가 (150)  도시  시[0044]

 도 다.

도 2  참 , 복  마그 틱 (120)  상 에   2 차폐막(160)  치   고, (140)  [0045]

  1 차폐막(130)  복  마그 틱 (120)들 사  리 공간(S)  차폐   다.

 가 (150)   1 차폐막(130)과 볼트, 트 등  체결 단  통  체결   다.  통 ,  1[0046]

차폐막(130)과  가 (150)  께  가 다. 

도 3  본   실시 에  치료 시 (100)   1 차폐막(130)과  가 (150)  도시  시[0047]

 도 다.

도 3  참 ,  가 (150)에   가 (150)   내지 빔 가   고  RF(Ridio[0048]

Frequency)  달  도 (155)  연결   다. 도 (155)  어  어 에  1 차폐막(130)

 달 ,  1 차폐막(130)과 연동 여 께   다.

도 4(a)  도 4(b)  본   실시 에  치료 시 (100)   1 차폐막(130)  시   도[0049]

시  도 다.

도 4(a)  참 ,  1 차폐막(130)  (140)  고, 복  마그 틱 (120)  리  공간(S)[0050]

차폐   1 차폐 재(132) ,  1 차폐 재(132)   각도    1 차폐 재(132)에 연

결   2 차폐 재(134)  포   다.

 1 차폐 재(132)   2 차폐 재(134)  ,  가 (150)  MRI 치 사   간  욱[0051]

감 시킬  다.

또 , 도 4(b)  참 ,   2  차폐 재(134)  에  동 차폐 재(136)가 연결 어,  가[0052]

(150)  MRI 치 사   간  욱 감 시킬  다. 도 4(b)  동 차폐 재(136)가  2 차폐

재(134)  내 에 치  것  도시 고 지만, 동 차폐 재(136)   2 차폐 재(134)  에
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치  것도 가 다.

도 5(a)  도 5(b)   가 (150)에 착    리  시   도시  도 다. [0053]

 가 (150)  보다 과  사  치료    상체  심 역  양 또  크 에 라 엑[0054]

 양  크   리 (Collimator)  포   다. 체   가 (150)  통

 사  엑  리  통 여 상체  사  엑  리  상에 라 다양

게   다. 리  엑 과 같  사     납 나  여  

다.

도 5(a)  다엽 리  도시  도 고, 도 5(b)  리개 가변  리  도시  도 다.[0055]

도 5(a)  참 , 다엽 리  우  동 가  복  개  리 (leaf)(510)  통  다양  상[0056]

가질  고, 상체  사  엑  또  다엽 리  상에 라 여러 다양  태   

다.

도 5(b)  참 , 리개 가변  리 (Iris/Aperature)  시계/ 시계   통   크 가[0057]

  ,  통과 여 상체  사  엑  또  리개 가변  리  상에 라 여

러 다양  크  가질  다.

도 6  본  다  실시 에  치료 시 (100)  어   도시  도 다. 도 6  참[0058]

, 본  다  실시 에  치료 시 (100)  어  도 1에 도시  치료 시 (100)에

시계열  처리  단계들  다. 라 , 에  생략  내 라 라도 도 1에 도시  치료 시

(100)에 여 상에   내  도 6  치료 시 (100)  어 에도  알  다.

S610  단계에 , 치료 시 (100)    복  마그 틱 (split-type magnetic coil)(12[0059]

0)  리  공간(S)  차폐   1 차폐막(130)과 께  1 차폐막(130)에  (140)  통  상체

 엑  사   가 (150)  시킨다.

S620 단계에 , 치료 시 (100)  MRI 치(110) 내 에 치  상체  심 역  결 다. 치료 시[0060]

(100)  상체  MRI 상에 여 상체  심 역  결   다.

S630 단계에 , 치료 시 (100)   가 (150)  여 상  상체가 치  역에 상   1 차[0061]

폐막(130)에  (140)  통  상  상체  엑  사 다

 가 (150)   1 차폐막(130)에  (140)에 치 ,  1 차폐막(130)과 체결   고,[0062]

 가 (150)   내지 빔 가   고  RF(Ridio Frequency)  달  도 (155)에 연결

어  1 차폐막(130)과 께  도 다.

에 라,  가 (150)  MRI 치 사   간   상체  다양    가[0063]

(150)  엑  사   다.

편, 상  본  실시 들  컴퓨 에  실    그램  가 고, 컴퓨   [0064]

 매체  여 상  그램  동 시키   지  컴퓨 에    다.

상  컴퓨     매체  마그 틱 매체(  들 , ,  크, 드 크 등), [0065]

 독 매체(  들 , 시 , 브  등)  캐리어 웨 브(  들 ,  통  )  같  

매체  포 다. 

상과 첨  도  참 여 본  실시  지만, 본   야에  통상  지식[0066]

 가진  본  그  사상 나  특징  변경 지 않고  다  체  태  실시  

다  것     것 다. 그러므  상에   실시 들  든 에  시  것  

 아닌 것  야만 다.

 

100: 치료 시[0067]

110: MRI 치

120: 마그 틱 

등록특허 10-1540940

- 9 -



130:  1 차폐막

140: 

150:  가

155: 도

160:  2 차폐막

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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