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(57) Resumo: DISPOSIGAO DE VEDAGAO, A presente invengéo
refere-se a uma disposi¢ao de vedagéo, principalmente para juntas de
flanges planos, possui um corpo basico metalico (1) anelar. Com
ambos os lados do corpo basico metalico (1) estdo conectados apoios
de material macio (2). O corpo basico (1) possui no lado interno e no
lado externo dentes de anel (3, 4) radialmente perimetrais. Os dentes
de anel (3, 4) possibilitam em estado montado um contato metalico
pontual, e possuem também uma caracteristica de mola. Esta
caracteristica de mola dos dentes de anel (3, 4) é selecionada de tal
modo que em uma primeira forma de execugdo, depois da
desmontagem da vedag¢do dos flanges, a altura dos dentes
corresponde essencialmente a altura antes da montagem. A area do
corpo basico (1) que é coberta pelos apoios de material macio (2)
possui adicionalmente dentes de anel (5) angulares. Estes dentes de
anel (5) possuem uma caracteristica de mola, sendo que depois da
desmontagem da vedagéo ocorre um retorno dos dentes de anel (5)
para pelo menos 75 % do estado originario. Em uma outra forma de
execugao, os dentes de anel (5) cobertos pelo apoio de material macio
(2) sédo em parte plas- ticamente deformaveis.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSICAO
DE VEDAGAO". |
A presente invengédo refere-se a uma disposi¢do de vedagao,

principalmente para juntas de flanges planos, consistindo em um corpo basi-

' co metalico anelar e apoios de material macio, presentes em ambos os la-

dos, preferencialmente de grafite ou PTFE, ou de outros apoios macios,
sendo que 0 corpo basico pode possuir dentes de anel radialmente perime-
trais internos e/ou externos que em estado montado permitem um contato
metalico pontual e que possuem uma caracteristica de mola que & selecio-
nada de tal modo que depois da desmontagem da vedagao dos flanges, as
alturas dos dentes podem retornar ao estado de antes da montagem, e com
isso é reconquistada quase que a altura de dente originaria.

Disposigoes de vedagdes desse tipo sao descrltas na patente

'EP 10 624 42 e foram aprovadas na prat|ca

Além disso, ha muitos anos sao conhecudas as chamadas veda-
¢Oes de anel ondulado, onde em ambos os lados de corpos bésicos metali-
cos ondulados se encontram apoios de material macio. Sendo que estes
apoios de material macio, durante a montagem em uma fenda de flange, sao

‘parC|aimente prensados. para dentro das ondulagoes Devido a forte pressao

de aperto necessaria, as ondulagdes do corpo basico sdo separadas de mo-
do irreversivel e nisso podem ser amplamente achatadas. Outras desvanta-
gens essenciais das vedagées de anel ondulado s&o a segurénga de purga

deficiente,'a permeabilidade crescente das juntas de flanges em solicitagoes |
em virtude de oscilagdes de pressdo e temperatura, e a espessura de mon-
tagem relativamente grande superibr a 2 mm antes da montagem. Esta es-
pessura de'montagefn alta exige grandes fendas de flanges durante a mon- '
tagem e muitas vezes causa danificagdes dos apoios de material macio ja
durante a montagem. Uma grande desvahtagem das vedagdes de anel on-
dulado é em particular a dilatagdo radial irreversivel da vedagao no apertd,
onde o corpo basico ondulado pode ser achatado de modo irreversivel. Por-

tanto, as vedagdes de anel ondulado néo foram bem-aprovadas na pratica, |

em particular em casos de grandes esforgos e altas exigéncias a uma im
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permeabilidade duradoura.

Nas disposi¢oes de vedacdo de acordo com a patente EP 10
624 42, a area coberta pelo apoio de material macio é plana. Portanto, néo
ocorre nenhuma deforma¢éo irreversivel do corpo basico metélico nesta &-
rea. Os apoios de material macio sdo quase que totalmente compactados
durante o apertar dos parafusos dos flanges e sdo dimensionados de fal
modo que as pontas dos dentes de anel com uma caracteristica de mola
entram em contato metalico com as superficies dos flanges. O corpo basico
metdlico e seus dentes de anel ndo sdo deformados de modo irreversivel.
Estas peculiaridades fazem com que as solicitagdes devido a oscilagbes de
pressao e temperatura séo absorvidas fl’exivelmenfe, produzindo dessa for-
ma a impermeabilidade duradoura. |

| A presente invengdo tem a tarefa de aprimorar mais ainda a im-

permeabilidade duradoura. |

De acordo com a presente inveng&o, a solugao da tarefa € obti-
da através das caracteristicas da reivindicagédo 1,3ous. |

'Em uma primeira forma de execugao preferida da disposi¢éo de

vedagao de acordo com a presente invengo que melhora a impermeabilida-

de, esta possui um corpo basico metélico em forma de anel. O corpo basico

metalico em forma de-anel esta coberto por apoios de material macio em
ambos os lados, sendo'que os apoios de material macio sao apoios que
possuem grafite e/ou PTFE. Além disso, o corpo basico possui varios dentes
de anel radialmente perimetrais. Em estado montado, em pelo menos um
dos dentes de anel ocorre um contato metalico, linear entre o dente de anel
e a superficie de vedagdo. De acordo com a presente invengao, o0 corpo ba-
sico metalico possui uma espessura inferior a 0,5 mm, de preferéncia, uma
espessura inferior a 0,49 mm e de preferéncia especial,,u'ma espessura infe-
rior a 0,3 mm. Surpreendentemente, apesar da espessura pequena do corpo
basico metalico, é possivel, deformar este e fazer os dentes de anel através
da deformagdo. Apesar da baixa espessura do material e do fluir do metal
que ocorre durante a deformagéo, surpreendentemente nao ocorre nenhuma

fissura devido a constru¢do. De acordo com a presente invengado, os dentes
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de anel, por um lado, tém a fungéo de que pelo menos entre um dos dentes

~de anel e a superficie de vedagao seja garantido um contato metélico. Além

disso, os dentes de anel contribuem para a rigidez do corpo basico metalico.
Somente devido & previsdo de acordo com a presente invengéo de dentes
de anel radialmente perimetrais torna-se possivel, usar um corpo basico tao
fino, que é feito sobretudo de uma chapa de metal fina. '
De preferéncia, o corpo basico possui também na area do apoio

de material macio pelo menos um dente de anel. Em uma outra forma de
" execugdo preferida da presente invengdo, o aspecto essencial esta no fato

de que o corpo basico possui pelo menos um dente de anel em forma de

angulo na area coberta pelo apoio de material macio. Nessa forma de exe-
cugdo nao é obrigatdrio, porém, € preferivel que também na &rea ndo cober-
ta seja previsto pelo menos um dente de anel perimetral que em estado
montado possibili'ta um contato metalico Iinear. | ' |

De acordo com a presente invengdo, nesta forma de execugéo

. especialmente preferida, a tarefa é solucionada pelo fato de que a area do

corpo basico que esta coberta pelo apoio de material macio possui pelo me-
nos um dente de anel em forma de angulo. |

Em uma forma de execugéo preferida, o dente de anel previsto -
na area do apoio de material macio € pelo menos em parte plasticamente
deformavel, sendo que a deformagdo ocorre durante a montagem da dispo-
sicao de vedagao na juhta de flanges. Portanto, a forma do pelo menos um
dente de anel, a espessura do corpo basico metalico e a liga de metal usada
sdo escolhidas de tal modo, de acordo com a presente invengdo, que em
dependéncia das forgas que ocorrem durante a montagem o pelo menos um
dente de anel é plasticamente deformado pelo menos parciaimente. Em par-
ticular é preférido, de acordo com a presente invengdo, produzir o corpo. ba-
sico de aco inox. As forgas que surgem, no caso, dependem do tipo, do ta-

“manho e/ou do campo de uso da junta de flanges. Devido a deformagao

plastica dos dentes, que preferencialmente somente ocorre parciaimente, de
modo que permanece uma elasticidade residual, em estado montado € ge-

rada uma ponta de pressdo pela ponta do dente no decurso da pressao so-
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bre a secdo transversal da vedagdo. Dessa forma, nas respectivas areas
lineares da ponta de dente, a estanqueidade é aumentada. Isto produz a
melhoria da estanqueidade da disposi¢ao de vedag¢éo de acordo com a pre-
sente invengao. No caso prefere-se especialmente que a deformagéo plasti-
ca dos dentes de anel dispostos na area do apoio da vedagdo seja de tal
forma que os dentes possuam uma caracteristica de mola de 50 a 100 %, de
preferéncia, de 75 a 100%. Isto significa que o respectivo dente de anel, de-
pois de uma nova desmontagém da junta de flanges, alcanca a altura origi-
naria, isto é, a altura antes da primeira montagem, por 50 a 100 %. Com
uma altura de dente originaria de 0,5 mm, o dente apresenta depois da des-
montagem novamente uma altura de dente de 0,25 a 0,5 mm. ’

De preferéncia, os dentes de anel ndo cobertos por um ap0|o de '
material-macio, contanto que existam tais dentes de anel, retornam flexivel-
mente dépois da desmontagem por 75 a 100 %.

De preferéncia, em cada lado do corpo bésico metalico € previs-

to respectivamente um dente de anel na area do apoio de _material macio.

" Eles sdo dentes em forma de anel, de modo que é garantida uma vedagéo

compléta em torno de tod'o o flange. Os dentes de anel dispostos em ambos

os lados do corpo basico metalico preferencialmente estao opostos uns aos

outros, de modo que as forgas geradas nas linhas de contato estdo orienta-
das uma para a outra e ndo sdo lateraimente deslocadas uma em relagao a
outra. ‘ |

Em uma outra forma de execugado preferida que representa uma
invengéo independente, o pelo menos um dente de anel na area do apoio de
material macio é executado de tal modo que o dente de anel depois da des-
montagem volta novamente para seu estado originario. Nisso é caracteristi-
co o carater resiliente, onde é aceitavel uma deformagéo pléstica pequena. A
vantagem essencial de tal dente de anel também consiste no fato de que na
area da ponta do dente é gerada uma ponta de pressdo. Dessa maneira a
estanqueidade da disposigdo de vedagao melhora consideravelmente. Esta
forma de execugdo possui preferencialmente varios dentes de anel dispostos
na area do apoio de material macio, onde de preferéncia, em cada lado do
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corpo basico metalico esta disposto pelo menos um dente de anel desse
tipo. '

Portanto, de acordo com a presente invengdo nao se trata mais
das vedagdes de anel ondulado convencionais; e sim de um novo tipo de
disposi¢do de vedagédo que também pode ser denominada de vedagao de
dente angular. _

Os aperfeicoamentos especialmente preferidos, mencionados
em seguida referem-se a ambas as formas de execugéo independentes.

Preferencialmente esta nova disposi¢do de vedagdo possui em
estado originario, antes da primeira montagem, apenas uma espessura de
menos de 2,2 mm, especialmente menos de 1,7 mm. Dessa forma, ela tam-
bém pode ser montada com facilidade e sem danificagdo dos apoios de ma-
terial macio em Iarguras pequenas das fendas de flanges.

Os corpos basicos metalicos sem apoios de mvaterial macio pos-
suem preferencialmente apenas uma espessura inferior a 1,2 mm, de prefe-
réncia, de 0,4 a 0,8 mm, medida sobre as pontas metalicas.

A altura dos dentes de anel pode ser diferente nas areas cober-

tas pelo apoio de material macio e nas &reas nao cobertas por um apoio de

material macio. Isto depende, por exemplo, do tipo do apoio de material ma- -
cio usado e do campo de uso da disposi¢ao de vedacio. Se especialmente o
contato metélico de um e/ou de varios dos dentes de anel internos ou exter-
nos é de suma importénéia para a vedagao, estes dentes de anel podem ter
uma altura maior do que os dentes de anel previstos na area do apoio de
material macio. Preferencialmente, notadamente os dentes de anel dispostos
radialmente fora do apoio de mateﬁal macio, possuem uma altura maior do
que os dentes de anel cobertos pelo apoio de material macio. Assim sendo é
garantido que na area do apoio de material macio seja obtida uma presséo
superficial suficiente. Além disso, consegue-se dessa forma uma compacta-
céo suficiente do apoio de material macio. E especialmente preferido que
pelo menos um dente de anel disposto radialmente fora e/ou dentro do apoio

de material macio possua pelo menos a mesma altura como o apoio de ma- |
terial macio. Os dentes de anel restantes, dispostos dentro ou fora do apoio
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de material macio possuem entdo uma altura menor. Dessa forma é garanti-

“do um contato metalico vedante. Notadamente em pelo menos um dente de

anel disposto tanto fora como também dentro do apoio de material macio
com pelo menos a mesma altura, uma encapsulagdo do apoio de material
macio é garantida. Assim sendo, evita-se tanto uma remogéo do apoio de

material macio como também uma entrada de material de vedagéo para den-

tro do meio a ser transportado.
Os dentes de anel eventualmente dispostos radialmente dentro
ou fora do apoio de material macio, para alterar a caracteristica de mola

também podem possuir um angulo maior do que o pelo menos um dente de

anel disposto na area do apoio de material macio. Dado o caso, 0s dentes '

de anel com um angulo mais obtuso podem adicionalmente ter uma altura

menor.

E I6gico que o corpo basico ainda pode ser tdo grosso que é su- -

ficientemente estavel para alojar o apoio de material macio ‘comprimido e
apresentar uma caracteristica de mola. De preferéncia, os.corpos basicos
metalicos s3o feitos de uma chapa que possui uma espessura de no minimo
0,05 mm, mas menos de 0,49 mm, especialmente menos do que 0,45 mm.

‘Especialmente sdo preferidas espessuras de chapas de aproximadamente
0,1 mm. De preferéncia, os dentes de anel angulares, portanto, sao feitos de

um ago inox o mais resistente possivel contra a corrosao que com as ferra-
mentas apropriadas é deformado de modo tao duradouro, que no lado interQ
no surgem arestas quase que pontudas e no lado externo, bordas levemente
arredondadas.

Nisso, é muito bem possivel produzir corpos basicos em forma
de dente angular e de usa-los de acordo com a presente invengao que na
area coberta pelo apoio de material macio, medido sobré as pontas metali-
cas possuem uma espessura menor do que os dentes de anel livres eventu-
almente existentes. Formas de execugdo com dentes de anel livres p,ossibilli-
tam em estado montado o contato metélico com caracteristica de mola ja
conhecido da patente EP 10 62 442. Também nestas formas de execugéo os

apoios de material macio sdo compactados quase que 0 maximo.
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A fim de manter a espessura das disposi¢des de vedag&o prefe-
ridas antes da primeira montagem em uma fenda de flange abaixo de 2 mm
ou até abaixo de 1,7 mm, de preferéhcia, sdo usados apoios de grafita que
antes da montagem com uma densidade de cerca de 0,7 ou 1,0 kg/m3 pos-
suem uma espessura superior a 0,5 mm e com uma densidade de cerca de
1,0 kg/m?®, uma espessura de 0,25 a 0,5 mm. Nisso, deve se atentar para
que os apoios de material macio em estado montado sao suficientes para
preencher o espago intermediario entre os dentes de anel e nisso tanto sao
compactados quase que 0 maximo sobre as pontas de dentes como também
sobre os vales. Nisso, uma compacta¢do do apoio de material macio, parti-
cularmente quando se trata de um apoio de grafite, € de no minimo 40, pre-
ferencialmente no minimo 45 e, de prefe'réncia especial, de no minimo 50 %.

Os apoios de grafite também jé podem ser prensados durante a
produgdo da vedagdo de anel ondulado por meio de‘fe_rra’mentas' espeqiais,
em ambos os lados para dentro dos dentes de anel. Entdo os apoios de gra-
fite sao apenas um pouco maior do que os dentes de anel tanto no diametro
mterno como também no didmetro externo.

Em virtude da sobreposi¢ao em ambos 0s Iados do apoio de gra-

fite, & facilitada a fixagao, e o risco de ferimentos através do fino corpo basi-

co diminui.

A fixagdo dos apoios de material macio preferencialmente é feita
'por meio de colagem. Mas também pode ser feita por meio de processos
livres de cola. | |

De preferéncia a distancia entre cada vez dois dentes de anel €
inferior a 4 mm e pode ser reduzida até uma distancia de 0,5 mm. A area
nao coberta pelo apdio de material macio pode possuir 1 até 100 dentes de
anel. No total, os corpos bésicos possuem no minimo trés e somente em
casos excepcionais, no total 140 dentes de anel.

Formas de execugdo especialmente preferidas das disposicoes
de vedacdo, portanto, consistem em um corpo basico de uma chapa de 0,1
até 0,49 mm, preferencialmente 0,1 até 0,3 mm de espessura, que possui
dentes com distancias de 0,5 até 4 mm, preferencialmente com distancias
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entre 1 até 2,8 mm, especialmente preferido, entre 1 até 2 mm, dentes estes
que medidos sobre as pontas possuem-uma altura de 0,4 até 0,8 mm e que
estdo cobertos por apoios de material macio qué possuem uma espessura
originaria de 0,25 até 1,00 mm. Por mais fina que seja a chapa usada, menor
pode ser a distancia entre os dentes de anel. Também o apoio de material
macio pode ser respebtivamente fino. Mas o que é decisivo é que o apoio de
material macio seja compactado de modo otimizado depois da montagem e
que 0s espacos entre os dentes de anel sejam completamente preenchidos
com isso. Dessa maneira, pode ser usado um corpo basico especialmente
preferido que pode ser coberto por apoios de grafite que, por exemplo, com
uma espessura de chapa inferior a’O,'5 rhm, preferencialmente de 0,1 até 0,3
mm, medido sobre as pontas tem uma altura inferior a 1,35 mm e uma dis-
téncia'd'os dentes inferior a 3 mm, apoios de grafite este que com uma .den-
sidade de 0,7 kg‘/m3 possuem uma espessura de 1 mm e com uma densida- -
de de 1,0 kg/m® uma espessura de 0,5 mm. Nisso, também podem existir no
lado interno e/ou externo dentes de anel ndo cobertos que em estado mon-
tado produzem um contato metalico e que também possuem'éaracteristica
de mola. _ »

Estas formas de execugdo de acordo com a presenté invengéo

das vedagdes de anel de angulo produzem uma vedagdo mais forte e apri-

morada com caracteristica de mola sustentada e s&o superiores a todas as
disposi¢oes de vedagao até agora conhecidas. Este resultado ndo era de 'se
esperar, uma vez que estas formas de execugéo na verdade se estendem
mais planamente durante o aperto dos parafusos de flange como as veda-
¢bes de anel ondulado, assim aumentando suas dimensoes sobretudo radi-
almente. Porém, nas vedacdes de anel angular de acordo com a presente
invencéo a alteragao é reversivel. A caracteristica de‘mola produz a vedagéo
sustavel melhor, éspecialmente em solicitagdes maiores em virtude de pres-
sdo e temperatura. A alteragdo das dimensdes na area coberta sdo reversi-
veis, de acordo com a presente invengdo e podem até ser compensadas
pelos dentes de anel livres, preferencialmente presentes, e ser devolvidas

para a area coberta.
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Os dentes de anel possuem preferencialmente pontas arredon-
dadas. As pontas possuem um raio maior ou igual a 1 mm, preferencialmen-
te maior ou igual a 0,75 mm e de preferencialmente especial, maior ou igual
a 0,5 mm. De preferéncia, também a &rea interna dos dentes de anel, isto é,
a area que fica oposta & ponta arredondada, é arredondada. O arredonda-
mento possui preferencialmente um raio maior ou igual a 0,75 mm, especi-
almente maior ou igual a 0,5 mm e de preferéncia, especial, maior ou igual a
0,25 mm.

Em virtude do arredondamento das pontas na area externa e/ou
interna pode, na deformag&o do corpo basico para a produgao dos dentes de
anel, ser evitada uma ruptura do corpo basico, especialmente se for feito de
uma chapa fina. o

Em uma forma de execucao espemalmente preferlda o dente de
anel mais mterno isto é, o dente de anel com o menor didmetro, preferenci- a
almente é reahzado de tal modo que o flanco apontando para dentro, isto €,
a extremidade I|vre interna da vedagao relativamente ao outro flanco do den-
te de anel possui pelo menos um comprimento de 40% desse flanco. Prefe-

rencialmente, este flanco possui um angulo de 30 até 70°, especialmente

cerca de 45° em relagdo a dire¢ao longitudinal do flange ou em relagdo a -

uma vertical ao plano de vedagdo. Dessa forma é garantido um contato es-
treito do dente de' anel ao flange. Em virtude do comprimento do flanco inter-
no, em virtude da presséo do meio do meio que atravessa o fIahge, a ponta
do dente é apertada contra o flange. Isso melhora ainda mais a estanquei-

dade.

Para uma largura de vedagdo para flanges ANSI B 16,5, o apoio
de grafite possui de Vpreferéncia, em dependéncia do didmetro do tubo em
cada lado uma largura que inferior a:

19 mm por lado em caso de 2,54 cm (1 polegada)

16 mm por lado em caso de 5,08 cm (2 polegadas)

19 mm por lado em caso de 7,62 cm (3 polegadas)

21 mm por lado em caso de 10,16 cm (4 polegadas)

24 mm por lado em caso de 15,24 cm (6 polegadas)
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25 mm por lado em caso de 20,32 e 25,40 cm (8 e 10 polega-

das)
28 mm por lado em caso de 30,48 e 35,56 cm (12 e 14 polega-
das) |
32 mm por lado em caso de 40,64 cm (16 polegadas)
_ 39 mm por lado em caso de 45,72 e 60,96 cm (18 e 24 polega-
das).

A Também é preferido que o apoio de vedagdo também para flan-
ges de DIN
com DN 25 sejam inferiores a 11 mm
com DN 40 e 50 sejam inferiores a 13 mm
com DN 80 sejam inferiores a 15 mm
com DN 100/150 sejam inferiores a 17 mm
com DN 200 até DN 300 sejam inferiores a 199 mm
com DN 400 até DN 500 sejam inferiores a 26 mm »
com DN 600 sejam inferiores a 27 mm _
a fim de obter, em caso de tiras de grafite menores com os

mesmos momentos de aperto dos parafusos' que sao previstos pelo fabrican-

_te dos parafusos, uma pressao superficial maior em vedacgdes estampadas,

de modo que é obtida uma estanqueidade melhor.

Formas de execugdo preferidas das vedagdes de anel angular
de acordo com a presente invengao estao expiicada-s detalhadamente nas
ilustragdes esquematizadas seguintes. o |

Nas formas de execugdo preferidas mostradas nas figuras da
presente invengao trata-se de apresentagbes simplificadas. Nisso, as bordas
visuais perimetrais da vedagdo simetricamente balanceada néo séo mostra-
das, ou seja, apenas indicadas, a fim de garantir uma boa visibilidade. Em
todas as figuras ha sempre no lado esquerdo o lado interno da junta de flan-
ge ou o lado interno da disposigao de vedagdo. Em todos os desenhos, por-
tanto, o tubo que conduz o meio, encontra-se no lado esquerdo. A monta-
gem das vedages em um flange é mostrada nas figuras 11 e 12.

A figura 1 mostra uma forma de execugdo onde alguns dentes
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de anel 3, 4 ndo estdo cobertos pelo apoio de material macio para dentro.
Estes dentes de anel livres sdo maiores do que os dentes de anel 5 cober-
tos, medido sobre as pontas dos denfes, e produzem uma vedag¢do metalica
com caracteristica de mola. O dente de anel 3 interno possui um flanco livre

10 que tem um comprimento L. O comprimento L é menor do que o compri-

mento L' do respectivo outro flanco mais externo do dente de anel 3 interno.

Em particular o flanco livre 10 possui um comprimento L de 40 a 60 % do

comprimento de flanco L' externo. Dessa forma é garantido que a ponta do

" dente de anel 3 interno tenha um contato metalico com o flange. O flanco 10

possui o respectivo angulo dos outros flancos, de modo que o dente de anel
3 interno possui essencialmente o0 mesmo angulo como os demais dentes de
anel 3. B .

_ A figuré 2 mostra uma forma de execugdo equivalente onde os
dentes de anel 3, 4 maiores, livres nao se encontram’ no Iédo interno em di-
re¢cao ao meio, e sim na area externa e podem encostar-se aos parafusos de
flange 7 (figuras 1, 12). | |

A figura 3 mostra uma forma de execugdo semelhante a da figu-
ra 2, onde, porém, todos dentes de anel 3, 4, 5 livres e cobertos, medido so-
bre as pontes de dentes, possuem a mesma altura e a grafite 2 veda por
dentro. O apoio de material macio 2 também 'pode estender-se sobre os den-
tes de anel 3, 4 externos.

A figura 4 mbstra uma vedagédo de anel angular, onde todos os

" dentes de anel 5 possuem a mesma altura e estdo completamente cobertos

pelo apoio de material macio 2.
A figura 5 mostra uma vedagdo de anel angular onde existem

tanto no lado interno como no lado externo dentes de ane_l 3, 4 livres e onde

somente a area central esta coberta pelo apoio de material macio 2.
A figura 6 mostra uma forma de execugdo semelhante como a

da figura 5, onde, porém, os dentes de anel 5 cobertos, medido sobre as

pontas, possuem uma espessura menor do que os dentes de anel 3, 4 livres

na area interna e externa.

A figura 7 mostra uma forma de execugdo da vedacéo de anel -
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“angular, onde a espésSura dos dentes de anel 5 cobertos, medido sobre as

pontas, aumenta conicamente de fora para dentro.

A figura 8 mostra uma forma de execugédo preferida do corpo
basico metalico 1 com éhgulos agudos e bordas ou pontas de dentes 9 um
pouco arredondadas.

A figura 9 mostra uma outra forma de execucgéo preferida da dis-
posi¢do de vedagéo de acordo com a presente invengdo onde os dentes de
anel de centragem 3a possuem sobre suas pontas uma altura menor do que
os dentes de anel dispostos na area do apoio de material macio 2. Além dis-
so, um dente de anel 5a diretamente adjacente ao apoio de material macio,
porém, ndo coberto por um apoio de material macio 2, possui a mesma altu-
ra como os dentes de anel 5 cobertos pelo apoio de material macio 2. Dessa
forma é garantido um contato linear, metalico entre as pontas 5b e 0 flange.

Adicionalmente ou no lugar de um dente de anel 5a com a mes-
ma altura e de dentes de anel de céntragem 3a mais baixos no lado externo
do apoio de material macio 2, tais dentes 5b também podem ser p’rev'istos no

lado interno. ‘
| A figura 10 mostra uma outra forma de execugédo preferida da

presente invengao onde os dentes de anel 3, 4 externos possuem a mesma

altura como os dentes de anel 5 cobertos pelo ap‘oio'de material macio 2,
porém, onde o dngulo dos dentes de anel 3 é mais obtuso do que o angulo
dos dentes de anel 5. Eventualmente, tais dentes de anel de execugao chété
também estao dispostos adicionalmente no lado interno do corpo bésico me-
talico 1 ou exclusivamente no lado interno do corpo basico metalico 1.

Também é possivel uma combinagéo das disposi¢oes de veda-
géo' mostradas nas figuras 9 e 10. Por exemplo, no lado externo podem estar
dispostos dentes de anel mais chatos e também mais. baixos. Também po- -
dem ser previstos no lado interno e/ou no lado externo do apoio de material
macio 2 dentes de anel mais chatos e a0 mesmo tempo mais baixos.

A figura 11 mostra uma vedagao de anel angular com uma largu-
ra de vedagédo estreita em estado montado, onde, como existem, como é o

caso nas figuras 5 e 6, no lado externo e interno dentes de anel 3, 4 mais
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altos, ndao cobertos que providenciam uma'vedagéo metalica com caracteris-
tica de mola e onde no centro os dentes de anel 5 cobertos pelo apoio‘de
material macio 2 sdo um pouco mais baixos, sendo que os apoios de materi-
al macio 2 tanto sobre as pontas como também nos vales entre elas sao
compactados de modo otimizado nisso possuindo uma caracteristica de mo-
la adicional. Além disso é previsto um anel de centragem 12 que tem uma
segao transversal levemente Qndulada. Dessa forma a estabilidade o anel de
centragem pode ser aprimorada. Assim sendo; torna-se possivel prever a-
néis de centragem mais largos que ndo tenham .nenhum empenamento.

A figura 12 mostra em estado montado uma forma de execucgao
com uma largura de vedagao estreita como na figura 4, onde originariamente
todos os dentes de anel 5 cobertos , medido sobre as pontas, possuem a
mesma espessura e que sdo completamente cobertos por apoios de material
macio 2. Através de compactagao otimizada dos apoios dé material macio 2
tanto sobre as pontas como também nos vales entre elas, estas vedagoes
possuem uma caracteristica de mola. Além disso, também é prewsto um
anel de centragem 12. O anel de centragem 12, correspondendo ao anel de
céntragem mostrado na figura 11, é ondulado ou possui uma segao trans-
versal angular ou dentado. As ondulagdes ou 0s éngulbs ou dentes do anel
de centragem possuem uma altura que € ménor do que a altura dos dentes
de anel 3, 4 ou 5, a fim de obter assim uma pressdo superficial maior. Em
virtude da 'execugéo angular'do anel de centragem, a estabilidade pode ser
melhorada ainda mais. Desse modo, o anel de centragem pqde ser mais
largo. E possivel, por exemplo, com uma espessura de chapa de cerca de
0,1 mm realizar uma largura de anél de centragem de mais de 20 mm, espe-
cialmente mais de 30 mm e eventualmente até mais de 50 mm, sem que '
ocorram empenamentos.

A figura 13 mostra uma vedagao de anel angular consistindo no
corpo basico 1 e de apoios de material macio 2 que ja antes da montagem
foram pressionados para dentro dos dentes de anel 5 e se projetam um pou-
cb sobre os respectivos dentes de anel externos. Nesta forma de execugao, '

o risco de ferimentos através das bordas de chapa agudas durante a monta- :



10 .

15

20

25

30

© N O A W NN =

14

gem é menor, particularmente quando os apoios de material macio sdo cola-
dos um ao outro nesta area. Além disso, estas formas de execugao desta-
cam-se por uma rigidez maior.

Nas figuras, os dentes de anel 3, 4, 5 sdo mostrados com angu-
los relativamente agudos abaixo de 90°. Mas as vedagdes de anel angular
de acordo com a presente‘ invengao também podem possuir dentes de anel
com angulos mais obtusos, particularmente também angulos mais ou menos
retos. O que é importante, sobretudo é que eles tenham uma caracteristica
de mola. Nisso, a forma em forma de execucdo preferida da caracteristica de
mola dos dentes de anel 5 cobertos pelo apoio de material macio é adapta-
da. Sobretudo através da selegdo do material e da espessura do material
dos dentes de anel 5 cobertos pode se conseguir que estes sejam em parte
plas_ticarhente deformados durante a montagem. Devido a elasticidade ‘resi-
dual que permanece apesar da deformagédo plastica, as pontas dos dentes -
de anel 5 cobertos exercem uma pressdo aumentada nesta area sobre o
apoio de fnaterial macio 2, aumentando assim a estanqueidade.

‘Nas figuras as referéncias significam |
corpo bésico metalico |

apoios de material macio

dentes de anel livres

dentes de anel livres

dentes de anel cobertos por apoios de material macio
partes de um flange - |
partes de um parafuso de flange

angulos agudos

©

pontas arredondadas

flanco interno

—
o

11 flanco externo
12 anel de centragem
L comprimento de flanco

L comprimento de flanco
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REIVINDICAGOES
1. Disposicdo de vedagao, principaimente para juntas de flanges
planos, com um corpo bésico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico (1) possui varios dentes de anel (3, 4,A5) radial-
mente perimetrais que em estado montado possibilitam um contato metalico
linear, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) possui uma
espessura inferior a 0,5 mm, especialmente inferior a 0,49 mm e, de prefe-
rénc»ia éspecial, inferior a 0,3 mm:. |
2. Disposicdo de vedagdo de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) possui_pelo menos
um dente .de anel (5) também na area dos apoios de material macio (2).
3. Disposigdo de vedacgao, principalmente para juntas de flanges '

_planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio

(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo qUe o corpo basico pode possuif dentes de anel (3, 4) radialmente

perimetrais internos e/ou externos que em estado montado possibilitam um

contato metalico linear e que possuem uma caracteristica de mola que é se-

lecionada de tal modo que depois da desmontagem da vedagéo dos flanges,
as alturas dos dentes essencialmente podemv retornar ao estado de antes da
montagem, e com isso é reconquistada quase que a altura de dente origina-
ria, caracterizada pelo faio de que a area do corpo basico que é coberta pe-
los apoic_)s'de material macio possui pelo menos um dénte de anel angular
(5) que durante a montagem é pelo menos em parte plasticamente deforma-
do. | ‘

_ 4. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
§:6es 1a3, Caracterizada pelo fato de que o dente de anel (5) coberto, em
estado montado, gera uma ponta de pressao para aumentar a estanqueida-
de e/ou possui tal caracteristica de mola de que ele depois da desmontagem |
de vedagdo dos flanges possui 50 a 90 % da altura de dente do estado origi-
nario.

5. Disposi¢éo de vedagéo, principalmente para juntas de flanges
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planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico pode possuir dentes de anel (3, 4) radialmente
perimetrais internos e/ou externos que em estado montado possibilitam um
contato metélico linear e que possuem uma caracteristica de mola que é se-
lecionada de tal modo que depois da desmontagem da vedagéao dos flanges,
as alturas dos dentes essencialmente podem retornar ao estado de antes da
montagem, e com isso é reconquistada quase que a altura de dente origina-
ria, caracterizada pelo fato de que a area do corpo basico que é coberta pe-
los apoios de material macio possui pelo menos um dente de anel angular
(5) que depois da desmontagem dos fl'anges volta essencialmente para o
estado originario. N _ |
| 6. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que em estado originario antes da -
montagem possui apenas uma espessura inferior a 2,2 mm, de preferéncia,
inferior a 1,7 mm. o
7. Disposi¢do de vedacdo de acordo com uma das reivindica-

¢coes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1), medi-

do sobre as pontas metdlicas, possui uma espessura inferior a 1,2 mm, de

preferéncia, de 0,4 a 0,8 mm.

8. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (5) cobertos por
apoios de material macio possuem uma altura menor na area coberta, medi-
do sobre as pontés metalicas, do que os dentes de anel (3, 4) livres.

9. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢oes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) con-
siste em uma chapa que tem uma espessura de no minimo 0,06 mm, mas
menos do que 0,49 mm, especialmente menos do que 0,45 mm.

10. Disposi¢do de vedacdo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
em estado montado estdo quase que totaimente compactados.

11. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-



¢oes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que os apoios de grafite (2) possuem

~ antes da montagem uma espessura de 0,5 até 1,0 mm tendo uma deensida-

de de cerca de 0,7 kg/m®, e uma espessura de 0,25 até 0,5 mm tendo uma
densidade de cerca de 1,0 kg/m®. |

12. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das 4reivindica-
¢des 1 a 11, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) pos-
sui angulos agudos (8) e preferencialmente pontas (9) arredondadas. -

13. Disposigédo de vedagéo de acofdo com uma das reivindica-

 ¢bes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (3, 4, 5) pos-
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a2 0,25 mm.

suem pontas arredondadas que possuem um raio maior ou igual a 1 mm, de:

preferéncia, maior ou igual a 0,75 mm e de preferéncia especial, maior ou

igual a 0,5 mm. v
14. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica- ’

¢bes 1 a 13, caracterizada pelo fato de que os dentés de anel. (3", 4, 5) pos-

suem uma 4rea interna arredondada, oposta & ponta, sendo que o arredon-
damento tem preferencialmente um raio maior ou igual a 0,75 mm, especi-

almente maior ou igual a 0,5 mm, e especialmente preferido, maior ou igual

15. Disposi¢ao de vedagao de acordo com u’ma das reivindica-
goes 1 a 14, caracterizada pelo fato de que os apbids de material macio (2)
sdo prensados para dentro dos espagos intermediarios dos dentes de anel,
ja antes da montagem. | ' , | _

16. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 15, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
por dentro e/ou por fora se projetam sobre a borda do corpo basico metalico
(1) e 14, s&o colados ou prensados um com 0 outro.

17. Disposigdo de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
¢des 1 a 16, caracterizada pelo fato de qué os dentes de anel (3, 4, 5) pos-
suem uma distancia entre cada vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 4
mm com uma espessura do corpo basico (1) de preferencialmente menos de
3 mm, medido sobre as pontas, em particular, inferior a 3 mm com uma es-

pessura do corpo basico (1) de, de preferéncia, menos de 1,35 mm, medido
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" sobre as pontas, e preferencialmente, entre 0,5 e 2 mm.

18. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢oes 1 a 17, caracterizada pelo fato de que o corpo basico (1) possui no mi-
nimo trés e no maximo 100 dentes de anel (3, 4, 5), e a area ndo coberta por
um apoio de material macio (2), possui 1 até 60 dentes de anel (3, 4).

19. Disposicao de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 ou 18, caracterizada pelo fato de que os dentes internos ou externos
livres (3, 4) possuem a mesma altura como os dentes de anel (5) na area
coberta. | |

20. Disposigao de vedacgdo de acordo com uma das reivindica-
¢des 1 a 19, caracterizada pelo fato de que 0s dentes de anel possuem‘ a
forma de uma vedagao de' roda dentada, porém, ndo sdo produzidbs por
meio de' levantamento de aparas, e sim, por meio de deformagéao.

21. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica- -
¢cdes 1 a 20, caracterizada pelo fafo de que o apoio de material macio € di-
mensionado e calculado em dependéncia da altura dos dentes de'modo que
nos vales e sobre as pontas dos dentes é alcangada uma conex&o otimiza-
da. | . .

- 22. Disposigao de vedacdo de acordo com uma'das‘ reivindica-
¢des 1 a 21, caracterizada pe‘Io fato de que a védagéo angular vai conica- -
mente de fora para dentro e o lado externo é menor na altura do que o lado
interno voltado para o fluido. }

~ 28. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 22, caracterizada pelo fato de que a vedagao angular possui no
lado externo um anel de centragem que na borda externa é mais largo do
que 4 mm e preferencialmente é produzido por meio de deformacao e prefe-

" rencialmente é levemente ondulado e/ou angular.

24, D'isposigéo de vedacdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 23, caracterizada pelo fato de que a vedagdo angular em es_tado
montado é encapsulada através de contato metalico dos dentes internos e
externos nos flanges do apoio de material macio disposto no lado interno, e,

assim sendo, ocorre uma vedacao tripla em cada lado de um flange: veda-
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¢do interna metdlica, vedagdo pelo material macio, vedagdo externa metali-

ca.
25. Disposicao de vedagéo de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a 22, caracterizada pelo fato de que a vedagdo angular possui uma

vedagdo dupla em cada lado do flange: metalica por dentro e de material

macio por fora. '

26. Disposigao de. vedagao de acordo com uma das relvmdlca-

¢bes 1 a 25, caracterizada pelo fato de que a vedagédo de material macio

possui uma vedagdo dupla em cada lado do flange: ﬁvedac’;éo por material
macio por dentro, metalica por fora.

- 27 Disposi¢do de vedagédo de acordo com uma das reivindica-

¢des 1 a 26, caractenzada pelo fato de que uma extremidade do corpo basi-

co (1) apontando para dentro é executada como dente de anel (3) sendo

~que um flanco interno (10) do dente de anel (3) possw um comprlmento de

flanco (L) de no m|n|mo 40 a 60 % de um comprimento de flanco (L") de um

flanco vizinho, dusposto mais para fora do dente de anel ou de um dos den-

tes de anel. |
28. Disposigao de vedacdo de acordo com uma dasv'reivindica‘-

'gée's 1a7,9a 27, caracterizada pelo fato de que 0s dentes de anel (5) pos¥

suem em uma &rea coberta por um apoio de material macio (2) uma altura
maior, medida SO}bre,as pontas metalicas, do que os dentes de_anel de cen-
tragem livres (3a). | |

- 29. Disposigdo de vedagao de acordo com uma das relvmdlca-
cbes 1a 28, caracterizada pelo fato de que o angulo dos dentes de anel (5)
em uma &rea coberta por um apoio de material macio possui um angulo
mais agudo do que os dentes de anel de centragem livres (3, 4).

30. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢oes 1 a 29, cafacterizada pelo fato de que com uma largura de vedagéao
para flanges de ANSI B 16,5 o apoio de material macio possui, em depen-'
déncia do diametro do tubo, em cada lado uma largura que € inferior a:

19 mm por lado em caso de 2,54 cm (1 polegada)

16 mm por lado em caso de 5,08 cm (2 polegadas)
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19 mm por lado em caso de 7,62 cm (3 polegadas)

21 mm por lado em caso de 10,16 cm (4 polegadas)

24 mm por lado em caso de 15,24 cm (6 polegadas) |
25 mm por lado em caso de 20,32 e 25,40 cm (8 e 10 polega-

das) _
28 mm pdr lado em caso de 30,48 e 35,56 cm (12 e 14 polega-
das) _
32 mm por lado em caso de 40,64 cm (16 polegadas)
39 mm por lado em caso de 45,72 e 60,96 cm (18 e 24 polega-

das). »
' 31. Disposi¢do de vedagao de acordo com uma das reivindica-
¢des 1 a 29, c.aracterizada pelo fato de que o apoio de material macio pvara
flanges DIN possui, em dependéncia do didmetro do tubo, em cada'lado
uma largura que é inferior a:

em DN 25 inferiora 11 mm-

em DN 40 e 50 inferior a 13 mm

‘em DN 80 inferior a 15 mm

em DN 100/150 inferior a 17 mm

~ em DN 200 até DN 300 inferior a 19 mm
em DN 400 até DN 500 inferior a 26 mm
em DN 600 inferior a 27 mm
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RESUMO

- Patente de Invengéo para "DISPOSIQAO DE VEDAQAO" i

- A presente mvenqao refere-se ‘a uma disposi¢éo de vedagao,
prihcipalmente para juntas de flanges planos, possui um corpo basuco meta-
lico (1) anelar Com ambos os lados do corpo basico metalico (1) estao co-

- nectados apoios de material macio (2). O. corpo basico (1) possui no-lado

" - interno e no lado externo dentes de anel (3, 4) radialmente perimetrais. Os

15°

dentes-de anel (3, 4) possibilitam em estado montado um contato metalico

" pontual, e possuem também uma caracteristica. de mola. Esta caracteristica
-de mola dos dentes de anel (3, 4) é selecionada de tal modo que em uma - -

primeira forma de execugdo, depms da desmontagem da- vedag:ao dos flan-
ges a altura dos dentes corresponde essencialmente a altura antes da mon-’ )

) tagem. A area do corpo basico (1) que é coberta pelos apoios de material .
. macio (2) possui adicionalmente dentes de anel (5) 'a‘ngdléres Estes derites N
- de anel (5) possuem uma caracteristica de mola, sendo que depOIs da des-
' -montagem da vedagdo ocorre um retorno dos dentes de anel (5) para- pelo
" . menos 75 % do estado ongméno. Em uma outra forma de execug&o, os den-
| tes de anel (5) cobertos pelo apoio de material macio (2) sdo em parte plas-

ticamente deformaveis.



Novo quadro reivindicatério (total de 37 reivindicagbes) para pro-

cessamento na Fase Nacional Brasileira.
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REIVINDICAGOES

1. Disposi¢do de vedagao, principalmente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico (1) possui varios dentes de anel (3, 4) radialmente
perimetrais que em estado montado possibilitam um contato metalico linear,
caracterizada pelo fato de que.

- 0 corpo basico metalico (1) possui uma espessura inferior a 0, 5

mm, especialmente inferior a 0,49 mm e, de preferencna especial, inferior a

| 0,3 mm;

- 0 corpo basico (1) possui também na area dos apouos de mate-
rial macio (2) pelo menos um dente de anel (5); e
_ - a disposi¢do de vedagdo possui um anel de centragem (12)
que possui uma segdo transversal ondulada ou angUIa_r 6u dentada, sendo
que as ondulagdes ou angulos ou os dentes do anel de centragem (12) pos-
suem uma altura Ique é inferior a altura dos dentes de anel (3, 4, 5).
2. Dlsposu;ao de vedagao de acordo com a reivindicagao 1, ca-

ractenzada pelo fato de que a disposi¢do de vedagdo em estado originario,

antes da montagem, possui apenas uma espessura inferior a 2,2 mm, de

- preferenma inferior a 1,7 mm.

3. DlsposK;ao de vedagao, prmCIpaImente para juntas de flanges

planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio

(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,

caractenzada pelo fato de que
- a area do corpo basico que é coberta pelos apoios de material

~ macio possui pelo menos um dente de anel (5) angular que durante a mon-

tagem é plasticamente deformado, pelo menos em parte;
- a disposicdo de vedagdo possui um anel de centragem (12)

“com dentes de anel de centragem livres (3a);

- e os dentes de anel (5) na area coberta pelo apoio de material
macio possuem, medido sobre as pontas de metal, uma altura maior do que

os dentes de anel de centragem livres (3a).
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4. Disposigdo de vedagao, principaimente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metdlico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferenCIaImente de grafite ou PTFE
caracterizada pelo fato de que

- a area do corpo basico que é coberta pelos apoios de material
macio possui pelo menos um dente de anel (5) angular que possui uma ca-
racteristica de mola que depois da desmontagém dos flanges retorna essen-
cialmente para o estado originério;

- a disposicdo de vedagdo possui um anel de centragem (12)
com dentes de anel de centragem livres (3a); |
' - e os dentes de anel (5) na area coberta pelo apoio de material -
macio possuem, medido sobre as pontas de metal, uma altura maior do que
0s dentés de anel de centragem livres (3a).. |

5. Disposi¢do de vedagdo de acordo com a reivindicagao 3 ou 4,
caracterizada pelo fato de que o corpo bésico possui dentes de anel (3, 4)
radialmente perimetrais internos e/ou externos que em estado r'no‘ntédo pos-
sibilitam um contato metdlico linear e que possuem uma caracteristica de
mola que é selecionada de tal modo que dépois da desmontagem da veda-

¢&o dos flanges, as alturas dos dentes essencialmente podem retornar ao

estado de antes da montagem, e com isso é reconquistada quase que a altu-
ra de dente originaria. |

6. Disposigao de vedagao, principalmente-para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os- lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico (1) possw varios dentes de anel (3, 4) radialmente

penmetrals gue em estado montado possibilitam um contato metallco linear,

* caracterizada pelo fato de que

- 0 corpo basico metalico (1) possui uma espessura inferior a '0,5
mm, especialmente inferior a 0,49 mm e, de preferéncia especial, inferior a
0,3 mm; ‘

- 0 corpo basico (1) possui também na area dos apoios de mate-

rial macio (2) pelo menos um dente de anel (5); e



- a espessura do corpo basico (1), medido sobre as pontas, é
inferior a 1,35 mm, e os dentes de anel (3, 4, 5) tem uma distancia entre ca-
da vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 3 mm, preferencialmente entre
0,5e2mm,e |

- a disposigao de vedagdo possui em estado origihérid antes da

montagem apenas uma espessura de menos de 2,2 mm, de preferéncia,

" menos de 1,7 mm.
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7. Disposicdo de vedagao, principalmente para juntas de flangesv
planos, com um corpo bésico metalico (1) anelar e apoios de fnaterial macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que O corpo basico possui dentes de anel (3, 4) radialmente perime-
trais internos e/ou eXternOs_ que em estado montado possibilitam um contato

‘metalico linear e que possuem uma caracteristica de mola que & selecionada

de tal modo que depois da desmontagem da vedagéo' dos flanges, as aItUras
dos dentes essencualmente podem retornar ao estado de antes da monta-
gem, e com isso é reconqwstada quase que a altura de dente ongmana ca-
ractenzada pelo fato de que

- a area do corpo baS|co que é completamente coberta em am-
bos os lados pelos apoios de material macio possui pelo menos um dente de
anel angular (5) que durante a montagem é pevlo menos em parte plastica-
mente deformado‘; , _ ' '

-a espessufa do corpo basico (1), medido sobre as pontas, €
inferior a 1,35 mm e os dentes de anel (3, 4, 5) possuem uma distancia entre
cada vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 3 mm, de preferéncia, entre
0,5mma2mm;e

‘ - a disposi¢do de vedagdo em estado originario, antes da mon-
tagem possui apenas uma espessura de no total menos de 2,2 mm, de pre-
feréncia, menos de 1,7 mm.

8. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-'
¢bes 1 a7, caracterizada pelo fato de que o dente de anel (5) coberto, em
estado montado, gera uma ponta de pressao para aumentar a estanqueida- |
de e/ou possui uma caracteristica de mola tal que ele depois da desmonta-
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gem da vedag&o dos flanges possui 50 a 90 % da altura de dente do estado
originario.

9. Disposi¢do de vedagdo, principalmente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que O corpo basico possui dentes de anel (3, 4) radialmente perime-
trais internos e/ou externos que em estado montado possibilitam um contato
metalico linear e que possuem uma caracteristica de mola que é selecionada
de tal modo que depois da desmontagem da vedagéao dos flanges, as alturas
dos dentes essenci'almente podem retornar ao estado de antes da monta-
gem, e com isso é reconquistada quase que a altura de dente originaria, ca-
racterizada pelo fato de que -

. a area do corpo basico que é completamente coberta'emram-
bos os lados pelbs apoios de material macio possui pelo menos um dente de
anel angular (5) que possui uma caracteristica de mola depois da desmonta-
gem dos flanges volta essencialmente para o estado originario; |

- a espessura do corpo basico (1), medido sobre as pontas, é

inferior a 1,35 mm e os dentes de anel (3, 4, 5) possuem uma distancia entre

- cada vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 3 mm, de preferéncia, entre

'O,5mma2mm;e

- a disposi¢do de vedacdo em estado originario, antes da mon-
tagem possui apenas uma espessura de no total menos de 2,2 mm, de pre-
feréncia, menos de 1,7 mm. | |
» 10. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢cdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1), medi-

do sobre as pontas metalicas, possui uma espessura inferior a 1,2 mm, de

~ preferéncia, de 0,4 a 0,8 mm.

11. Disposic;éo de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (5) cobertos
por apoios de material macio possuem uma altura menor na area coberta,
medido sobre as pontas metalicas, do que os dentes de anel (3, 4) livres.

12. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
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¢bes 1 a 11, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) con-
siste em uma chapa que tem uma espessura de no minimo 0,05 mm, mas
menos do que 0,49 mm, especialmente menos do que 0,45 mm.
13. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢coes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que os apoios de material.macio (2)
em estado montado estdo quase que totalménte compactados. '
14. Disposi¢cdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-

¢des 1 a 13, caracterizada pelo fato de que os époios de grafite (2) possuem

" antes da montagem uma espessura de 0,5 até 1,0 mm tendo uma espessura

de cerca de 0,7 kg/m3, e uma espessura de 0,25 até 0,5 mm tendo uma
densidade de cerca de 1,0 kg/m°. |

15. Disposigéo de vedagao de acordo com uma das reivindica-
cbes 1 a 14, caractenzada pelo fato de que o corpo baS|co metalico (1) pos-
sui angulos agudos (8) e preferencialmente pontas (9) arredondadas

16. Dlsposu;ao de vedagao de acordo com uma das relvmdnca-
cdes 1 a 15, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (3, 4, 5) pos-
suem ponias arredondadas que’possuem um raio maior ou igual a 1 mm, de
préferéncia, maior ou igual a 0,75 mm e de preferéncia especial, maior ou

'igual a 0,5 mm.

17. DiSposigéo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 15, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (3, 4, 5) pos-
suem uma area interna érredondada, oposta a ponta, sendo Qtje o arredon-
damento tem preferencialmente um raio maior ou igual a 0,75 mm, especi-
almente maior ou igual a 0,5 mm e especialmente preferido, maior ou igual a
0,25 mm.

'18. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
gées 1a 17, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
sdo prensados para dentro dos espagos intermediarios dos dentes de anel,
ja antes da montagem. |

19. Disposi¢do de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 18, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
por dentro e/ou por fora se projetam sobre a borda do corpo basico metalico
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(1) e 14, sdo colados ou prensados um com o outro.

20. Disposicdo de vedagédo de acordo com uma das reivindica-
cdes 1 a 19, caracterizada pelo fato de que o corpo basico (1) possui no mi-
nimo trés e no méaximo 100 dentes de anel (3, 4, 5), e a 4rea ndo coberta por
um apoio de material macio (2), possui 1 até 60 dentes de anel (3, 4).

21. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢des 2 ou 20, caracterizada pelo fato de que os dentes internos ou externos
livres (3, 4) possuem a mesma altura como os dentes de anel (5) na area
coberta. . ,

- 22. Disposicéo de vedacao de acordo-com uma das reivindica-
¢bes 1 a 21, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel pbssuem a
forma de uma vedagdo de roda dentada, porém, ndo sao produzndos por
meio de levantamento de aparas, e sim, por meio de deformagao

23. Dusposngao de vedagdo de acordo com uma das reivindica- -
¢bes 1 a 22, caracterizada pelo fato de que o apoios de material macio séo
dimensionados e calculados em dependéncia da altura dos dentés de modo
que nos vales e sobre as pontas dos dentes é alcangada uma conexao oti-

mizada. o
24. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a 23, caracterizada pelo fato de que a vedag:é'o angular vai conica-

mente de fora para dentro e o lado externo € menor na altura do que o lado
interno voltado para o fluido. | _ |

25. Disposigao de vedagéd de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 24, caracterizada pelo fato de que a vedagao angular possui no
lado externo um anel de centragem que na borda externa € mais largo do
que 4 mm e preferencialmente é produzido por meio de deformagao e prefe-
rencialmente é levemente ondulado e/ou angular. |

26. Disposigéo de vedacgdo de acordo com uma das reivindica-
cdes 1 a 25, caracterizada pelo fato de que a vedagao angular em estado
montado é encapsulada através de contato metalico dos dentes internos e
externos nos flanges do apoio de material macio disposto no lado interno, e,

assim sendo, ocorre uma vedac3o tripla em cada lado de um flange: veda-
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¢éo interna metdlica, vedagéo pelo material macio, vedagdo externa metali-
ca.

27. Disposigao de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
cdes 1 a 26, caracterizada pelo fato de que a vedagdo angular possui uma
veda§éo dupla em cada lado do flange: metélica por dentro e dé material
macio por fora.

28. Disposi¢do de vedagao de acordo com uma das reivindica-
cdes 1 a 27, caracterizada pelo fato de que a vedagéo de material macio
possui uma vedagao dupla em cada lado do f‘lange: vedagéb por -material
macio por dentro, metdlica por fora.

29 Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma Ydas reivindica-
¢des 1 a 28, caracterizada pelo fato de QUe uma extremidade do corpo basi-
co (1) apontahdo para dentro é executada como dente de anel (3), sendo
que um flanco interno (10) do dente de anel (3) poséui urﬁ comprimento'de
flanco (L) de no m|n|mo 40 a 60 % de um comprimento de flanco (L') de um
flanco vizinho, dlsposto mais para fora do dente de anel ou de um dos den-
tes de anel. _ |
- 30. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢coes 1,_ 2,6a10o0u 12 a 29, caracterizada pelo fato de que os dentes de
anel (5) poséuem em uma area coberta por Um apoio de material macio (2)
uma altura maior, medlda sobre as pontas metalicas, do que os dentes de
anel de centragem livres (3a). .

-3 DISpOSIQaO de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 30, caracterizada pelo fato de que o angulo dos dentes de anel (5)
em uma area coberta por um apoio de material macio possui um angulo
mais agudo' do que os dentes de anel de centragem livres (3, 4).

32. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢cdes 1 a 31, caracterizada pelo fato de que com uma largura de vedagao
para flanges de ANSI B 16,5 o apoio de material macio possui, em depen-
déncia do didmetro do tubo, em cada lado uma largura que é inferior a 19 |
mm por lado em caso de 2,54 cm (1 polegada); 16 mm por lado em caso de |
5,08 cm (2 polegadas); 19 mm por lado em caso de 7,62 cm (3 polegadas);
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21 mm por lado em caso de 10,16 cm (4 polegadas); 24 mm por lado em

caso de 15,24 cm (6 polegadas); 25 mm por lado em caso de 20,32 e 25,40
cm (8 e 10 polegadas); 28 mm por lado em caso de 30,48 e 35,56 cm (12 e
14 polegadas); 32 mm pof lado em caso de 40,64 cm (16 polegadas); 39 mm

por lado em caso de 45,72 e 60,96 cm (18 e 24 polegadas).

33. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 31, caracterizada pelo fato de que a largura de vedagdo do apoio |
de material macio para flanges DIN possui, em dependéncia do diametro do
tubo, em cada lado uma largura que ¢é inferior a: em DN 25 inferior a 11 mm;
em DN 40 e 50 inferior a 13 mm; em DN 80 inferior a 15 mm,; em DN |
100/150 inferior a 17 mm; em DN 200 afé DN 300 inferior a 19 mm; em DN
400 até DN 500 inferior a 26 mm; em DN 600 inferior a 27 mm. |

- 34 Dlsposu;ao de vedagao de acordo com uma das reivindica- -
¢des 1 a 5, caractenzada pelo fato de que a espessura do corpo basico (1),
medida sobre as pontas é inferior a 1,35 mm e que os dentes de anel (3, 4,
5) possuem uma disténcia entre respectivamente dois dentes de anel vizi-
nhos mferlor a3 mm, de preferenma entre 0,5 mme2mm.

35. Disposi¢do de vedagao de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a espessura do corpo basnco (1),
medida sobre as pontas, é inferior a 1, 2 mm e que os dentes de anel (3, 4,

5) possuem uma distancia entre respectivamente dois dentes de anel vizi-
nhos que é inferior a 4 mm. | ‘

36. Disposi¢ao de veda(:éo de acordo com a reivindicagéo 3 ou
4, caracterizada pelo fato de que _

- 0 corpo basico metalico (1) possui uma espeséura inferior a 0,5
mm, especialmente inferior a 0,49 mm e de especial preferéncia, inferior a
0,3 mm; '

-a eépessura do corpo basico (1), medida sobre as pontas, €
inferior a 1,35 mm e os dentes de anel possuem uma distancia entre respec-
tivamente dois dentes de anel vizinhos que é inferior a 3 mm, de preferéncia,

tem entre 0,5 e 2 mm; e
- a disposi¢cao de vedacgdo no estado originario, antes da monta-
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gem, possui apenas uma espessura de no total menos de 2,2 mm, de prefe-
réncia, menos do que 1,7 mm. _

37. Disposigao de veda‘géo de acordo com a reivindicagdo 3 ou
4, caracterizada pelo fato de que |

- 0 corpo bésico metdlico (1) possui uma espessura inférior a0,5

mm, especialmente inferior a 0,49 mm e de especial preferéncia, inferior a

| 0,3 mm;

- a espessura do corpo basico (1), medida sobre as pontas, é
inferior a 1,2 mm, e os dentes de anel possuem uma distancia entre respec-
tivamente dois dentes de anel vizinhos inferior a 4 mm;

- a disposigdo de vedagdo em estado originario, antes da mon-
tagem, possui apenas uma espessura de no total menos do que 2,2 mm, de

preferéncia, inferior a 1,7 mm.



Novo quadro reivindicatério (total de 30 reivindicagdes), incorpo-

rando as emendas as reivindicagdes conforme relatdrio do Artigo 19.
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REIVINDICAGOES

1. Disposicdo de vedagao, principalmente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico (1) possui varios dentes de anel (3, 4,‘ 5) radial-
mente perimetrais que em estado montado possibilitam um contato metalico
linear, caracterizada pelo fato de que ‘

- 0 corpo basico metélico (1) possui uma espessura inferior a 0,5

mm, especialmente inferior a 0,49 mm e, de preferéncia especial, inferior a

0,3 mm; o
o -a disposi¢cdo de vedagdo possui um anel de centragem (12)
que possui uma segdo transversal ondulada ou angular ou dentada, sendo
que as ondulagc”)es ou angulos ou os dentes do anel de centragem (12) pos- -
suem uma altura que é inferior a altura dc_)s dentes de ‘anel '(3, 4,5), e

- a disposi¢do de vedagdo em estado originario, antes da mon-
tagem, possui ap‘enas uma espessura inferior a 2,2 mm, de preferéncia, infe-
riora 1,7 mm. ' o |

2. Disposicéao de vedagéo, principalmenté para juntas de flanges

planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio

(2), presentés em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico (1) possui varios dentes de anel (3, 4, 5) radial- -
mente perimetrais que em estado montado possibilitam um contato metalico
linear,

caracterizada pelo fato de que

- 0 corpo basico metélicb (1) possui uma espessura inferior a 0,5
mm, especialrhente inferior a 0,49 mm e, de preferéncia especial, inferior a
0,3 mm; '

- a espessura do corpo bésico (1), medido sobre as pontas, é
inferior a 1,35 mm, e os dentes de anel (3, 4, 5) tem uma distancia entre ca-
da vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 3 mm, preferencialmente entre
0,5e2mm,e | |

- a disposi¢do de vedagdo possui em estado originario antes da
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montagem apenas uma espessura de menos de 2,2 mm, de preferéncia,
menos de 1,7 mm.

3. Disposigédo de vedagéo de acordo com a reivindicagéo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o corpo basico (1) possui também na area dos
apoios de material macio (2) pelo menos um dente de anel (5).

4. Disposi¢éo de vedagéo, principalmente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, preferencialmente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico possui dentes de anel (3, 4) radialmente perime-
trais.internos e/ou externos que em estado montado possibilitam um contato
metalico linear e que possuem uma caracterlstlca de mola que é selecionada
de tal modo que depois da desmontagem da vedagéo dos flanges, as alturas
dos den'tes essencialmente podem retornar ao estado de antes da mbnta-
gem, e com isso é reconquistada quase que a altura de dente originéria, ca-
racterizada pelo fato de que ' ’ ' |

- a area do corpo basico que é completamente coberta em am-
bos os lados pelos ap0|os de material macuo possui pelo menos um dente de

anel angular (5) que durante a montagem é pelo menos em parte plastlca-

‘mente deformado

- a espessura do corpo bésico (1), medido sobre as pontas, é
inferior a 1,35 mm e os dentes de anel (8, 4, 5) possuem uma distancia entre
cada vez dois dentes de anel vizinhos inferior a 3 mm, de preferéncia, entre
0,5mma2mm;e ’

- a disposicao de vedagao em estado originario, antes da mon-
tagem possui apenas uma espessura de no total menos de 2,2 mm, de pre-
feréncia, menos de 1,7 mm. _

5. Disposi¢do de vedagado de acordo com Uma das reivindica-
¢bes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o dente de anel (5) coberto, em
estado montado, gera uma ponta de pressao para aumentar a estanqueida—
de e/ou possui uma caracteristica de mola tal que ele depois da desmonta-
gem da vedacdo dos flanges possui 50 a 90 % da altura de dente do estado

originario.
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6. Disposicdo de vedagdo, principalmente para juntas de flanges
planos, com um corpo basico metalico (1) anelar e apoios de material macio
(2), presentes em ambos os lados, breferencia|mente de grafite ou PTFE,
sendo que o corpo basico possui dentes de anel (3, 4) radialmente périme-
trais internos e/ou externos que em estado montado possibilitam Um contato
metalico linear e que possuem uma caracteristica de mola que é selecionada
de tal modo que depois da desmontagem da vedacio dos flanges, as alturas
dos dentes essencialmente podem retornar ao estado de antes da monta-

' gem, e com isso é reconquistada quase que a altura de dente originaria, ca-

racterizada pelo fato de que
- a area do corpo basico que é coberta pelos apoios de materlal

macio possui pelo menos um dente de anel (5) angular que possui uma ca-

racteristica de mola que dep0|s da desmontagem dos flanges retorna essen-

_cialmente para o estado orlglnarlo

- a espessura do corpo baswo (1), medido sobre as pontas é

inferior a 1,35 mm e os dentes de anel (3, 4, 5) possuem uma distancia entre

respectivamente dois dentes de anel vizinhos que € inferior a 3 mm, de pre-
feréncia, entre 0,5 mm e 2 mm; |

- a disposigao de vedagdo em estado origihério, antes da mon-
tagem, possui apenas uma espessura de no 'total menos de 2,2 mm, de pre-

feréncia, menos do que 1,7 mm. _
7. Disposi¢do de vedacdo de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a6, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1), medi-

do sobre as pontas metalicas, pbssui uma espessura inferior a 1,2 mm, de
preferéncia, de 0,4 a 0,8 mm. o
' 8. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica- -
¢bes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (5) cobertos por
apoios de material macio possuem uma alfura menor na area coberta, medi-
do sobre as pontas metalicas, do que os dentes de anel (3, 4) livres.
9. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o corpo basico metalico (1) con-
siste em uma chapa que tem uma espessura de no minimo 0,05 mm, mas
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" menos do que 0,49 mm, especialmente menos do que 0,45 mm.

10. Disposigdo de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
cbes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
em estado montado estéo'quase que totalmente compactados.

11. Disposicdo de vedagéo de acordo com uma das reivindica-
¢coes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que os apoios de grafite (2) possuem
antes da montagem uma espessura de 0,5 até 1,0 mm tendo uma densidade
de cerca de 0,7 kg/m°, e uma espessura de 0,25 até 0,5 mm tendo uma
densidade de cerca de 1,0 kg/m”. | |

12. Disposigéo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢cdes 1 a 11, caracterizada pelo fato de due 0 corpo basico metalico (1) pos-
sui angulos agudos (8) e preferencialmente pontas (9) arredondadas. .

| 13. Disposicdo de vedagdo de acordo com uma das reivi'ndica-
¢cbes 1 até 12, éaracterizada pelo fato de que os dentes de anel (3, 4, 5) -
possuem pontas arredondadas que possuem um raio maior ou igual aimm,
de preferéncia, maior ou igual a 0,75 mm e de preferéncia especial, maior ou
igual a 0,5 mm. | |

14, Disposigéo de vedagao de acordo com uma das reivindica-

- gbes 1 a 13, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (3; 4, 5) pos-

suem uma 4rea interna arredondada, oposta a ponta, sendo que o arredon-
damento tem preferencialmente um raio maior ou igual a 0,75 mm, especi- |
almente maior ou igual a 0,5 mm e especialmente preferido, maior ou igual a
0,25 mm., | |
_ 15. Disposicdo de vedacéo de acordo com uma das reivindica-
cbes 1 a 14, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
sdo0 prensados para dentro dos espagos intermediarios dos dentes de anel,
ja antes da montagem.

16. Disposigéo de vedacdo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 15, caracterizada pelo fato de que os apoios de material macio (2)
por dentro e/ou por fora se projetam sobre a borda do corpo béasico metalico
(1) e 14, sdo colados ou prensados um com o outro. '

17. Disposicdo de vedagédo de acordo com uma das reivindica-
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¢oes 1 a 16, caracterizada pelo fato de que o corpo basico (1) possui no mi-
nimo trés e no maximo 100 dentes de anel (3, 4, 5), e a &rea néo coberta por
um apoio de material macio (2), possui 1 até 60 dentes de anel (3, 4).

18. Disposigao de vedacdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 2 ou 17, caracterizada pelo fato de que os dentes internos ou externos
livres (3, 4) possuem a mesma altura como os dentes de anel (5) na area
coberta. ,

19. Disposigao de vedagédo de acordo com uma das reivindica-
¢cbes 1 a 18, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel possuem a
forma de uma vedagdo de roda dentada, porém, ndo sé@o produzidos por
meio de levantamento de aparas, e sim, por meio de deformagé&o.

20. Dnsposu;ao de vedagdo de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a 19, caractenzada pelo fato de que 0 apoio de matenal macio é di- |

“mensionado e calculado em dependéncia da altura dos, dentes de modo que

nos vales e sobre as pontas dos dentes é alcangada uma conexao otimiza-

da.
| 21. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-

¢bes 1 a 20, caracterizada pelo fato de que a vedagao angular vai conica-

mente de fora para dentro e o lado externo é menor na altura do que o lado -
interno voltado para o fluido. |

22. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 21, caracterizeida pelo fato de que a vedagdo angular possui no
lado externo um anel de centragem que na borda externa é mais largo do
que 4 mm e preferencialmente é 'produzido por meio de deformagéo e prefe-
rencialmente é levemente ondulado e/ou angular.

_ 23. Dispdsigéo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
cOes 1 a 22, caracterizada pelo fato de que a vedagéo angular em estado
montado é encapsulada através de contato metalico dos dentes internos e
externos nos flanges do apoio de material macio disposto no lado interno, e,
assim sendo, ocorre uma vedacéo tripla em cada lado de um flange: veda-
cao interna metélica, vedagao 'pelo material macio, vedagdo externa metali-

ca.
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24, Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢oes 1 a 23, caracterizada pelo fato de que a vedagao angular possui uma
vedagdo dupla em cada lado do flange: metélica por dentro e de material
macio por fora. | |

25. Disposigdo de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
coes 1 a 24, caracterizada pelo fato de que a vedagdo de material macio
possui uma vedagdo dupla em cada lado do flange: vedagdo por material
macio por dentro, metalica por fora. |

26. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 25, caracterizada pelo fato de que uma extremidade do corpo basi-
co (1)' apontando para dentro é executada como dente de anel (3), sendo
que um flanco interno (10) do dente de anel (3) possui um com,primehto de
flanco (L) de no minimo 40 a 60 % de um comprimento de flanco (L) dé um
flanco vizinho, disposto mais para fora do dente de anel ou de um dos den- -
tes de anel. , _ o

27. Disposicao de vedagéo de acordo com uma das'rei‘vindica-
cbes 1a 7,9 a 26, caracterizada pelo fato de que os dentes de anel (5) pos- -
suem em uma area cobé'rta por.um apoio" de material macio (2) uma altura

‘maior, medida sobre as pontas metalicas, do que os dentes de anel de cen-

tragem livres (3a).

‘ 28. Disposigéo de vedacdo de acordo com uma das re‘ivindica-v
¢bes 1 a 27, caracterizada pelo fato de que o angulo dos dentes de anel (5)
em uma darea coberta por um apoio de material macio possui um angulo
mais-agudo do que os dentes de anel de centragem livres (3, 4).

29. Disposigao de vedagdo de acordo com urria das reivindica-
¢bes 1 a 28, caracterizada pelo fato de que com uma largura de vedacéo
para flanges de ANSI B 16,5 o apoio de material macio possui, em dépen- _
déncia do diametro do tubo, em cada lado uma largura que € inferior a 19
mm por lado em caso de 2,54 cm (1 polegada); 16 mm por lado em caso de
5,08 cm (2 polegadas); 19 mm por lado em caso de 7,62 cm (3 polegadas);
21 mm por lado em caso de 10,16 cm (4 polegadas); 24 mm por lado em
caso de 15,24 cm (6 polegadas); 256 mm por lado em caso de 20,32 e 25,40
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cm (8 e 10 polegadas); 28 mm por lado em caso de 30,48 e 35,56 cm (12 e
14 polegadas); 32 mm por lado em caso de 40,64 cm (16 polegadas); 39 mm
por lado em caso de 45,72 e 60,96 cm (18 e 24 polegadas).

30. Disposi¢do de vedagdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes 1 a 28, caracterizada pelo fato de que a largura de vedagéd do apoio
de material macio para flanges DIN possui, em dependéncia do didmetro do
tubo, em cada lado uma largura que € inferior a: em DN 25 inferior a 11 mm;
em DN 40 e 50 inferior a 13 mm; em DN 80 inferior a 15 mm; em DN
100/150 inferior a 17 mm; em DN 200 até DN 300 inferior a 19 mm; em DN
400 até DN 500 inferior a 26 mm; em DN 600 inferior a 27 mm.
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