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Ciagty, fluidyzacyjny sposéb suszenia produktéw sypkich,
zwlaszcza kazeiny

Przedmiotem wynalazku jest sposdb suszenia produktéw sypkich, zwtaszcza kazeiny w suszarkach fluidyza-
cyjnych.

Znane sg sposoby suszenia goracym powietrzem materiat éw sypkich znajdujacych si¢ w bezruchu na sitach,
w ruchu wywotanym mechanicznie i w ruchu wywot anym przeptywajagcym powietrzem (suszenie fluidyzacyjne).

W pierwszym sposobie gorace powietrze przeptywajac szczelinami powstatymi wéréd ziaren -suszonego
materiatu lezacych na sicie, ma ograniczong powierzchnig kontaktu z suszonym materiatem. Warstwy materiatu
suszonego maja zwykle niewielka grubosé ze wzgledu na duze opory przeptywajacego powietrza. Nastepuje tu
gwattowne odparowanie wody z powierzchni stykajacej sie z goracym powietrzem oraz wystepuja miejscowe
przegrzania produktu, przy jednoczesnym niedosuszeniu w innych miejscach. Nastgepuje zbrylanie sie ziaren
i niedosuszenie wewnatrz wigkszych aglomeratéw. Stosowane temperatury powietrza suszacego nie mogq prze-
kracza¢ w przypadku suszenia kazeiny 70°C, a jego predko$é musi by¢ znacznie nizsza od predkosci krytycznej
przy ktérej wystepuje zjawisko fluidyzacji. Wszystko to wptywa na niewielka wydajnos$¢ z jednostki powierzch-
ni sita i niska sprawno$¢ procesu suszenia.

W drugim sposobie suszenia cze$¢ tych wad zostata wyeliminowana. Suszony produkt jest mechanicznie
. przegarniany, a w niektérych przypadkach przesuwany wzdtuz drogi suszenia. Jednak predkos¢ przeptywu su-
szacego powietrza musi by¢ nadal mniejsza od krytycznej, przede wszystkim w celu zmniejszenia fontannowania
za mieszadtem. Wydajno$é tego sposobu suszenia “jest nieco wieksza niz pierwszego, lecz wymaga on bardziej
skomplikowanych suszarni, ktérych koszty eksploatacji sa wyzsze.

W trzecim sposobie suszenia, ziarna suszonego materiatu sa zawieszone luZno w strumieniu przeptywajace-
go powietrza suszacego. Stwarza to lepsze, w poréwnaniu z poprzednimi sposobami, warunki wymiany ciepta
i masy. Efektywnos¢ tego sposobu jest wyzsza. W dalszym ciggu jednak istnieje stan nieustalony, wynikajacy ze
zmieniajacych sie w trakcie suszenia whasnosci suszonego materiatu, takich jak: wielko$¢ ziaren, gesto$é, zawar-
~ tos$¢ wody przy nie zmieniajgcym sie natezeniu przept ywu czynnika suszacego. Powoduje to pogorszenie warun-
kéw suszenia w miare postepowania procesu suszenia. Poza tym, w stosowanych dotychczas urzadzeniach do
realizacji suszenia fluidyzacyjnego, zachodzg réznice w intensywnosci fluidyzacji na przekroju sita, powodujac
nieréwnomiernos¢ suszenia poszczegdlnych czastek suszonego materiatu.
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Sposéb suszenia materiatdw sypkich, zwtaszcza kazeiny na sicie wedtug wynalazku polega na tym, Ze
stosuje sig pochylenie dna sitowego wynoszace 0—20° w stosunku do poziomu i odgiecie tr6jkatnych elementéw
dna sitowego o kat 20—5° zmniejszajacy sie nieliniowo na drodze suszenia oraz ustala sie¢ wysoko$¢ warstwy
suszonego materiatu na poziomie 8—15cm od powierzchni dna sitowego, za pomocg przestony w kanale
wysypowym. Kazeina jest w sposob ciggty podawana do suszarki w punkcie poczgtkowym drogi suszenia przy
pomocy rozdrabniacza spetniajacego jednoczesnie role dozownika. W zwigzku ze zmieniajgcymi sie wiasnosciami
materiatu na drodze suszenia takimi jak wilgotnos¢ i ciezar wtasciwy, zmieniane jest w sposéb ciagty natezenie _
przeptywu powietrza suszacego w taki sposob, aby uzyska¢ optymalng intensywnosé fluidyzacji i jak najlepsze
wykorzystanie powietrza zaréwno na catej drodze suszenia jak i na kazdym jej odcinku, co ma istotny wptyw na
réznice temperatur na wlocie i wylocie suszarki, a tym samym na sprawno$¢ procesu suszenia.

Natezenie przeptywu powietrza jak réwniez zmiana jego intensywno$ci na drodze suszenia zalezy od
wielkosci czastek materiatu suszonego, jego cigzaru wtasciwego i wysokosci warstwy, a takze od pochylenia dna
sitowego, ktére ma wptyw zaréwno na wysokos¢ warstwy na drodze suszenia jak i intensywno$é procesu fluidy-
zacji. Sposob suszenia wedtug wynalazku pozwala na stosowanie powietrza suszacego o temperaturze do 140° na
wlocie do suszarki, bez obawy przegrzania i karmelizacji kazeiny, oraz uzyskiwaé temperature powietrza ponizej
60°C na wylocie zsuszarki. W wyniku uzyskuje sie obnizenie zuzycia pary grzejnej do 1,4—1,7 kg na 1kg
odparowanej wody, oraz duza wydajno$é, wynoszaca 100 kg i wiecej suszonego produktu na 1 m? powierzchni
dna sitowego suszarki w zaleznosci od wilgotnosci poczatkowej materiatu.

Przez pochylenie dna sitowego w stosunku do poziomu o kat 0—20° uzyskuje si¢ ciagtq zmiang zmniejsza-
jacego si¢ natezenia przep’(y\}vu powietrza suszacego na drodze suszenia, a to powoduje zmienng zwigkszajaca sie
wysokos$¢ warstwy i zmienne zwigkszajace sie opory przeptywu, a tym samym zmniejszajace sie natezenie prze-
ptywu powietrza. Podobny efekt uzyskuje si¢ przy pomocy odpowiedniego odgiecia tréjkatnych elementéw dna
sitowego. Najlepiej stosowa¢ oba sposoby réwnoczesnie. Pozwala to na bezstopniowg ciggtq zmiane nateZzenia
przeptywu i dowolne wielkosci tych zmian na drodze suszenia materiatu i na kazdym jej odcinku przy niewiel-
kich stratach cisnienia powietrza na dnie sitowym i warstwje materiatu wynoszacych okoto 300—800 Pa. .

Przyk+tad. Kazeina rozdrobniona na czastki o wielkosci 1—6 mm, najlepiej 2—3 mm, jest w sposéb
ciagty podawana na sito suszarki fluidyzacyjnej w punkcie poczatkowym drogi suszenia kazeiny przy pomocy
rozdrabniacza spetniajacego jednoczesnie role dozownika. W zwiazku ze zZmieniajacymi sie wtasciwosciami suszo-
nej kazeiny na drodze suszenia zmieniane jest w sposdb ciagty natezenie przeptywu powietrza. Wynosi ono
3 m/sek. na poczatku i zmniejsza sie bezstopniowo do 1 m/sek. na koricu drogi suszenia. Uzyskuje sie to przez
pochylenie dna sitowego wynoszacego 12° i odgiecie trojkatnych elementéw dna sitowego o kat 2p—5° zmniej-
szajacy sie nieliniowo na drodze suszenia oraz ustawienie przestony w kanale wysypowym odpowiedniej wyso-
kosci 10 cm liczac od powierzchni dna sitowego. Powoduje to, ze intensywnos$¢ fluidyzacji jest stata w trakcie
catego procesu suszenia. Temperatura powietrza suszacego wynosi na wlocie do suszarki 140°C_i na wylocie
60°C.

Zastrzezenie patentowe

Ciagty fluidyzacyjny sposob suszenia produktéw sypkich, zwtaszcza kazeiny, w'ktérym poszczegline su-
szone czasteczki wykonuja jednoczesnie ruchy pionowe iruch poziomy na sicie szczelinowym od wlotu do
wylotu suszarki, znamienny tym, Ze stosuje sie pochylenie dna sitowego wynoszace 0—20° w stosunku.
do poziomu i odgiecie tréjkatnych elementéw dna sitowego o kat 20—5° zmniejszajacy sig nieliniowo na drodze
suszenia oraz ustala sie wysokos¢ warstwy suszonego materiatu na poziomie 8—15 cm od powierzchni dna
sitowego, za pomoca przestony w kanale wysypowym.
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