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69 Tastenkodierschalter.

@ Ein Schrittschaltwerk umfasst in einem Gehiuse
(10) einen an einem Wahlrad (11) zentrisch ange-
brachten Zahnkranz (13), mit welchem ein Vorwirts-
und ein Riickwirtstaster (17), beide mit einer Riick-
stellfeder (18), zusammenwirken. Mit einem scheiben-
formigen Teil (19) liegen die Taster (17) auf dem Ge-
hiuseboden auf und sind durch je einen in ein Lang-
loch (22) des scheibenférmigen Teils (19) greifenden
Gehiusezapfen (23) gefithrt. In Form einer C-f8rmigen
Verstirkung des scheibenférmigen Teils (19) sind an je-
dem Taster (17) eine Betitigungsnocke (25) und eine
Rastnocke (26) ausgebildet, welche bei spiegelbildlicher
Anordnung der Taster (17) von gegeniiberliegenden Seiten
iiber den Zahnkranz (13) greifen. Beim Betitigen des ei-
nen Tasters (17) greift dessen Betitigungsnocke (25) am
Zahnkranz (13) zur Drehung des Wahlrads (11) an. Die
Rastnocke (26) des anderen Tasters (17) wird durch den
Zahnkranz (13) aus dessen Bewegungsbahn gedriickt, und
durch Eingreifen der Betdtigungsnocke (25) desselben
Tasters (17) in den Zahnkranz (13) wird der Schaltschritt
beendet, wonach beide Rastnocken (26) den Zahnkranz )
(13) festhalten. Mit diesem Schrittschaltwerk wird ein
Tastenkodierschalter erhalten, der bei kleinen Abmes-
sungen mit wenigen Einzelteilen auch bei grosser Schalt-
hiufigkeit eine exakte Weiterschaltung gewéhrleistet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tastenkodierschalter mit einem Schrittschaltwerk, das
einen an einem Wahlrad zentrisch angebrachten Zahnkranz
umfasst, mit welchem je ein durch je eine Riickstellfeder in die
Ruhestellung vorgespannter Vorwirts- und Riickwirtstaster 5
zusammenwirkt, wobei der Vorwirts- und der Riickwirtstaster
mit jeweils einer Fiihrungsfliche auf dem ebenen Gehiusebo-
den aufliegen und jeweils im Geh#use mit einem iiber einen
gehausefesten Fithrungszapfen greifenden Langloch gefiihrt
sind, und wobei ferner einerseits zur Drehung des Wahlrades
eine jeweils am einen Taster ausgebildete Betitigungsnocke
am Zahnkranz angreift sowie eine jeweils am anderen Taster
angeordnete Rastnocke den Zahnkranz freigibt und anderer-
seits die Rastnocken in der Ruhestellung am Zahnkranz anlie-
gen, um das Wahlrad in der zugehérigen Schaltposition festzu-
halten, dadurch gekennzeichnet, dass die Betitigungs- und
Rastnocken (25, 26) jeweils auf der Fiihrungsfliche in Form
einer C-férmigen Verstirkung des inneren Randes eines schei-
benférmigen Teils (19) des Tasters ausgebildet ist, dass die an
der Cformigen Verstirkung angeordneten Betitigungs-und
Rastnocken (25, 26) der beiden Taster (17) von gegeniiberlie-
genden Seiten iiber den Zahnkranz (13) greifen, und dass beim
Betitigen eines Tasters (17) der Rastnocken (26) des anderen
Tasters (17) durch den Zahnkranz (13) gegen die Kraft der
Riickstellfedern (18) aus der Bewegungsbahn des Zahnkranzes »
(13) gedriickt wird und durch das Eingreifen der zugeordneten
Betidtigungsnocke (25) in den Zahnkranz (13) den Schaltschritt
beendet.

2. Tastenkodierschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vorderen Stirnflichen der Rastnocken (26)
der einzelnen Taster stufenférmig iibereinandergreifende vor-
stehende Teile aufweisen.

3. Tastenkodierschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rastnocken (26) winklig zueinander verlau-
fende Rast- und Auflaufflichen (28) haben, die sich im Bereich
der stufenférmig vorstehenden Teile gegenlaufig iiberlappen.
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Die Erfindung betrifft einen Tastenkodierschalter mit
sinem Schrittschaltwerk nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Fiir Kodierschalter sind sehr unterschiedliche Massnahmen 45
zum schrittweise Weiterschalten des Wahlrades bekannt,
wobei die Weiterschaltung sowohl durch ein direktes manuel-
es Drehen des Wahlrades als auch durch Tastimpulse erfolgen
<ann, welche mit Hilfe von Betitigungstasten eingegeben wer-
len. Bei einem Kodierschalter der eingangs erwihnten Art
sind dem Vorwirts- und dem Riickwirtsschaltschritt jeweils
:in Taster zugeordnet, der ein Zwischenelement in eine Dreh-
schwenkung versetzt, die auf das Wahlrad zur schrittweisen
Weiterschaltung iibertragen wird. Zu diesem Zweck greift ein
Schaltzahn in eine Zickzackfithrung am Wahlrad ein. Um eine
iichere Fortschaltung zu gewihrleisten, miissen die Zickzack-
iihrung und der Schaltzahn genau aufeinander abgestimmt
sein, damit eine einwandfreie Kippbewegung des Zwischenele-
nentes und die Weiterschaltung gewahrleistet ist. Im Interesse
:iner Begrenzung der Kippbewegung und zur sicheren Riick-
ithrung sind weitere Massnahmen erforderlich. Dieser Mecha-
rismus des Schrittschaltwerkes bereitet um so grossere
schwierigkeiten, je kleiner einerseits die Abmessungen und
indererseits je grosser die Abnutzung durch grésse Schalthéu-
igkeit sind. Es ist daher wiinschenswert, einen Tastenkodier-
ichalter zu schaffen, der in seinem prinzipiellen Aufbau ein sehr
obustes Schaltwerk hat, das selbst bei grosster Schalthaufig-
:eit und bei verhéltnismassig grossen Abniitzungen noch ein-
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wandfrei arbeitet.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen
Tastenkodierschalter der eingangs erwihnten Art zu schaffen,
bei dem sich das Schrittschaltwerk durch einen besonders
robusten Aufbau und exakte Weiterschaltung auszeichnet,
selbst wenn das Schrittschaltwerk nach sehr grosser Schalthiu-
figkeit gewisse Abnutzungen erfahren hat. Diese Eigenschaften
sollen auch bei einer Miniaturausfiihrung des Tastenkodier-
schalters voll erhalten bleiben und dem Benutzer die Moglich-
keit bieten, die Weiterschaltung mit dem Tastgefiihl zu erfas-
sen. Die einzelnen Teile des Tastenkodierschalters sollen dabei
so ausgebildet sein, dass méglichst wenig Spritzteile anfallen
und diese ohne Zuhilfenahme von Montagevorrichtungen
leicht zusammenmontierbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefithrten Merk-
male gelost.

Mit einem nach dem Merkmalen der Erfindung ausgebilde-
ten Tastenkodierschalter wird in vorteilhafter Weise ein sehr
robustes und schaltsicheres Schrittschaltwerk geschaffen, das
selbst noch bei grésster Schalthaufigkeit einwandfrei arbeitet.
Die Ausgestaltung des Schrittschaltwerks erméglicht eine
Miniaturisierung, wobei auch bei kleinsten Abmessungen
immer noch eine einwandfreie Funktionsweise iiber lange Zeit-
raume gewdhrleistet ist. Durch die spezielle Ausgestaltung der
Betitigungs- und Rastnocken wird erreicht, dass bei der Betiti-
gung ein Druckpunkt entsteht, der auch eine Bedienung bei
Dunkelheit oder durch Blinde sicher méglich macht. Mit Hilfe
dieses Schrittschaltwerkes ist eine einwandfreie Vorwirts- und
Riickwartsschaltung moglich, jedoch lisst das Schrittschalt-
werk auch die Herstellung von Tastenkodierschaltern zu, die
jeweils nur in einer Richtung betitigt werden konnen. In die-
sem Fall braucht lediglich der eine oder der andere Taster und
die dazugehorige Riickstellfeder weggelassen werden. Die
sichere Funktionsweise eines nur in einer Drehrichtung bet-
tigbaren Tastenkodierschalters wird dadurch nicht beeintréch-
tigt.

Tastenkodierschalter mit einem Druckpunkt sind bereits in
Benutzung und verfiigen iiber separat abgefederte Rastfedern,
wodurch sich der Nachteil ergibt, dass diese Tastenkodierschal-
ter immer nur in einer Bewegungsrichtung betitigbar sind.

Im Interesse einer verkantungsfreien Fiihrung der Tasten
ist bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorge-
sehen, dass sich jeder Taster im wesentlichen iiber die ganze
Tiefe des Gehauses erstreckt und mit seiner Riickstellfeder an
der riickwirtigen Stirnfliche des Gehiuses abstiitzt. Dabei ist
vorzugsweise der Taster mit einem iiber einen gehausefesten
Stift greifenden Langsschlitz gefiihrt.

Dem Zwecke einer Fithrung und der Verhinderung eines
Verkantens dient auch das Vorsehen von Ausnehmungen an
den vorderen Stirnflichen der Rastnocken der Taster, die stu-
fenférmig iibereinandergreifen.

Um dem Verkanten im Betrieb einerseits entgegenzuwir-
ken und um ferner die Taster in ihrer Fiihrung weiter zu stabili-
sieren, kann auch vorgesehen sein, dass die unter dem Umfang
des Wahlrades zu liegen kommenden Teile der Taster als
ebene, am Gehauseboden grossflichig aufliegende Fiihrungs-
flichen ausgebildet sind. Um eine sichere Weiterschaltung und

" die Schaffung eines deutlichen Druckpunktes zu gewihrleisten,

ist es vorteilhaft, dass die Rastnocken winklig zueinander ver-
laufende Rast- und Auflaufflichen haben, die sich im Bereich
der stufenformigen Ausnehmungen gegenléufig iiberlappen.
Mit dieser Ausgestaltung wird erreicht, dass beim Weiterdre-
hen des Wahlrades der zugehérige Zahn des Zahnkranzes auf
eine solche Rast- und Auflauffliche aufliuft und damit den
nicht betitigten Taster gegen die Kraft der Riickstellfeder
geringfiigig verstellt, womit einerseits der Druckpunkt geschaf-
fen wird und andererseits der Betitigungsnocken in die Bewe-



gungsbahn des Zahnrades eingreift, um den Drehschnitt sicher
zu begrenzen. Vorzugsweise legen sich die Rast- und Auflauf-
flachen in der Ruhelage zumindest teilweise an mehreren Zéh-
nen des Zahnkranzes an. Damit wird auch eine sichere Fixie-
rung der Ruhestellung gewihrleistet. 5

Die Vorteile der Erfindung ergeben sich auch aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfithrungsbeispieles in Ver-
bindung mit der Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische auseinandergezogene Darstel-
lung eines Tastenkodierschalters gemiss der Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Schrittschaltwerk in einer
Zwischenposition beim Weiterschalten.

Gemiss der Darstellung besteht der Tastenkodierschalter
aus einem einseitig offenen Gehiause 10,in dem das Wahlrad 11
und das Schrittschaltwerk untergebracht sind. Eine Leiter-

- platte 12 tragt die elektrischen Kontaktbahnen, an welchen ein
am Wahlrad 11 befestigter Abgreifer anliegt. Das einseitig
offene Gehiuse wird mit der Leiterplatte 12 verschlossen. Auf
der dem Abgreifer gegeniiberliegenden Seite des Wahlrades 1
ist ein Zahnkranz 13 zentrisch angeordnet. Das Wahlrad 11 ist
auf einem einstiickig mit dem Gehéuse ausgebildeten Lager-
zapfen 14 gelagert.

An der Frontseite des Tastenkodierschalters ist in der Mitte
eine Sicht6ffnung 15 zum Ablesen der Schaltposition des Wahl-
rades angebracht. Zu beiden Seiten dieser Sicht6ffnung sind
weitere Offnungen vorgesehen, durch welche die Tastkuppen
16 von zwei Tastern 17 ragen. Diese beiden Taster 17 erstrek-
ken sich von der Frontseite des Tastenkodierschalters entlang
der Seitenwiinde bis in den hinteren Bereich des Gehauses und
sind iiber Druckfedern 18 gegen die Riickwand des Gehéuses
abgestiitzt. Diese Druckfedern 18 sind auf Noppen an der
Riickwand des Gehiuses aufgesteckt und greifen in entspre-
chende Vertiefungen am riickseitigen Ende des Tasters.

Die beiden Taster 17 sind spiegelbildlich gleichartig aufge-
baut und bestehen aus einem scheibenférmigen, nach hinten
sich verbreiternden Teil 19, der am vorderen Ende im Uber-
gangsbereich zur Tastkuppe mit einer Verstarkung 20 und am
hinteren Ende mit einer stegartigen Verstarkung 21 versehen
ist,an welcher die Vertiefung zum Einlegen der Druckfeder
angebracht ist. Diese Verstirkungen 20 und 21 erstrecken sich 4o
fast iiber die gesamte Tiefe des Gehiduses und bewirken damit
eine Fithrung zwischen dem Gehéuseboden und der Leiter-
platte, die einem Verkanten entgegenwirkt. Vor der stegartigen
Verstirkung 21 ist in dem scheibenférmigen Teil 19 ein Lang-
loch 22 angebracht, durch welches ein einstiickig mit dem
Gehiuseboden ausgebildeter Fithrungszapfen 23 ragt.

Im mittleren Bereich des scheibenférmigen Teils 19 sind die
Betitigungsnocke 25 und die Rastnocke 26 ausgebildet, die in
~ Form einer Cf6rmigen Verstirkung des inneren Randes des
scheibenférmigen Teils gestaltet sind. Dadurch erfahrt der
Taster in diesem Bereich eine Verstarkung.

Zwischen den beiden Cformig angeordneten Betitigungs-
und Rastnocken kommt der Zahnkranz 13 des Wahlrades 11 zu
liegen. Der dussere Rand des Wahlrades verlduft iiber dem
scheibenférmigen Teil 19, der sich beim Betétigen unter dem
Rand des Wahlrades 11 verschiebt. Dieser unter dem Rand des
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Wabhlrades verlaufende scheibenférmige Teil 19 bildet zum
Gehauseboden hin eine grossflichig aufliegende Fithrungs-
fliche, die auch dazu beitrigt, dass sich der Taster beim Betiti-
gen nicht verkanten kann.

Die mit dem Zahnkranz 13 zusammenwirkenden Rast-und
Auflaufflachen der Rastnocke 26 verlaufen unter einem Winkel
gegeneinander, wobei die Neigungstendenz der Neigungsten-
denz der Zahnflanken bei dem in Ruhestellung sich befindli-
chen Zahnkranz entspricht. Die stirnseitigen Enden der Rast-
nocken sind stufenférmig abgesetzt, wobei die vorstehenden
Teile miteinander iiberlappen und sich dadurch auch eine
gegenlaufige Uberlappung der Rast- und Auflaufflichen 28 in
diesem Bereich ergibt.

Diese Uberlappung der Rast- und Auflauflichen tragt dazu
bei, dass in keiner Betriebsphase des Schrittschaltwerkes der
Zahnkranz an den Nocken hingen bleiben kann.

Die Funktionsweise des Schrittschaltwerks des Tastenko-
dierschalters ergibt sich aus der nachfolgenden Beschreibung.
Fiir diese Erlauterung ist in Fig. 2 eine Schaltposition des
Schrittschaltwerkes dargestellt, wie sie sich in einer Zwischen-
phase der Weiterschaltung ergibt. Beim Driicken des rechtssei-
tigen Tasters 17 kommt der rechtsseitige Betatigungsnocken
25 mit einem Zahn des Zahnkranzes 13 in Eingriff, wobei
gleichzeitig der dazugehorige Rastnocken 26 das Zahnrad frei-
gibt. Durch die Verschiebung des Tasters erfahrt der Zahn-
kranz und damit das Wahlrad eine Verdrehung, wobei der
untere mit dem Rastnocken 26 des linksseitigen Tasters in Ein-
griff stehende Zahn an der Rast- und Auflauffliche 28 entlang-
verschoben wird. Eine Drehung des durch den Langzapfen 14
in seiner zentrischen Lage fixierten Zahnkranzes erzwingt eine
geringe Verschiebung des linksseitigen Rastnockens 26 und
damit des Tasters in Richtung auf die riickwirtige Gehéuse-
wand, wobei die Druckfeder 18 entsprechend zusammenge-
driickt wird. Wenn der linksseitige Taster die in Fig. 2 einge-
nommene Position erreicht hat, wird durch das Weiterdriicken
des rechtsseitigen Tasters das Zahnrad bis zum Anschlag eines
Zahnes am linksseitigen Betitigungsnocken weitergedreht. Die
Drehbewegung des Zahnkranzes wird damit beendet, wobei
sich der linksseitige Taster wieder in seine Ruhestellung
zuriickbewegt und die Rastnocke mit dem Zahnkranz am hinte-
ren Ende in Eingriff kommt. Nach dem Loslassen des rechtssei-
tigen Tasters kommt auch die diesem Taster zugeordnete Rast-
nocke am Zahnkranz zur Anlage, womit dieser in seiner Ruhe-
stellung fixiert wird.

Die Tatsache, dass beim Betitigen eines Tasters jeweils die
Rastnocke des anderen Tasters durch den Zahnkranz gegen die
Kraft der Riickstellfeder aus der Bewegungsbahn des Zahn-
kranzes gedriickt wird, bewirkt einen spiirbaren Druckpunkt,
der fiir die Bedienung des Tastenkodierschalters eine visuelle
Kontrolle praktisch iiberfliissig macht.

Fiir ein Drehen des Wahlrades in entgegengesetzter Rich-
tung laufen die beschriebenen Vorginge in derselben Weise ab,
wobei jedoch sich eine Vertauschung der Bewegungsablaufe
zwischen dem rechtsseitigen und dem linksseitigen Taster
ergibt.
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