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FIG 1A

(57) Abstract: The invention relates to a plug connection (S) comprising a socket element (2) having a number of contact ope-
nings (5.1 to 5.n) and a plug element (1) corresponding to the socket element (2) and having a number of contact pins (4.1 to 4.n)
corresponding to the contact openings (5.1 to 5.n), wherein a pyrotechnical disconnecting element (6) by means of which the cir-
cuit can be disconnected is integrated in the socket element (2) or in the plug element (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Steckverbindung (S) mit einem Buchsenelement (2) mit einer Anzahl von
Kontakt&ffnungen (5.1 bis 5.n) und einem zu den Buchsenelement (2) korrespondierenden Steckerelement (1) mit einer Anzahl
von zu den Kontaktéffnungen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(5.1 bis 5.n) korrespondierenden Kontaktstiften (4.1 bis 4.n), wobei in dem Buchsenelement (2) oder in dem Steckerelement (1)
ein pyrotechnisches Trennelement (6) integriert ist, mittels dessen der Stromkreis trennbar ist.
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Steckverbindung

Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung zum Schliefen
wenigstens eines Stromkreises mit einem Buchsenelement mit
einer Anzahl von Kontaktdffnungen und einem zu dem
Buchsenelement korrespondierenden Steckerelement mit einer
Anzahl von zu den Kontaktdffnungen korrespondierenden

Kontaktstiften.

Aus dem Stand der Technik sind Steckverbindungen bekannt, die
bei einem Insassenschutzmittel in Fahrzeugen, insbesondere in
Hybridfahrzeugen, eine Steuereinheit des
Insassenschutzmittels und ein Zundelement des
Insassenschutzmittels elektrisch verbinden. Die
Steckverbindung ist separat zu einem pyrotechnischen
Trennelement und dem Zindelement des Insassenschutzmittels in

einer Ebene nebeneinander angeordnet.

Ublicherweise enthalt das Zindelement eine pyrotechnische
Ladung, beispielsweise ein Treibladungspulver, welches sich
bei einer Zindanforderung, gesteuert von der Steuereinheit,
entzlindet. Die Zindanforderung wird dabei vom Steuergerdt als
Stromimpuls Uber eine elektrische Leitung an das ZUindelement
erzeugt. Ist der Wert des Stromimpulses oberhalb eines
vorgegebenen Schwellwertes, entzlndet sich die pyrotechnische
Ladung. Zur Trennung der elektrischen Leitung ist an der
Wirkungsseite des pyrotechnischen Trennelementes ein
Werkzeug, beispielsweise ein MeiRel, ein Messer oder ein
Stanzelement angeordnet. Bei Entzundung der pyrotechnischen
Ladung entsteht ein Antriebsdruck, welcher eine mechanische

Bewegung des Werkzeuges des pyrotechnischen Trennelementes
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zur Folge hat. Dabei wird eine elektrische Verbindung
unterbrochen, indem eine elektrische Leitung mechanisch

getrennt wird.

Die separate Anordnung des pyrotechnischen Trennelementes und
Zundelementes zur Steckverbindung in einer Ebene fordert
einen groffen Bauraum. Ebenso fithrt ein groRer Bauraum auch zu

héheren Kosten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Steckverbindung insbesondere flir ein Insassenschutzmittel
anzugeben, bei welchem eine einfache Trennung von

Stromkreisen bauraumoptimiert und kostengtinstig mdglich ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die im Anspruch 1

angegebenen Merkmale geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Die Steckverbindung zum Schliefen eines Stromkreises umfasst
ein Buchsenelement mit einer Anzahl von Kontaktdffnungen und
einem zu dem Buchsenelement korrespondierenden Steckerelement
mit einer Anzahl von zu den Kontaktdffnungen
korrespondierenden Kontaktstiften. Das Buchsenelement als
weiblicher Teil der Steckverbindung weist zwei oder mehr nach
innen gerichtete Kontakt&éffnungen auf. Das Steckerelement als
mannlicher Teil der Steckverbindung weist zwei oder mehr nach

aufsen gerichtete Kontaktstifte auf.

PW/ab 082096WO
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Erfindungsgemaf ist im Buchsenelement der Steckverbindung
oder im Steckerelement der Steckverbindung ein
pyrotechnisches Trennelement integriert, mittels dessen der
Stromkreis trennbar ist. Durch das in das Buchsenelement oder
in das Steckerelement integrierte, pyrotechnische
Trennelement ist der Bauraum optimiert. Darliber hinaus
ergeben sich ein geringerer Montageaufwand und somit eine
Einsparung der Kosten zur Herstellung eines
Insassenschutzmittels. Besonders vorteilhaft ist, dass
aufgrund der kompakten Bauweise der erfindungsgemifen
Steckverbindung das pyrotechnische Trennelement gering
dosiert ausgefiuhrt werden kann. Damit sind nicht nur geringe
Dimensionen der Steckverbindung, sondern auch geringe
Dimensionen von umliegenden Geh&usen méglich. Das jeweilige
Element - Stecker- oder Buchsenelement-, in welches das
pyrotechnische Trennelement integriert ist, weist bevorzugt
ein Gehduse auf. Mindestens eines der Elemente kann
gehduselos ausgebildet sein. Beispielsweise kann auf
Steckkontakte wie Eingangskontakte verzichtet werden, wenn
der Eingang direkt z. B. auf eine Platine geldtet oder

gesteckt, geschraubt wird.

Vorzugsweise ist mindestens eine der Kontaktdffnungen als
eine Eingangskontaktéffnung und mindestens eine der
Kontaktdffnungen als eine Ausgangskontaktdffnung ausgebildet.
Dabei ist dazu mindestens einer der Kontaktstifte alg ein
Eingangskontaktstift, welcher mit der zugehdrigen
Eingangskontaktdffnung korrespondiert, und mindestens einer
der Kontaktstifte als ein Ausgangskontaktstift ausgebildet,
welcher mit der zugehdrigen Ausgangskontaktdffnung

korrespondiert.

PW/ab 082096WO
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Das Buchsenelement oder das Steckerelement sind liber
elektrische Leitungen mit mindestens einem Steuergerat
verbunden. Dazu sind die Ausgangskontaktstifte

des Steckerelementes Uber die elektrische Leitungen mit
mindestens einem Steuergerit verbunden. Beispielsweise ist
ein Ausgangskontaktstift mit einem Steuergerat iiber jeweils
eine elektrische Leitung verbunden. Zur elektrischen
Versorgung der Steuergerdte ist der Eingangskontaktstift mit

einer Batterie verbunden.

Sind die Kontaktstifte in die korrespondierenden
Eingangskontaktdffnungen eingesteckt, ist die Steckverbindung
in einem geschlossen Zustand und das Buchsenelement ist
mechanisch und elektrisch mit dem Steckerelement verbunden.
Dadurch wird wenigstens ein Stromkreis geschlossen. Die
Anzahl der geschlossenen Stromkreise korrespondiert mit der
Anzahl der an jeweils ein Steuergeridt angeschlossenen
Ausgangskontaktstifte. Somit kdnnen die mit den
Ausgangskontaktstiften verbundenen Steuergerite durch die mit
dem Eingangskontaktstift verbundenen Batterie versorgt
werden. Alternativ sind entsprechend die
Ausgangskontaktdffnungen des Buchsenelementes Uiber
elektrische Leitungen mit mindestens einem Steuergerat

verbunden.

Zur Ubertragung der Zindanforderung in Form eines
Stromimpulses ist das pyrotechnische Trennelement separat mit
einem Steuergerdt, insbesondere einem Airbag-Steuergerat,
Uber eine elektrische Leitung verbunden. Diese elektrische

Leitung ist auBerhalb der Steckverbindung angeordnet.

PW/ab 082096WO
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Zweckmafiigerweise ist zur Optimierung des Bauraumes und zur
sicheren Trennung oder Deformation der Verbindungsschiene das
pyrotechnische Trennelement mit Wirkrichtung auf die
Verbindungsschiene angeordnet. Das pyrotechnische
Trennelement ist zwischen zwei Kontaktdffnungen oder parallel
neben einer der auReren Kontaktdffnungen angeordnet.
Begonders bevorzugt ist dabei das pyrotechnische Trennelement
zwischen einer Eingangskontakt&dffnung und einer
Ausgangskontaktéffnung oder parallel zu einer

Eingangskontakt&ffnung im Buchsenelement angeordnet.

Alternativ ist das pyrotechnische Trennelement zwischen zwei
Kontaktstiften oder parallel neben einen der AufReren
Kontaktstifte angeordnet. Besonders bevorzugt ist dabei das
pyrotechnische Trennelement parallel zu einem
Eingangskontaktstift und einem Ausgangskontaktstift oder
parallel zu einem Eingangskontaktstift im Steckerelement mit

Wirkrichtung auf die Verbindungsschiene angeordnet.

Vorzugsweise sind die Abmessung und/oder die Position der
Verbindungsschiene, insbesondere deren Lange und Form,
einerseits und die Abmessung und/oder die Position des
pyrotechnischen Trennelementes andererseits aufeinander
abgestimmt. Ist das pyrotechnische Trennelement
beispielsweise zwischen einer ersten Eingangskontaktdffnung
und einer Gruppe von Ausgangskontaktdffnungen im
Buchsenelement angeordnet, weist die Verbindungsschiene eine
Lange auf, die mit der L&nge der parallel angeordneten Gruppe
von Ausgangskontaktdffnungen und der Eingangskontaktdffnung

korrespondiert. Ist das pyrotechnische Trennelement im

PW/ab 082096WO
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Randbereich des Buchsenelementes neben einer der &uReren
Kontaktdéffnungen angeordnet, korrespondiert die Lange der
Verbindungsschiene ebenfalls mit den
Ausgangskontaktéffnungen, der Eingangskontaktdffnung und dem
pyrotechnischen Trennelement. Mit anderen Worten: Die
Verbindungsschiene ragt in der L&nge Uber die Lange aller

Kontaktoffnungen hinaus.

Um ein erneutes Kontaktieren der durch das pyrotechnische
Trennelement getrennten Kontaktelemente zu verhindern, ist
gemafs einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung eine
Rastvorrichtung angeordnet. Besonders bevorzugt ist dabei die
Rastvorrichtung an den Kontaktdffnungen des Buchsenelementes
und/oder an den Kontaktstiften des Steckerelementes
angeordnet. Beispielsweise umfasst die Rastvorrichtung
Ragtmittel in Form von biegeelastischen Rastnasen, welche
seitlich am Kontaktstift angeordnet sind und in an der
Kontaktdffnung zu den Rastnasen korrespondierenden
angeordneten Rastausnehmungen eingreifen. Durch Ausbildung
der biegeelastischen Rastnasen wird die einrastende
Verbindung der Kontaktelemente durch eine AuRere
Krafteinwirkung, beisgspielsweise durch einfaches Biegen der
Rastnasen, hergestellt. Somit wird ein unbeabsichtigtes,
erneutes Kontaktieren der Kontaktelemente durch
beispielsweise ein Zurlckfedern der deformierten

Verbindungsschiene verhindert.

In einer weiteren mdéglichen Ausfiihrungsform der Erfindung ist
zwischen der Verbindungsschiene und der der Kontaktseite
gegentberliegende Seite des pyrotechnischen Trennelementes

ein topfférmig ausgebildetes Element, z. B. ein

PW/ab 082096W0O
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Kunststofftopf, angeordnet. Damit kann die Kraft, die beim
Ausldbsen des pyrotechnischen Trennelementes durch den
Antriebsdruck entsteht, auf die Verbindungsschiene besser

Ubertragen werden.

Zur Ausldsung einer pyrotechnischen Reaktion enthalt das
pyrotechnische Trennelement eine pyrotechnische Ladung,
beispielsweise ein Treibladungspulver, welches bei einer

zZindanforderung aktiviert wird.

Beim Ausldsen des pyrotechnischen Trennelementes ist gemafd
einer ersten Alternative einer Ausgestaltung der Erfindung
die Verbindungsschiene durch einen aus der pyrotechnigchen
Reaktion resultierenden Antriebsdruck trennbar, das heif’t
insbesondere mechanisch und damit auch elektrisch

unterbrechbar.

Gemafd einer zweiten Alternative der Ausgestaltung der
Erfindung ist die Verbindungsschiene durch einen aus der
pyrotechnischen Reaktion resultierenden Antriebsdruck
deformierbar. Besonders bevorzugt ist die Verbindungsschiene
in zum Steckerelement entgegengesetzter Richtung abwinkelbar.
Dabei ist zumindest eine Kontaktdffnung, die mit der
Verbindungsschiene in Wirkeinheit steht, vom
korrespondierenden Kontaktstift mechanisch und damit auch

elektrisch trennbar.

Gemafs einer dritten Alternative der Ausgestaltung der
Erfindung ist die Verbindungsschiene mit einer
Sollbruchstelle versehen. Dabei ist beim Ausldsen des

pyrotechnischen Trennelementes die Verbindungsschiene an der

PW/ab 082096WO
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Sollbruchstelle durch einen aus der pyrotechnischen Reaktion

resultierenden Antriebsdruck trennbar.

Geméfs einer vierten Alternative der Ausgestaltung der
Erfindung ist die Verbindungsschiene beim Ausldsen des
pyrotechnischen Trennelementes durch die aus der
pyrotechnischen Reaktion resultierenden hohen Temperaturen

irrevergibel trennbar.

Gemafs einer finften Alternative der Ausgestaltung der
Erfindung weist die Verbindungsschiene ein Verbindungselement
auf, welches zweckmidRigerweise an der der Kontaktseite
gegenuberliegende Seite des pyrotechnischen Trennelementes
angeordnet ist. Damit befindet sich das Verbindungselement in
unmittelbarerer Ndhe der Wirkungsseite des Trennelementes, an
welcher die pyrotechnische Reaktion stattfindet.

Zur einfachen Trennung der Verbindungsschiene, welche ein
Verbindungselement aufweist, weist das Verbindungselement
eine kraftschllissige oder formschliissige Verbindung auf. Das
Verbindungselement und somit die Verbindungsschiene sind
durch einen aus der pyrotechnischen Reaktion resultierenden

Antriebsdruck trennbar.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin, dasg der Bauraum optimiert ist, da das
pyrotechnische Trennelement in mindestens eine der
Komponenten der Steckverbindung, namlich dem Buchsenelement
oder dem Steckerelement, integriert ist. Besonders
vorteilhaft ist, dass das pyrotechnische Trennelement eine
pyrotechnische Ladung enth&lt und somit auch flur die

Erzeugung der pyrotechnischen Reaktion verantwortlich ist.

PW/ab 082096WO
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Mit anderen Worten: Das pyrotechnische Trennelement der
erfindungsgemaBen Steckverbindung vereint zwei Funktionen,
nadmlich zindfunktion und Trennungsfunktion, in dem es die
pyrotechnische Reaktion erzeugt und anschlieRend wenigstens
einen Stromkreis trennt. Damit wird die Anzahl an
Bauelementen gegenlUber den herkémmlichen Steckverbindungen

reduziert und es folgt eine Einsparung von Kosten.

Ausfiuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand von

Zeichnungen ndher erl&utert.

Dabei zeigen:

Fig. 1A eine schematische Schnittdarstellung einer ersten
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemifRen

Steckverbindung vor einer Zindung,

Fig. 1B eine zugehdrige schematische Schnittdarstellung der
ersten Ausfihrungsform der erfindungsgemifRen

Steckverbindung nach der zZundung,

Fig. 2A eine schematische Schnittdarstellung einer zweiten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemiRen

Steckverbindung vor einer Zundung,
Fig. 2B eine zugehdrige schematische Schnittdarstellung der

zweiten Ausfihrungsform der erfindungsgemiRen

Steckverbindung nach der Zindung,

PW/ab 082096W0O
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eine schematische Schnittdarstellung einer dritten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemifien

Steckverbindung vor einer Zundung,

eine zugehdrige schematische Schnittdarstellung der
dritten Ausflhrungsform der erfindungsgeméfRen

Steckverbindung nach der Ziindung,

eine schematische Schnittdarstellung einer vierten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemifen

Steckverbindung vor einer Ziindung,

eine zugehdrige schematische Schnittdarstellung der
vierten Ausfihrungsform der erfindungsgemafRen

Steckverbindung nach der Ziindung,

eine schematische Schnittdarstellung einer funften
Ausfihrungsform einer erfindungsgemifRen

Steckverbindung vor einer Ziindung und

eine zugehdrige schematische Schnittdarstellung der
finften Ausfihrungsform der erfindungsgeméfRen

Steckverbindung nach der Ziindung.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

Figuren 1A, 1B zeigen La&ngsschnitte einer ersten

Ausfihrungsform einer erfindungsgemifen Steckverbindung S,

bei der ein Steckerelement 1 in ein Buchsenelement 2

eingesteckt ist. Am Steckerelement 1 sind elektrische

PW/ab 082096WO
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Leitungen 3.1 bis 3.5 angeordnet; das Steckerelement 1 weist
vier Kontaktstiften 4.1 bis 4.4 und ein Gehiuse auf. Das
Buchsenelement 2 weist vier Kontaktdffnungen 5.1 bis 5.4 und

ein Gehduse auf.

Dabei zeigt Figur 1A die erfindungsgemiRe Steckverbindung S
vor Zundung eines pyrotechnischen Trennelementes 6, wie

beispielsweise ein Airbagziinder.

Die Steckverbindung S umfasst das Buchsenelement 2 mit vier
nach innen weisenden Kontaktdffnungen 5.1 bis 5.4 und ein zu
dem Buchsenelement 2 korrespondierenden Steckerelement 1 mit
vier nach auRen flthrenden zu den Kontaktéffnungen 5.1 bis 5.4
korrespondierenden Kontaktstiften 4.1 big 4.4. Die
Kontaktdffnungen 5.1 bis 5.4 des Buchsenelementes 2 sind im
Ausfihrungsbeispiel parallel zueinander angeordnet. Zur
elektrischen und mechanischen Kontaktierung des
Steckerelementes 1 mit dem Buchsenelement 2 werden die
Kontaktstifte 4.1 bis 4.4 in die zu den Kontaktstiften 4.1
bis 4.4 korrespondierenden Kontaktdffnungen 5.1 bis 5.4
eingefihrt. Im Ausfihrungsbeispiel sind die Kontaktstifte 4.1
bis 4.3 als Ausgangskontaktstifte und der Kontaktstift 4.4
als Eingangskontaktstift ausgebildet. Korrespondierend dazu
sind die Kontaktdffnungen 5.1 bis 5.3 als
Ausgangskontaktdffnungen und die Kontaktdffnung 5.4 als
Eingangskontakt&ffnung ausgebildet.

Optional kann das Steckerelement 1 gehiuselos ausgebildet

sein. Weiterhin kann auf die Eingangskontaktdffnungen 5.4 bisg

5.n und/oder auf die Eingangskontaktstifte 4.4 big 4.n

PW/ab 082096WO
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verzichtet werden, wenn der Eingang direkt z. B. auf eine

Platine geldtet oder gesteckt oder geschraubt wird.

Die Ausgangskontaktdffnungen 5.1 bis 5.3 und die
Eingangskontakt6ffnung 5.4 sind Uber eine

Verbindungsschiene 7 mittelbar mittels senkrecht abgehender
Leitungskan&le 8 im Buchsenelement 2 untereinander verbunden.
Die Verbindungsschiene 7 ist leitend und verbindet die
Eingangskontaktdffnung 5.4 mit den

Ausgangskontaktdffnungen 5.1 bis 5.3 mechanisch und
elektrisch. Als Material fir die Verbindungsschiene 7 dient
ein elektrisch leitendes Material, wie beispielsweise Kupfer

oder Aluminium.

Die Ausgangskontaktstifte 4.1 bis 4.3 des Steckerelementes 1
sind Uber elektrische Leitungen 3.1 bis 3.4 jeweils mit einem
Steuergerat SGl bis SG3 verbunden. Im Ausfihrungsbeispiel ist
der Ausgangskontaktstift 4.1 mit einem ersten Steuergerat SG1
Uber die elektrische Leitung 3.1 verbunden. Entsprechend ist
der Ausgangskontaktstift 4.2 mit einem zweiten

Steuergerat SG2 Uber die elektrische Leitung 3.2 und der
Ausgangskontaktstift 4.3 mit einem dritten Steuergerat SG3

Uber die elektrische Leitung 3.3 verbunden.

Zur elektrischen Versorgung der Steuergerite SG1 bis SG3 ist
der Eingangskontaktstift 4.4 in nicht niher dargestellter Art
und Weise Uber die elektrische Leitung 3.4 mit einer Batterie

verbunden.

Die Kontaktstifte 4.1 bis 4.4 sind in die korrespondierenden

Eingangskontaktdffnungen 5.1 bis 5.4 im Ausfuhrungsbeispiel

PW/ab 082096W0O
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eingesteckt, damit ist die Steckverbindung S in einem
geschlossen Zustand und das Buchsenelement 2 ist mechanisch
und elektrisch mit dem Steckerelement 1 verbunden. Somit
kénnen die nicht niher dargestellten, mit den
Ausgangskontaktstiften 4.1 bis 4.3 verbundenen

Steuergerdte SGl bis SG3 iiber die mit dem
Eingangskontaktstift 4.4 verbundenen Batterie versorgt

werden.

Das pyrotechnische Trennelement 6 ist mit einem
Steuergerat SGI, beispielsweise einem Airbag-Steuergerit,
uber die elektrische Leitung 3.5, welche auferhalb der
Steckverbindung S und somit separat von dieser angeordnet
ist, verbunden. Die elektrische Leitung 3.5 des
pyrotechnischen Trennelementes 6 dient der Ubertragung der
Zindanforderung, welche vom Steuergerat SGI in Form eines

Stromimpulses erzeugt wird.

Zur sicheren Deformation der Verbindungsschiene 7 im Falle
der Zindung des pyrotechnischen Trennelements 6 ist diesges
parallel zwischen der Ausgangskontaktdffnung 5.3 und der
Eingangskontakt&ffnung 5.4 angeordnet. Es ist auch mdglich,
das pyrotechnische Trennelement 6 parallel zwischen den
Ausgangskontaktstift 4.3 und dem Eingangskontaktstift 4.4

anzuordnen.

Alternativ kann das pyrotechnische Trennelement 6, wie im
Ausfuhrungsbeispiel in Figur 1A durch gestrichelte Linien
angedeutet, parallel zu der auReren
Eingangskontaktdffnung 5.4, insbesondere zwischen der

Eingangskontaktdffnung 5.4 und einem Randbereich des
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Buchsenelementes 2, angeordnet sein. Hierdurch ist die

Verbindungsschiene 7 verlangert.

Es ist auch moglich, das pyrotechnische Trennelement 6
parallel zu einem Eingangskontaktstift 4.4, insbesondere
zwischen zwei Eingangskontaktstiften 4.4 bis 4.n oder
zwischen einem Eingangskontaktstift 4.4, und einem

Randbereich des Steckerelementes 1 anzuordnen.

Weiterhin enthdlt das pyrotechnische Trennelement 6 in nicht
naher dargestellter Art und Weise eine pyrotechnische Ladung
zur Ausldsung einer pyrotechnischen Reaktion, beispielsweise
ein Treibladungspulver, welches bei einer Zindanforderung

aktiviert wird und eine pyrotechnische Reaktion ausldst.

In Figur 1B wird die in Figur 1A gezeigte Steckverbindung S
nach Zindung des pyrotechnischen Trennelementes 6

dargestellt.

Nach Aktivierung der pyrotechnischen Ladung im
pyrotechnischen Trennelement 6 entsteht ein Antriebsdruck,
welcher auf die Verbindungsschiene 7 wirkt und eine
Abwinkelung dieser in die zum Steckerelement 1
entgegengesetzte Richtung zur Folge hat. Dabei ist im
Ausfihrungsbeispiel die Eingangskontaktéffnung 5.4 vom zu der
Eingangskontaktdffnung 5.4 korrespondierenden
Eingangskontaktstift 4.4 derart riumlich getrennt, dassg kein
Strom zwischen der Eingangskontaktdffnung 5.4 und den

Ausgangskontraktédéffnungen 5.1 bis 5.3 flieRen kann.
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Um ein erneutes Kontaktieren der vom Eingangskontaktstift 4.4
getrennten Eingangskontaktdffnung 5.4 sicher zu vermeiden,
ist in nicht ndher dargestellter Art und Weise am
Eingangskontaktstift 4.4 eine Rastvorrichtung angeordnet. Die
Rastvorrichtung umfasst beispielsweise biegeelastische
Rastnasen, welche am Eingangskontaktstift 4.4 angeordnet sind
und zu den Rastnasen korrespondierende Rastausnehmungen,
welche entsprechend zur Aufnahme der Rastnasen an der
Eingangskontaktdffnung 5.4 angeordneten sind. Durch
Ausbildung der biegeelastischen Rastnasen wird die
einrastende Verbindung des Eingangskontaktstiftes 4.4 mit der
korrespondierenden Eingangskontaktdffnung 5.4 durch eine
aulere Krafteinwirkung, beispielsweise durch einfaches Biegen
der Rastnasen, hergestellt. Somit wird ein unbeabsichtigtes,
erneutes Kontaktieren der vom Eingangskontaktstift 4.4
getrennten Eingangskontaktdffnung 5.4, beispielsweise durch
ein ZurlUckfedern der deformierten Verbindungsschiene 7,

verhindert.

Die Figuren 2A, 2B zeigen Langsschnitte einer zweiten
Ausfiuhrungsform einer erfindungsgemifien Steckverbindung S in

zwel Zustanden.

In Figur 2A wird ein Buchsenelement 2 der erfindungsgemaffen
Steckverbindung S gemdf Figur 1A vor Zindung des
pyrotechnischen Trennelementes 6 dargestellt; in Figur 2B ist
die Verbindungsschiene 7 nach Ziindung durch aus die der
pyrotechnischen Reaktion resultierenden, hohen Temperaturen
getrennt. Infolge der hohen Temperatur ist der Abschnitt der
Verbindungsschiene 7, der dem pyrotechnischen Trennelement 6

gegenuberliegt, durchgebrannt. Dadurch kann kein Strom
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zwischen der Eingangskontakt&ffnung 5.4 und den

Ausgangskontaktdffnungen 5.1 bis 5.3 flieRen.

In den Figuren 3A, 3B zeigen Langsschnitte einer dritten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemiRen Steckverbindung S
ebenfalls in zwei Zusténden. Die Verbindungsschiene 7 ist

dabei mit einer Sollbruchstelle 11 versehen.

Figur 3A zeigt ein Buchsenelement 2 der erfindungsgemafien
Steckverbindung S vor Ausldsung des pyrotechnischen
Trennelementes 6 gem&R Figur 1A mit einer Sollbruchstelle 11,
welche in nicht ndher dargestellter Art und Weise an der

Verbindungsschiene 7 angeordnet ist.

In Figur 3B ist die Verbindungsschiene 7 an der
Sollbruchstelle 11 durch den aus der Aktivierung der
pyrotechnischen Ladung resultierenden Antriebsdruck und/oder
aus den resultierenden hohen Temperaturen getrennt. Die
Sollbruchstelle 11 befindet sich zweckmiBigerweise an der der
Kontaktseite des pyrotechnischen Trennelementes 6
gegenuberliegenden Seite. Die Sollbruchstelle 11 der
Verbindungsschiene 7 ist in Form einer mechanischen
Schwachstelle, nadmlich einer Querschnittsverjingung der
Verbindungsschiene 7, ausgebildet. Nach Zindung der
pyrotechnischen Ladung ist der geschwdcht ausgebildete
Abschnitt an seinem linken Ende deformiert und an seinem

rechten Ende getrennt.
Die Figuren 4A, 4B zeigen schematisch Langsschnitte einer

vierten Ausfihrungsform einer erfindungsgemifRen

Steckverbindung S ebenfalls in zwei Zustinden. Figur 4A zeigt
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ein Buchsenelement 2 der erfindungsgemifRen Steckverbindung S
vor Zundung des pyrotechnischen Trennelementes 6 gemaf Figur
1A; in Figur 4B ist das Buchsenelement 2 der
erfindungsgemdflen Steckverbindung S nach der Zindung des

pyrotechnischen Trennelementes 6 dargestellt.

Dabei ist zwischen der Verbindungsschiene 7 und der zur
Kontaktseite gegeniliberliegenden Seite des pyrotechnischen
Trennelementes 6 ein topffdrmig ausgebildetes Element 9,
beispielsweise ein Kunststofftopf, angeordnet. Dadurch ist
eine bessere Ubertragung der Kraft, welche aus dem
Antriebsdruck resultiert, auf die Verbindungsschiene 7
méglich. Die Verbindungsschiene 7 ist dabei analog Figur 1B
abgewinkelt, hier ist jedoch der von der
Eingangskontaktdffnung 5.4 abgehende Leitungskanal 6 aus der
Eingangskontaktdffnung 5.4 derart herausgezogen, dass der
Stromkreis sicher getrennt ist. Alternativ oder zusatzlich zu
dieser Ausfihrungsform kann die Verbindungsschiene 7 eine
Sollbruchstelle 11 gemdR® der in Figur 3B beschriebenen

Sollbruchstelle 11 aufweisen.

Figur 5A zeigt einen L&ngsschnitt einer funften
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Steckverbindung S
gemals Figur vor Zundung und Figur 5B die zugehdrige
Steckverbindung S nach der Zindung. In Figur 5A ist das
Buchsenelement 2 gem&R Figur 1A dargestellt, wobei die
Verbindungsschiene 7 zusdtzlich ein l&sbares kraft- oder
formschllissiges Verbindungselement 10 aufweist. Das
Verbindungselement 10 ist zweckmdRigerweise zwischen der

Verbindungsschiene 7 und der der Kontaktseite
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gegentberliegenden Seite des pyrotechnischen Trennelementes 6

angeordnet.

In Figur 5B ist das Verbindungselement 10 durch den aus der
pyrotechnischen Reaktion resultierenden Antriebsdruck aus
seiner Form geldst und rdumlich derart getrennt, dass die
Verbindungsschiene 7 getrennt ist und damit kein Strom
zwischen der Eingangskontaktéffnung 5.4 und den

Ausgangskontaktdffnungen 5.1 bis 5.3 flieRen kann.

In einer alternativen, in den Figuren nicht gezelgten
Ausfiuhrungsform der erfindungsgemifen Steckverbindung S sind
die Ausgangskontaktstifte 4.1 bis 4.3 und der
Eingangskontaktstift 4.4 {ber eine Verbindungsschiene 7
mittelbar mittels Leitungskanile 8 im Steckerelement 1

miteinander verbunden.
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Patentansprltche

1. Steckverbindung (S) zum Schlieffen eines Stromkreises mit
einem Buchsenelement (2) mit einer Anzahl von
Kontaktoéffnungen (5.1 bis 5.n) und einem zu dem
Buchsenelement (2) korrespondierenden Steckerelement (1)
mit einer Anzahl von zu den Kontaktdffnungen (5.1 bis
5.n) korrespondierenden Kontaktstiften (4.1 bis 4.n),
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Buchsenelement (2)
oder in dem Steckerelement (1) ein pyrotechnisches
Trennelement (6) integriert ist, mittels dessen der

Stromkreis trennbar ist.

2. Steckverbindung (S) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktdffnungen (5.1
bis 5.n) jeweils untereinander und/oder die
Kontaktstifte (4.1 bis 4.n) jeweils untereinander
unmittelbar oder mittelbar, insbesondere mittels
Leitungskan&len (8), Uber eine Verbindungsschiene (7) im
Buchsenelement (2) beziehungsweise im Steckerelement (1)

miteinander verbunden sind.

3. Steckverbindung (S) nach Anspruche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestensg eine der
Kontaktdbffnungen (5.1 bis 5.n) als eine
Eingangskontaktoffnung (5.4 bis 5.n) und mindestens eine
der Kontaktoffnungen (5.1 bis 5.n) als eine
Ausgangskontaktdéffnung (5.1 bis 5.3) ausgebildet ist
und/oder mindestens einer der Kontaktstifte (4.1 bis 4.n)
als ein mit der Eingangskontaktdffnung (5.4 bis 5.n)

korrespondierender Eingangskontaktstift (4.4 bis 4.n) und
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mindestens einer der Kontaktstifte (4.1 bis 4.n) als ein
mit der Ausgangskontaktdffnung (5.1 bis 5.3)
korrespondierender Ausgangskontaktstift (4.1 bis 4.3)

ausgebildet ist.

4. Steckverbindung (S) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Buchsenelement (2) oder
das Steckerelement (1) Uber elektrische Leitungen (3.1
bis 3.5) mit mindestens einem Steuergerdt (SCGl bis SG3)

verbunden ist.

5. Steckverbindung (S) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das pyrotechnische
Trennelement (6) zwischen zwei Kontaktdffnungen (5.1 bis
5.n) oder parallel neben eine der auReren
Kontakt6ffnungen (5.1 bis 5.n) angeordnet ist oder
zwischen zweil Kontaktstiften (4.1 bis 4.n) oder parallel

neben einen der Auferen Kontaktstifte (4.1 bis 4.n).

6. Steckverbindung (S) nach einem der Ansprlche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abmessungen der
Verbindungsschiene (7), insbesondere die L&nge, Form
und/oder die Posgition der Verbindungsschiene (7), an die

Position des pyrotechnischen Trennelementes (6) angepagst

ist.

7. Steckverbindung (S) nach einem der Ansprfiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Rastvorrichtung,
insbesondere an den Kontaktdffnungen (5.1 bis 5.n) des
Buchsenelementes (2) und/oder an den Kontaktstiften (4.1

bis 4.n) des Steckerelementes (1) angeordnet ist.
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8. Steckverbindung (S) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zwigschen der
Verbindungsschiene (7) und der zur Kontaktseite
gegenuberliegenden Seite des pyrotechnischen
Trennelementes (6) ein topfférmig ausgebildetes

Element (9) angeordnet ist.

9. Steckverbindung (S) nach einem der Ansprliche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass das pyrotechnische

Trennelement (6) eine pyrotechnische Ladung enthilt.

10. Steckverbindung (S) nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Ausldsen des
pyrotechnischen Trennelementes (6) die
Verbindungsschiene (7) durch einen aus der
pyrotechnischen Reaktion resultierenden Antriebsdruck

trennbar oder deformierbar ist.

11. Steckverbindung (S) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass durch die druckbedingte
Deformation der Verbindungsschiene (7), die
Verbindungsschiene (7) in zur Kontaktseite
entgegengesetzter Richtung abwinkelbar ist, wodurch
zumindest eine der Kontaktdffnungen (5.1 bis 5.n) vom

zugehorigen Kontaktstift (4.1 bis 4.n) trennbar ist.

12. Steckverbindung (S) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsschiene (7)
mit einer Sollbruchstelle (11) versehen ist und beim
Ausldsen des pyrotechnischen Trennelementes (6) die
Verbindungsschiene (7) an der Sollbruchstelle (11) durch
einen aus der pyrotechnischen Reaktion resultierenden

Antriebgdruck trennbar ist.
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13. Steckverbindung nach einem der Anspriliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Ausldsen des
pyrotechnischen Trennelementes (6) die
Verbindungsschiene (7) durch aus der pyrotechnischen
Reaktion resultierende, hohen Temperaturen irreversibel

trennbar ist.

14. Steckverbindung (S) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsschiene (7)
ein Verbindungselement (10), welches an der Kontaktseite
gegenuberliegenden Seite des pyrotechnischen

Trennelementes (6) angeordnet ist, aufweist.

15. Steckverbindung (S) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (10)
im geschlossenen Zustand eine kraftschliissige oder

formschlissige Verbindung aufweist.
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