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Innretningen bestdr av en fleksibel rorformet

forform.(1) som er radiait deformerbar og utvidbar 20

under innvendige trykkforhold og herdbar pa stedet %\ 2

ved varm polymerisasjon av dens vegg. Forformen

er dannet av en rettlinjet hovedseksjon (10) og en 1814

sekundearseksjon (11) som ogsa er rettlinjet og som B

danner en skarp vinkel (o) med hovedseksjonen

(10) og er tettende forbundet til sistnevnte i et IOc\

midtomréde (10c). Midlertidige

tilbakeholdelsesanordninger er anordnet for initialt

4 holde den sekundzre seksjon i en radialt

tilbakeholdt stilling mot hovedseksjonen (10), idet 1
. montasjen derved danner en rettlinjet forform. Etter

fjerning av de midlertidige é)\

tilbakeholdelsesanordningene (3) og under virkning L

av et internt trykk, lasnes den sekundzre seksjon

(11) fra hovedseksjonen (10), og montasjen danner

da en forform med en generell “y*“-form klar til &

bli polymerisert i brannens forgreningsomréade.

Anvendelse er ved foring av oljebronner eller rer.
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Oppfinnelsen vedrerer en innretning for foring av en forgrening i en brenn,
serlig i en oljebrenn, eller i et rer, som omfatter en radialt deformerbar,
fleksibel, rorformet forform som kan utvides av et innvendig trykk og herdes
ved oppvarming av dens vegger for & polymerisere den.

Oppfinnelsen vedrerer ogsa en fremgangsmate til foring og tetting av en
forgrening i en brenn, sarlig i en oljebrenn, omfattende en hovedboring og
en skréstilt sekundarboring.

Oppfinnelsen finner en sarlig anvendelse ved tetting og foring av omradet
hvor en hovedboring som generelt (dog ikke ngdvendigvis) er vertikal er
forbundet med en skrastilt boring som forlgper fra den vertikale boring,
innen teknikken kjent som et “sidespor”.

Denne typen av sekunderboring benyttes for adkomst til oljeholdige

-sidereservoarer ndr hovedreservoaret er uttomt eller har blitt uekonomisk,

eller simpelten for & gke brennens produktivitet.

Denne typen av boring gjer det ogsad mulig 4 utvide produksjonsomradet
betydelig inn i omrader hvor adkomst er vanskelig uten boring av en ny
brenn fra overflaten, hvilket sarlig gjelder ved produksjon fra forekomster
under havet.

Fremgangsmaéter ifglge kjent teknikk benytter metallrer for & forsterke og
fortette borehullet, bade for hovedbrennen og ofte ogsa for sekunder-
brennene, og det er vanskelig & oppné en god tetning i omradet ved
forbindelsen.

Det er allerede blitt foreslatt a fore en brenn ved hjelp av en initialt fleksibel
radialt deformerbar rerformet forform som kan utvides ved hjelp av
innvendig overtrykk og herdes pa bruksstedet ved oppvarming av dets vegger
for 4 polymerisere den.

Denne teknikken er eksempelvis beskrevet i dokumentene WO-94/21887 og
WQ0-94/25655 og i den upubliserte franske patentseknad 94 08691 av 7. juli
1994,

US 5 388 648 beskriver en deformerbar, oppblasbar forform for avtetting av
knutepunktet mellom et hovedborehull og et sideboret hull i en brenn, idet
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forformen omfatter en rettlinjet hovedseksjon og et rettlinjet sekundeer-
seksjon og en indre blare og en ytre blere.

Den foreliggende oppfinnelse foresldr & overfore den teknikken som i og for
seg er kjent til foring av forgreningsomradet hvor hovedboringen og
sekunderboringen er forbundet.

Hensikten med oppfinnelsen er & foresld en enkel og lett innrettning med en
lav kostnad, hvilken skal vere enkel & sette pa plass og skal tilveiebringe en
perfekt tetning av forbindelsen i forgreningsomrédet.

Hensikten oppnds med en innretning og en fremgangsmate av den
innledningsvis nevnte art som er karakterisert ved de trekk som er angitt i
krav 1 henholdsvis 4.

Innretningen for foring av en forgrening i en brenn, serlig i en oljebrenn,
omfatter sdledes en radialt deformerbar, fleksibel, rerformet forform som kan
utvides av et innvendig trykk og herdes ved oppvarming av dens vegger for &
polymerisere den. Innretningen er serpreget ved at forformen er dannet av en
rettlinjet hovedseksjon og en rettlinjet sekunderseksjon som har en spiss
vinkel i forhold til hovedseksjonen og er forbundet til og tettet i forhold til
sistnevnte i et midtomrade, idet midlertidige tilbakeholdelsesanordninger er
tilveiebragt for initialt & holde sekundzrseksjonen i en radialt sammenbrettet
stilling, presset mot hovedseksjonen. Det fremkommer da en kombinasjon
som utgjer en rettlinjet forform, hvorved etter fijerning av de midlertidige
tilbakeholdelsesanordninger, og pa grunn av innvendig trykk, adskilles
sekundzrseksjonen fra hovedseksjonen, idet kombinasjonen da utgjer en
generelt “y”-formet forform (hvor det nedre ben er innrettet med ett av de
gvre ben). Innretningen omfatter videre et utvidelsesverktey i form av en
oppblasbar, fleksibel og elastisk membranpose anordnet inne i forformen og
tilpasset til & bli trukket ut etter herding av forformen.

I samsvar med videre trekk omfatter oppfinnelsen at:

- Hver seksjon i den utvidede tilstand har et sirkuleert tverrsnitt, idet
diameteren i hovedseksjonen er stgrre enn eller den samme som diameteren
av sekundarseksjonen

- Tilbakeholdelsesanordningene er avbrytbare, ringformede bindinger
anordnet rundt hoved- og sekundarseksjonene, tilpasset til & brytes etter
hverandre nar det indre trykk overstiger en bestemt terskel.
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Fremgangsmaten til foring og tetting av en forgrening i en brenn, szrlig i en
oljebrenn, omfattende en hovedboring og en skrastilt sckundzrboring, ved
hjelp av den nedenfor beskrevne innretning, er serpreget ved at, ved bruk av
en forform hvor vinkelen mellom hovedseksjonen og sekundarseksjonen er
nar forgreningens vinkel, den omfatter falgende trinn:

a) forformen senkes ned i brgnnen i den radialt sammenbrettede
stilling, og med sekunderseksjonen presset mot hovedseksjonen, idet
kombinasjonen har en rettlinjet form;

b) forformen plasseres i omrddet ved forgreningen slik at den frie ende
av sekunderseksjonen befinner seg ved inngangen til den skrd boring;

c) forformen bléses opp ved et moderat trykk (py) for progressivt &
bryte tilbakeholdelsesanordningene og bevirke progressiv radial utbretting og
vinkelmessig utfoldelse av sekundarseksjonen samtidig med videre senking
av forformen,;

d) senkingen stoppes nar forgreningspartiet av forformen
hovedsakelig er plassert ved niviet til forgreningspartiet av brgnnen,;

e) forformen blses opp ved sking av dens innvendige trykk (p) for &
bevirke at den utvides radialt og for & presse den mot brennens vegger;

f) under opprettholdelse av trykket (p) varmes forformen for &
polymerisere veggen,;

g) posen av utvidelsesverktayet deflateres og adskilles fra forformen.

Andre trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil fremgé av beskrivelsen og de
ledsagende tegninger som ved hjelp av et ikke begrensende eksempel viser en
utferelse og foretrukket bruk av oppfinnelsen.

Tegningene viser:

Fig. 1 er et oppriss av forformen i sin initiale tilstand, for den er fort inn 1
brennen.

Fig. 2, 3 og 4 er riss tilsvarende fig. 1, og viser en rekke suksessive trinn ved
utfoldelse av forformen nér den settes pa plass.

Fig. 5A, 5B, 5C viser tverrsnitt av forformen, lagt langs de respektive linjer
A-A pé fig. 1, B-B pé fig. 1 og C-C pa fig. 4.

Fig. 6 er et skjematisk riss som i lengdesnitt viser en forgrening i en brenn, i
hvilken en forform for foring av forgreningene har blitt innsatt.
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Fig. 7-16 er riss som tilsvarer fig. 6, i en sterre mélestokk, og viser de
forskjellige trinn ved foringsfremgangsmaten, idet forformen er vist i lengde-
snitt pa fig. 11-16.

I sin normale tilstand, som er den som er vist pa fig. 4, er forformen 1 som
utgjer hoveddelen av innretningen ifelge oppfinnelsen en fleksibel forform
som kan brettes om seg selv i lengderetningen for & oppta en liten samlet
radial sterrelse, og ferst kan gjeres rund ved et moderat innvendig trykk og
deretter utvides radialt ved et hgyere innvendig trykk.

Prinsippet med totrinns utvidelse, dvs. utbretting etterfulgt av utvidelse, er
beskrevet eksempelvis i den allerede omtalte W0O-94/25655 (se fig. 6A eller
6B, 7 og 7).

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse omfatter forformen 1 en
rettlinjet hovedseksjon 10 og en sekunder seksjon 11 som er anordnet i en
spiss vinkel i forhold til hovedseksjonen og er forbundet til sistnevnte i dens
midtomrade.

Forformen har derfor generelt form av en omvendt “Y” hvor forgreningen er
rettet nedover, dvs. mot bunnen av brennen.

Grenen 10a i hovedseksjonen vender mot brennens munning, og den andre
grenen 10b vender mot brennens bunn, idet denne grenen vender mot
sekundarseksjonen 11.

Grenene 10a og 10b har respektivt lengder La og Lb mellom 3 m og 5 m, og
sekundarseksjonen 11 har en lengde L i omradet 2 m til 4 m.

I den utbrettede tilstand har de rerformede seksjoner 10 og 11 en sylindrisk
form, f.eks. kan hovedseksjonen 10 ha en utvendig diameter i omradet 100
mm og en innvendig diameter i omradet 50 mm, og seksjonen 11 kan ha en
utvendig diameter i omradet 80-100 mm og en innvendig diameter i omradet
30-50 mm.

Diametrene er selvfglgelig relatert direkte til diametrene av brennens
produksjonsreor.

Vinkelen a er eksempelvis i omradet 30°,
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Forformen 1 og det innvendige utvidelsesverktoy, som er beskrevet mer
detaljert nedenfor, er ved den gvre ende av forformen festet til et verktay 2
som er festet til enden av en kabel, et fleksibelt ror eller et passende verktoy
20, med en motsatt ende som forlater brennen gjennom brennhodet.

Apparatur ved brennhodet senker raret 20 ned i brennen for & bringe
forformen i den ngdvendige stilling, idet kabelen, reret eller verktayet og
reret 2 blir fjernet ved operasjonens slutt, hvilket er velkjent innenfor
teknikken.

Den rerformede forform 1 har en flerlags konstruksjon som generelt omfatter
en ytterhud og en innerhud mellom hvilken det er avgrenset en harpiks som
kan herdes med varme og initialt er fleksibel og foyelig.

Uten innvendig trykk kan partiet 10 brettes i lengderetningen til et generelt
hjerteformet tverrsnitt, som vist pé fig. SA.

Denne formingen tilveiebringer plass for seksjonen 11, som, ogsa ved
deformasjon, kan presses tett inntil seksjonen 10b slik at de to seksjoner ved
kontakt er innskrevet innenfor en imaginzer sylinder som aksialt strekker seg
utenpd seksjonen 10a (se fig. 1 og SA).

Forformen holdes i sin brettede tilstand og presses sammen ved hjelp av en
serie av regelmessig adskilte ringformede tilbakeholdelsesbindinger 3. Disse
er eksempelvis glassfiberkabler.

Bindingene har en strekkfasthet som gker progressivt, eksempelvis fra
bunnen og oppover, idet den nedre binding brytes lettere enn bindingene over
den, osv., opp til en gvre binding, som er nar omradet 10c hvor seksjonen 11
er forbundet med hovedseksjonen.

Fig. 6 viser et tverrsnitt av den avgrenede brenn som skal forsynes med et
produksjonsrer. Den omfatter en hovedboring 4, som ofte er vertikal, forsynt
med sylindriske produksjonsrer 40 av metall, og en skrastilt boring 5 som
ogsé er forsynt med et produksjonsrer 50 av metall, omgitt av betong 51.

Omrédet 6 hvor de to boringer er forbundet er omgitt av grunnen 60, og det
er her at tetningsproblemene oppstar, gitt at produksjonsreret 40 og
produksjonsreret 50 ikke er forbundet.
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Innretningen ifglge oppfinnelsen omfatter, montert inne i forformen 1, et
utvidelsesverktay i form av en oppbldsbar pose med en innvendig fleksibel
og elastisk membran, i hvilken det er mulig a innfere et fluid under trykk,
enten fra brennhodet eller ved pumping av vasken som er tilstede i brennen -
eksempelvis vann eller olje - som har et trykk som kan varieres og overvikes.

Denne type av forform/utvidelsesverktgykombinasjon er allerede detaljert
beskrevet 1 den tidligere nevnte W0-94/25655, som det skal vises til i den
grad det er ngdvendig, og som av denne &rsak her ikke vil bli beskrevet pd ny
i detalj, ettersom dette ville medfere en unedvendig ekning av beskrivelsens
omfang.

Med henvisning til fig. 11 bestar posen av membranen 7, som verkteyet 2
dpner inn i, og som er lukket i sin nedre ende. Posen har form av en “y” som
stdr opp/ned, og motsvarer huset inne i forformen.

Forformen har en vegg 8 av et materiale som kan herdes ved oppvarming.

Idet det igjen vises til fig. 6, som viser begynnelsen av foringsoperasjonen,
skal det bemerkes at forformen 1, som henger fra verktoyet 2 og fra kabelen,
roret eller verktayet 20, har blitt senket ned i brennen slik at den “lukkede”
frie ende 110 av sekundarseksjonen 11 befinner seg i forgreningsomradet 6,
hovedsakelig ved munningen av den sekundere boring 5.

Forformen beveges lett i brennen fordi den har en rettlinjet form og en liten
samlet storrelse i radial retning.

Denne stillingen er vist pa fig. 7.

Ved innfering av et fluid ved et moderat trykk, som ikke overstiger en
bestemt grenseverdi, inn i det indre av posen/forformkombinasjonen, oppnas
en initial foroppblasing av forformen, hvis virkning ferst er & bryte av den
laveste binding 3 (den svakeste).

Samtidig senkes forformen litt videre ned i brennen.

Ved at den ferste binding brytes, antar bunnen og omradet ved seksjonen 10b
og seksjonen 11 en sylindrisk form, og partiet 11 har en tilbgyelighet til &
adskilles fra partiet 10b, idet dette foldes ut sideveis, for & anta en vinkel i
forhold til partiet 10b. Denne bevegelsen, forbundet med andre orienterings-
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anordninger, gjor det mulig & orientere den hovedsakelig langs senterlinjen
av sekunderboringen 5 (se fig. 8).

Bindingene 3 brytes suksessivt, fra bunnen og oppover, samtidig med
senking av forformen 1, idet grenen 10b senkes vertikalt og koaksialt i
hovedboringen 4 og seksjonen 11 penetrerer aksialt inn i sekundarboringen 5
(se fig. 9). '

Nar, som vist pa fig. 10, midtomradet ved forformen 10c nar frem til
forgreningsomradet 6, er hovedseksjonen 10 og sekunderseksjonen 11 av
forformen hovedsakelig innrettet i forhold til hovedboringen 4 og sekundeer- -
boringen 5, respektivt, og senkingen av forformen stanses. I denne tilstand
har forformen fremdeles et moderat trykk P, (fig. 10).

Den samme situasjon er vist pa fig. 11, som viser den utvidbare pose/-
forformkombinasjon i et snitt.

Fluidtrykket inne i posen 7 gkes deretter til en verdi P betydelig storre enn
P,.

Dette bevirker oppblasing og progressiv radial utvidelse fra dens midtomrade
av hele forformen, som vist pé fig. 12, 13 og 14.

Ved enden av oppblésingen presses de gvre og nedre ender av forformens
hovedseksjon tett inntil produksjonsreret 40, og det frie endeomradet av
sekunderseksjonen 11 presses tilsvarende tett inntil produksjonsreret SO.

Midtomradet av forformen befinner seg nadvendigvis i kontakt med veggen
60, men dette er uten betydning.

Deretter, pd den konvensjonelle méte som beskrevet i WO-94/25655 som
allerede er omtalt, blir forformen eksempelvis oppvarmet for & polymerisere
den. Dette kan gjores eksempelvis ved 4 innfore en varm vzaeske inn i det
indre av forformen, eller med en kjemisk reaksjon eller ved hjelp av joule-
effekten, hvor elektrisk ledende ledninger er innleiret 1 forformens vegg
og/eller i membranen i utvidelsesverktayet.

Etter polymerisasjonen er forformen stiv, og det pakrevde produksjonsrer
fremkommer i formen som et omvendt “y”-formet ror som er perfekt tettet og
forbinder produksjonsreret 40 og produksjonsreret 50.
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Som vist pa fig. 15 blir posen 7 deretter tomt ved & pumpe ut vaesken inne i
den, og deretter trekkes posen ut ved uttrekking av verktgyet 2 og den temte
pose festet til dette.

Fig. 16 viser foringen installert.

Bemerk at tegningene (kunstig) ignorerer lengdereduksjonen av forformens
seksjoner, hvilken er et resultat av deres radiale utvidelse, og som i praksis er
forholdsvis stor. Dette er gjort for & lette forstaelsen av de forskjellige trinn
ved fremgangsmaten.

Tilbakeholdelsesanordningen kunne bestd av en vevet materialkappe som kan
briste langsgaende, fra bunnen og oppover, og omgi forformpartiene 10b og
11.

De innvendige trykk p, og p er i virkeligheten differensialtrykk mellom
trykkene p4 innsiden og utsiden av forformen.

po er f.eks. mindre enn eller lik ca. 3 bar, og p er i sterrelsesorden 30 bar.

Igjen, som et eksempel, dersom den initiale - utbrettede, men ikke utvidede -
diameter av seksjonen 10 har en sterrelsesorden pad 100 mm, har den en
starrelsesorden pa 160 mm etter radial utvidelse.

Det sier seg selv at dimensjonene av hver av seksjonene 10 og 11 og verdien
av vinkelen o er valgt for 4 passe de aktuelle forhold som er tilstede pi feltet,
serlig nar det gjelder diameteren av hoved- og sekundeerboringene og
vinkelen mellom de to boringer.

En innretning hvor forformen bestir av en hovedseksjon med to eller til og
med flere enn to hjelpeseksjoner er innenfor oppfinnelsens ramme.

Tilsvarende kan innretningen ifglge oppfinnelsen benyttes til tetting og”
forsterking av avgreninger i rer.
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PATENTKRAV

1. Innretning for foring av en forgrening i en brenn, serlig i en oljebrenn,
cller i et ror, som omfatter en radialt deformerbar, fleksibel, rerformet
forform som kan utvides av et innvendig trykk og herdes ved oppvarming av
dens vegger for a polymerisere den,

karakterisert ved atforformen er dannet av en rettlinjet
hovedseksjon (10) og en rettlinjet sekunderseksjon (11) som har en spiss
vinkel (o) i forhold til hovedseksjonen (10) og er forbundet til og tettet i
forhold til sistnevnte i et midtomrade (10c), idet midlertidige tilbake-
holdelsesanordninger (3) er tilveiebragt for initialt 4 holde sekundaer-
seksjonen (11) 1 en radialt sammenbrettet stilling, presset mot hoved-
seksjonen (10), idet kombinasjonen da utgjer en rettlinjet forform, hvorved
etter.fjerning av de midlertidige tilbakeholdelsesanordninger, og pa grunn av
innvendig trykk, adskilles sekunderseksjonen (11) fra hovedseksjonen (10),
idet kombinasjonen da utgjer en generelt “y”-formet forform, og
innretningen omfatter et utvidelsesverktgy i form av en oppblasbar, fleksibel
og elastisk membranpose (7) anordnet inne i forformen og tilpasset til & bli
trukket ut etter herding av forformen.

2. Innretning ifelge krav 1,

karakterisert ved athverseksjon (10, 11)iden utvidede tilstand
har et sirkuleert tverrsnitt, idet diameteren av hovedseksjonen (10) er storre
enn eller den samme som diameteren av sekundaerseksjonen (11).

3. Innretning ifelge krav 1 eller 2,

karakterisert ved attilbakeholdelsesanordningene (3) er
avbrytbare ringformede bindinger anordnet rundt hoved- og sekunder-
seksjonene (10, 11), tilpasset til & brytes etter hverandre nar det indre trykk
overstiger en bestemt terskel.

4, Fremgangsmate til foring og tetting av en forgrening (6) i en brenn,
sarlig i en oljebrenn, omfattende en hovedboring (4) og en skréstilt
sekundarboring (5), ved hjelp av en innretning ifelge krav 1 og 3,
karakterisert ved at, vedbruk av en forform hvor vinkelen (a)
mellom hovedseksjonen (10) og sekundarseksjonen (11) er naer
forgreningens vinkel, den omfatter folgende trinn:

a) forformen senkes ned i brennen i den radialt sammenbrettede
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stilling, og med sekundzarseksjonen (11) presset mot hovedseksjonen (10),
idet kombinasjonen har en rettlinjet form;

b) forformen plasseres i omradet ved forgreningen (6) slik at den frie
ende (110) av sekunderseksjonen (11) befinner seg ved inngangen til den
skrd boring (5);

c¢) forformen bléses opp ved et moderat trykk (p,) for progressivt &
bryte tilbakeholdelsesanordningene (3) og bevirke progressiv radial
utbretting og vinkelmessig utfoldelse av sekundarseksjonen (11) samtidig
med videre senking av forformen;

d) senkingen stoppes nar forgreningspartiet av forformen (10c)
hovedsakelig er plassert ved niviet til forgreningspartiet (6) av brennen;

e) forformen bldses opp ved eking av dens innvendige trykk (p) for &
bevirke at den utvides radialt og for & presse den mot brennens vegger;

f) under opprettholdelse av trykket (p) varmes forformen for &
polymerisere veggen;

g) posen (7) av utvidelsesverktoyet deflateres og adskilles fra
forformen.
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