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(57) Resumo: PROCESSO PARA GARANTIR A QUALIDADE DE
SERVICOS EM REDES DE TELEFONIA CELULAR MOVEL
TRANSMISSORAS DE PACOTES A presente invengéo refere-se a um
processo para garantir a qualidade de servigos em redes de telefonia
celular mével transmissoras de pacotes. Segundo a invengéo a rede
de acesso de radio RAN e a rede nucleo CN utilizam as informagdes
de qualidade de servigo independentemente entre si e sem sinalizagéo
de distintos parametros, para garantir uma trans- missédo de pacotes
correspondente a qualidade de servico na ligagdo. Isso ocorre
exclusivamente com base em ajustes locais configurados para os
distintos TCLs. Obtém-se assim uma significativa redugdo da
complexidade em comparagdo com o processo hoje usual. Outras
simplificagdes resultam da associagéo aqui representada de distintas
tarefas entre si ou com transmis- sdo de dados ja existente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
PARA GARANTIR A QUALIDADE DE SERVICOS EM REDES DE TELE-
FONIA CELULAR MOVEL TRANSMISSORAS DE PACOTES".

A presente invengéo refere-se a um processo para garant|r a
qualidade de servicos em redes de telefonia celular mével transmissoras de

pacotes, e inclui especialmente um processo alternativo para o conceito de

‘qualidade de servigo aplicado em redes de telefonia celular mével digitais.

atuais da 22 e 32 geragdo (GSM/UMTS).
Solugéo atualmente conhecida (estado atual da técnica):

Um terminal ("User Equipment" (UE)) se encontra em uma célula

de radio de uma rede de telefonia celular mdvel transmissora de pacotes e €

acessivel para dados a serem transmitidos, apés bem sucedido registro na

rede. Para inicializar efetivamente a transmissdo de dados, é requerido o

estabelecimento de uma ligagéo orientada a pacote para um dispositivo de
transmissao de dados que se encontra na rede nucleo ("Core Network",

"CN") da rede celular mével. Para tanto, o UE sinaliza uma'solicitagéo para
estabelemmento de uma ligagdo a rede e indica entao tambem a qualidade

de servigo desejada para a ligagcdo. Trata-se entao: _
- explicitamente, de um pe_rf|l de qualidade de sérvigo, que é

descrito em forma de um conjunto de parametros, das propriedades técnicas

do fluxo de pacote (por exemplo taxa de dados, retardamento quando da

transmissao, pnonzagao) na ligagdo; ou
- implicitamente, da indicagdo de um perfil basico armazenado

na rede (por exemplo por perfil de assinante), que se apresenta igualmente
em forma do conjunto de parametros acima mencionado. | '

O desejo de estabélecimento de ligagdo é encaminhado através
da rede‘ de acesso de radio ("Radio Access Network" "RAN") a rede nucleo

CN, onde inicialmente ocorre uma verificagdo quanto a confiabilidade da

qualidade de servigo requerida ou a selegdo do perfil basico com auxilio de
parametros do perfil de assinante. Depois que o desejo de estabelecimento
de ligagdo com base no perfil de assinante eventualmente de qualidade de
servigo ajustada foi encar_ninhad»o» ao dispositivo de transmisséo de dados,
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ocorre ali uma nova verificagdo e eventual redugéo da qualidade de servigo,

sendo que sdo considerados critérios internos e opcionalmente também cri-
térios externos adiCionaié, que sao obtidos de ulterior sihalizagéo' do disposi-
tivo de transmissé@o de dados com nés externos de deciséo ou servigo. Es-
tando finalmente estabelecida a. qualldade de serwg:o uma confirmagdo do |
desejo de estabelemmento de Ingagao é devolvida ao UE solicitante atraves '
dos nos participantes da rede de nucleo e de radio. Ocorre uma outra sinali-
zacao na RAN, para estabelecer o necessério canal de radio para o UE. E
entdo possivel uma nova redugdo da qualidade de servico pela RAN (por
exemplo falta de recursos) de modo que ocorre nova smallzagao sobre isso
para o dispositivo de transmissdo de dados. Sendo finalmente aceito o esta-
belecimento de ligacdo de todos os nds participantes, pode ser comegada a
transmissdo de dados de e para o UE, sendo que tanto sequencialmenfe
como também simultaneamente’ podem ser desenvolvidos varios e distintos
servicos através dessa ligagdo. Todos os nos incluidos na transmissdo de-
vem tratar o fluxo de dados em ‘correspondéncia ao perfil de qualidade de
servico especificada pelos parametros de transmissao técnicos. B '
~ Um exemplo de efnprego dessé processo € a rede de radio de
3?2 geragao "UMTS", sendo qué na rede nucleo participam os nés de rede
SGSN ("Serving GPRS Support Node") e GGSN ("Gateway GPRS‘Support
node") e na RAN os nés RNC ("Radio Network Controller,")v e NodeB ('Ba-
sisstation"). O procedimento acima descrito estd esbogado na figura 1 no |
exemplo de UMTS. |
- Os nés de decisdo/servico externos, acima referidos, nao estdo
representados na figura 1. ,
A diferenga do atual padréo UMTS, em que os dados uteis fluer_h
por todos ds nds representados, é almejar-se uma otimizag&o de tal maneira
que o SGSN apenas ainda envolvido na sinalizagéo, mas ndo na transmis- |

- sdo de dados uteis.

As desvantagens essenciais da prcposta representada - estadd

atual da técnica — sao:
a) A combinacdo da qualidade de servigo se faz por ligagéo (re-
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ferida a "Bearer") em lugar de, como propriamente necessario, por "Service
Flow" (referida a servu;o) |
b) Tambem para esse "Bearer" (suporte) nao ha um entendimen-
to na CN e RAN com relagdo as propriedades de qualidade de servico, pois .
CNe RAN agem isoladamente. | - |
c) Quando da negociacao do perfil de qualldade de servigo de-
vem ser tratados muitos pardmetros técnicos, que ou ndo séo convenientes
ou nao sao importantes em geral para'o servico desejado ou para os nc’)s
respectivamente partlmpantes na negociagao. |
d) A sinalizagao entre os refendos nés é muito dlspendlosa -
mcluswe devido ao fato representado no ponto c) ' ’
e) Embora o UE esteja registrado na rede, para a aceitagdo da
comunicacgéo de dados deve ainda sempre haver sinalizagao adicional.
| f) Usualmente os componentes da CN representados na f|gura 1
estdo unidos entre si com uma rede de transporte ("Backbone") baseada, no
protocolo Internet (IP). Mas n&o é possivel uma compensacao da qualidade
do "Bearer" i'nstalado‘ na rede de telefonia celular mével com os nds da rede R

~ de transporte.

g) Uma variagdo posterior da qualidade de servigco de uma liga-

géo ja existente — por exemplo quando da utilizagdo de outros aplicati-

vos/servicos por parte do UE — requer em principio a mesma sinalizagéo que

acima. A
h) Para a diferenciagdo da qualidade de servico com utilizagéo

paralela relativamente a qualidade de servigo a servigos de distingao é ne-

cessario o estabelecimento de outras ligagdes (vide também ponto a). A si-
nalizacdo para isso necessaria € comparavel a representada acima em de-
curso e dispéndio. ' | ,

| Os documentos WO 00/13436 A2 e WO 99/51055 A2 bem como
a especificacdo de "3rd Generation Partnership Project, 3GPP TS_23.207
V6.6.0 (2005-09); Technical Specification Grdup Services and System As-
pects; End-to-End Quality of Service (Qos) concept and architecture (Relea-
se 6), descrevem o estado atual da técnica. WO 00/13436 A2 descreve um
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processo para atribuigdo de distinta qualidade de servigo (Quality of Service)
em uma rede de radio. Um QoS Manager central é competente pa‘r‘a a atribu-
icdo do QoS. WO 99/51055 A2 descreve um processo para assisténcia da
qualidade de servico em uma rede de radio orientada a pacote. A especi.fica-
cao 3GPP TS 23.207 descreve os fundamentos técnicos. | |
Constitui objetivo da invencéo indicar um processo para garantia
de qualidade de servico em redes de telefonia celular mével transmissora de
pacotes, que evite todas as desvantagehs acima mencionadas e seja aplicé_—
vel tanto nas redes de telefonia celular méveis atuais como também nas fu-
turas. o ' | |
Esse objetivo é alcangado, de acordo com.a invengdo, por um - ‘
processo com as caracteristicas a reivindicagao 1. | |
Configuragbes preferidas da invengdo estdo descritas nas rei-

| vindicagdes dependentes.

~ Parte-se do fato de que como técnica de transmissao de pacotes
— como também no exemplo UMTS acima — é empregado o protocolo Inter-
net IP. Além disso, a rede de telefonia celular movel se aplica a distingao
basica entre uma fragdo de rede de radio RAN e uma fragdo de rede de nu- |

cleo CN.
A proposta elimina falhas de processo no conceito atual, que

dificultam ou impedem que se atinja a qualidade de servigo necessaria para

os servicos de telecomunicagdo oferecidos. Gragas as simplificagoes conti-
das na proposta, &€ essencialmente menor a extensao das etapas e recursos
necessdria para a garantia da qualidade de servigo. Além disso, gracas a
minimiza¢do da Vsinalizagéo requerida é obtido um mais répido estabeleci-

mento de ligacdo e maior eficicia na rede.
‘ | A figura 1 mostra o decurso para um estabelecimento de ligagao

segundo o estado atual da técnica. |
~ Afigura 2 mostra o decurso para um estabelecimento de ligagéao

segundo a invengao. |

O estado de partida &, em principio, idéntico aquele da solugao

conhecida. Um terminal ("User Equipment“ (UE)) se encontra em uma ceélula
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e é acessivel para dados a serem transmitidos, ap6s bem sucedido registro

na rede. Imediatamente apés o registro ou em um momento posterior € en-

t30 estabelecida uma ligagdo para transmissdo de dados, inclusive da quali-
dade de servigo a ser aplicada para isso. Isso pode'ocorrer com emprego do .

processb aqui descrito ou entdo no ambito de outra Sinalizagéo (que teve
lugar préviamenté) entre UE e rede, com o que se dis'pe,n'sa uma sinalizagéo '
separada (vide ponto e) nas desvantagens da solugdo hoje praticada) para o
estabelecimento da ligagdo. Por exemplo, o estabelecimento da ligagéo po-

“de ocorrer no ambito do registro do UE na rede, ou durante a configuragéo

do UE para o protocolo IP. Em todo caso, pelo processo aqui descrito-é es-
sencialmente reduzida a extensdo da sinal_izagéo de qualidade de servigo.

Em correspondéncia a di_viséo da rede em uma parte RAN é
uma rede ntcleo pode uma ligagéo ser subdividida em uma ligag&o de radio
e uma ligagéo de rede nucleo. A ligagédo de radio é administrada pela RAN e
caracterizada pelos seguintes parametros: '

- um "Radio Flow Identifier" RFI,

- uma caracterizacdo de classe de transporte ("Trans'port Class

- uma descrigao pre-dada pelo valor TCL, especifica de rede de
rédio, dos parametros da ligagdo de radio, por meio da qual a RAN'contfoIa
a ligacao de ré‘diorelativament}e a garantia da qualidade de servigo.

A Iigagéo da rede nucleo é administrada essencialmente pela
CN e é caracterizada pelos seguintes parametros: ”

- um "CN Flow Identifier" CFl,

- uma caracterizacao de classe de transporte TCL,

- uma descricdo pré-dada pelo valor TCL, especifica de rede hl.fl-

_cleo, dos pardmetros da ligagéo de rede ntcleo, por meio da qual a CN con-

trola a ligagéo de rede nucleo relativamente a garantia da qualidade de Ser_-
Vigo. ' | |
O conhecimento dés trés,parémetfos acima é requerido apenas
respectivamente na RAN ou CN, enquanto que o valor TCL é conhecido tan-
to na RAN como tambérﬁ na CN. Para a modalidade de funcionamento do
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processo ndo &, contudo; relevante se também as caracteriza-
¢oes/identificadores acima mencionados na RAN ou CN s&o conhecidos ou
até mesmo idénticos ou ndo. RFI e CFl podem ser de tal maneira configura-
dos que sejam inequivocos apenas em conjunto com a identidade do UE.

| Dependendo da configuragao do sistema, os parérh_etros respec-
tivamente especificos de radio ou rede'nL’JCIeo podem ser indiretamente deri-
vados do TCL ou estar total ou parcialmente explicitamente indicados no.
TCL. No caso de uma derivaggo total ou parcial dos pardmetros especificos,
isso ocorre com base em regras especificaé de nds configuraveis. Uma ca-

racteristica essencial do processo reside em que RAN e CN, independente-

‘mente entre si e sem correspondente sinalizagcdo, podem alterar parametros

especificos da ligagdo RAN-CN por eles administrado, na medida em que

isso seja permitido nos limites do TCL pré-dado e das regras de derivagdo a

isso eventualmente vinculadas.

Toda ligacao é ainda caracterlzada por um filtro de pacotes que
déter_mina as propnedades da informagao de controle IP ("IP Head_er") para a
ligagdo, de modo que apenas pacotes, que correspondam a esse filtro de
pacotes, sao encammhados nessa ligagdo ao UE. Especialmente entdo a |
regra "todos os pacotes para esse UE" pode ser vallda para uma ligacao. A

mstalagao/alteragoes desse filtro de pacotes para ligagdes novas/correntes

“podem ser combinada entre UE e CN ou, de outro modo, determinadas pela

CN, por ex"emblo com base no perfil de assinante. Os procedimentos para

isso necessarios ndo sdo, contudo, parte integrante desse processo de qua-

- lidade de servigo.

A) Transmissdo através vde uma ligagéo existente com vqualidade :
de servigo inalterada '

_ Pacotes, que sao transmmdos através dessa ligagao para o UE
("downlink") (depois de terem sido associados pelo CN com auxilio do filtro
de pacotes da ligagao), sao caracterizados com CFl e TCL validos. para a
Iigégéo. O CFI é utilizado pela RAN para encaminhar o pacote atraveés da
ligagdo RAN correspondentemente estabélecida, isto é, a RAN configura o
CFIl para o RFI. O TCL indica que o pacote deve ser encafninhado com a
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quahdade de servngo estabelecida para a ligagdo através da interface aérea,
sendo que a transmlssao do proprio TCL através da interface aérea ndo &
necessaria. |
Pacotes, que sdo transmitidos através dessa ligagdo para o UE

("uplink") (depois de terem sido associados pelo UE'cSom auxilio de meios |
internos ‘da Iigag:éb), séo caracterizados pelo UE com‘ o RFI atribuido a essa
ligacdo. O RFI é'UtiIizado pela RAN para encaminhar o pacote através da
ligacao CN}correspondentemente estabelecida isto &, a RAN configura 0
RFI para o CFI. Alem disso, é acrescentado o TCL valido para essa ligagao,

~ que indica que o pacote deve ser encaminhado com a qualldade de servngo

estabelecida para a ligagdo através da rede nucleo
Uma variante do processo acima mencionado € a dispensa m-»
termitente ou completa do TCL pois este ndo se altera com qualidade de
serwgo inalterada relativamente aos pacotes precedentes. |
Pacotes, que sdo enviados/recebidos pelo UE atraves dessa
ligagdo, podem ser previamente codificados na ligagao RAN ou CN ou conti-
nuamente da CN para o UE. Codificagdes do UE para alvo externo sao ‘- |

~ gualmente possiveis. Além disso, sao possiveis otimizagbes do volume de

transporte como por exemplo "IP Header Compression".
_ A figura 2 mostra, esquematicamente, o decurso acima descnto

da transmissao de dados através da ligagao existente.

B) Transmissao através de uma ligagao existente com varlagao_
da qualidade de servigo

Em uma ligagdo existente se verifica que a qualidade de servigo
combinada para o servigo/fim desenvolvimento pela ligagdo ndo € adequada
(demasiado alta/demasiado baixa), ou que recursos anteriormente atribui-

‘dos/requeridos estdo ndo mais/novamente disponiveis. A variagéo da quali-

dade de ser\)igo da ligacdo sera entdo promovida por aquele nd (UE, RAN,
CN), que verifica a raz&o acima mencionada para a variagao.

B1) Variacdo de qualidade de servigo promovida pelo UE

O UE verifica que a qualidade de servigo previamente combina-

¢do ndo mais é necessaria, ou que deva ser operado um servico com maior
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qualidade de servigo. Correspondentemente, requer correspondente redugao
ou elevagdo da qualidade de servigo. O decurso é entao como segUe_. |

1. UE requer de RAN uma variagdo dos parametros especificos
de ligagao de radio da ligagao de tal maneira que isso ndo compativel cbm o}
TCL existente. Para a transmissdo desse requisito é necesséri'o, sob circuns-
tancias, o estabelecimento prévio de uma ligagao de sinalizagao de radio.

2. RAN detérmina o TCL ajustado a variagéo da ligagdo de radio.

3. RAN envia os pacotes ("uplink") dessa ligagao, marcados com
0 novo TCL, ao CN Empregando-se a dispensa do TCL, como descrito sob

A) deve ser enwado ao menos um pacote com o TCL alterado. Para segu-

‘ranga de que o novo TCL seja recebldo no CN, também varios pacotes po- -

dem ser ativados sucessivamente ou a certas distancias com o novo TCL.
Nao havendo nesse momento quaisquer dados de usuarios, alternativamen- h

te, podem ser enviados na ligagdo pacotes vazios, marcados com 0 novo

TCL.

4. No CN s&o determinados 0s parametros de Iigagéo especifi-
cos de rede nucleo necessarios para o novo TCL.

5. Verifica-se a disponibilidade dos recursos requeridos:

- a) com resultado posmvo da verificagao acima mencionada, o
novo TCL é atribuido a ligagao (caracterizada pelo CFI);

" b) sendo, a qualidade de servigo é reduzida com base nos re-
cursos efetlvamente dlsponlvels e atribuido a ligagdo um TCL corresponden-
te a essa qualidade de servigo (que pode ser o "antigo” TCL!). Essa verifica-
cao pode ser dispensada quando a qualidade de servigo deva ser reduzida. -

6. Na medida em que no CN tenha sido atribuido um novo TCL,
opcionalmente pode ser verificada a admissao do novo TCL para a ligagao
ao UE Com base em outras informacgoes, por exemplo o perfil de assinante.

Para tanto, em caso de necessidade, podem ser incluidos nés de decisao ou

servigo externos. Essa etapa pode ser dispensada quando a qualidade de

servigo deva ser reduzida.
7. O CN ativa entao os pacotes "downlink" dessa ligagdo com o

TCL acima determinado. Na medida em que a técnica da dlspensa do TCL
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descrita em A) seja empregada, deve ser enviado ao menos um pacote com

o TCL alterado. Para seguranga de que 0 NOVO TCL seja recebido na RAN,

também varios pa_cotes podem ser ativados sucessivamente ou a certas dis-
tancias com o novo TCL. Nao havendo nesse mdme_nto quaisquer dados de
usuarios, alternativamente, podem ser enviados na Iig'agéo pacotes vazios,
marcados com o novo TCL. o |

8. Os parametros da Ilgag:ao de radlo séo ajustados em corres-
pondéncia ao efetivo TCL pre-dado na ‘etapa 7, desde que assim seja ne-
cessario ou ainda ndo tenha ocorrido: |

a) casb RAN e UE ainda ndo tenham procedido a uma variagao
da ligagao de radio (vide etapa 1), isso agora & realizado em correspondén-
cia ao efeito TCL, |

b) alteragdes ja realizadas da ligagéo de radio, se necessario,
séo ajustadas em correspondenma ao TCL efetivo. ’

A representagdo acima do decurso nédo implica necessanamente

em uma ordem de sequéncia temporal.

B2) Variagdo de qualidade de servigo promovida pela RAN
, Essa variagdo ocorre por exemplo quando na RAN.ndo mais es-
tdo disponiveis recursos para manutengdo da qualidade de servigo de liga-

¢do combinada, ou entdo, sejam novamente disponibilizados recursos apés

prévia utilizagdo. Correspondentemente, a RAN promove uma redugdo ou

elevacdo da qualidade de servigo. O decurso é entéo idéntico aquele descri-
to sob B1 até a excecdo de que a variagdo da ligagéo de radio na etapa 1
ndo parte aqui, como em B1, do UE, mas sim da RAN.
A representacdo do decurso ndo implica necessariamente em
uma ordem de seqiiéncia temporal. | |
~ B3) Variagdo de qualidade de servigo promovida pelo CN
Essa variagéo ocorre, por exemplo, quando no CN ndo mais es-

tao disponiveis recursos suficiente para manutengéo da qualidade de servico

~de ligacdo combinada, ou entdo, sejam novamente disponibilizados recursos

“apds prévia utilizagdo. Pode também ser promovida pelo fato de que o CN

verifica que a qualidade de servigo previamente combinada néo mais-€ ne-
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cessaria, ou que entdo deve ocorrer um servico com qualidade de servigo
maior do que até entdo. lgualmente é possivel uma promogao d_é variagao
da ligagdo existente mediante comunicagdo do CN com nos de- servico ou
deciséo externos. |

Correspondentemente o CN promove uma redugao ou elevacao
da qualidade de servigo. O decurso é entdo em principio idéntico aquele
descrito sob B1 até ao fato de que as distintas etapas decorrem em ordem
de sequéncia correspondentemente inversa, partindo do CN. Corresponden-
temente, é possivel que na RAN ndo estejarh disponiveis 0s recursos reque-
ridos - na medida em que a RAN pode devolver um outro TCL no "Uplink"

_diferente daquele indicado pelo CN

A representagao do decurso nao implica necessanamente em

uma ordem de sequéncia temporal
C) Estabelec:mento de ligagbes com verificagdo da quahdade de

servigo

| Um UE ou um UPE verifica a necessidade de se estabelecer

uma (nbva) Iigagéo com dada qualidade de servigo. Isso pode ser feito
quando da primeira ligagdo.por exemplo no decorrer do registro na rede ou |
de outra smallzagao como representado no inicio — portanto com um proce-
dimento mdependente de nossa proposta.

' C1) Estabelecimento da primeira ligagéo pelo UE

" Alternativamente, o UE pode promover separadamente ao esta-
bélecimento de uma ligagdo, para que a comunicagao seja em principio pos-
sivel. O UE tem entdo de manter, quando do registro, os necessarios para-
metros de autenticagéo, identificagdo e comunicagao. O decurso para,o es-

tabelecimento da ligacéo é entdo como segue.
1. O UE solicita da RAN com base no comportamento descrito

sob B1 ponto 1, recursos par uma ligagéo de rede de radio. Para a trans-

missdo dessa solicitagdo é requerido, sob certas circunstancias, o prévio

estabelecimento de uma ligagéo de sinalizagao de radio.
2. UE e RAN negociam, como ja representado sob B, os para-

metros da ligagao, especificos de ligacao de radio, em sintonia com diretri-
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zes estabelecudas na RAN para o estabelecnmento de novas ligagbes. RAN

determina o TCL adequado para essa ligagao de radio e fixa um RFI para a

ligagao. _

3. RAN envia um ou vérios pacotes "Uplink" & CN, marcados
com o novo TCLe - |

a) aum CFI especial, que é interpretado peIa CN como consulta
de uma nova ligagao, }

b) com os parametros de identificacdo UE atribuidos quando do
registro, na extenséo requerida. | |

a) e b) podem também ser combinados, por exemplo quando,
como ja descrito no inicio, o CFl é evndencnado pela identidade UE. Nesse
caso, com isso, ja esta fixado um CFi valido para a ligagao. |

4. A :CN gera CFl a ser utilizado para a nova ligagao ou aproveita
o] }CFI ja evidenciado e fixa, comvo descrito sob B, o TCL efetivo. Entdo even-
tualmente, baixa o TCL efetivo, solicitado pela RAN (por exemplb devido as
exiglidades de recursos, diretrizes locais ou devido a restricdes no perfil de
assinante). _ B '
5. ACN .envia a ‘RAN um ou vérios pacotes "Downlink" com o
TCL fixado, o CFI vaélido para a ligagdo e, caso necessario separadamente,
os parametros de identificagdo UE. )

6. Desde que necéssério, ocorre ainda uma adaptagao da liga-

cao de radio entre RAN e UE. A ligagéo esta assim estabelecida.

7. Ou em combinagdo com as etapas acima ou com um proce-

~ dimento separado ocorre a configuragdo do UE com os parametros IP reque-

ridos (por exemplo enderego IP).
8. Ou em combinagao com as etapas acima ou com um proce-

dimento‘separado ocorre a notificagdo e autenticagdo do UE na CN ou sua
verificagdo. Como descrito sob B, pode também ter lugar uma verificagdo da |
confiabilidade do TCL por meio de dados de assinante.

9. Os procedlmentos separados mencionados nas etapas 7e8
ndo sdo parte integrante do processo de qualidade de servico aqui apresen-

tado.



10

15

20

25

30

como segue.
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10. O filtro de pacote valido para essa primeira'ligagéo pode ser
estabelecido implicitamente como "todos os pacotes". Sendo deseja_do outro
filtro de pacote — de modo que s&@o enviados apenas pacotes especificos,
correspondentes a esse filtro de pacote, através dessa ligagéo — seu es,tébe-

lecimento é feito como descrito sob C2 na etapa 6.
11. Modificagdes da ligagdo entdo estabelecida relativamente a

‘qualidade de servigo podem ocorrer como descrito sob B.

C2) Estabelecimento de outras ligagdes pelo UE |
Isso pode ocorrer de modo idéntico ao estabelecimento da pri-
meira Ifgagéo. Alternativamente pbde também ser utilizada uma ligagdo ja
éxisten_te para solicitagéo da nova ligagdo, sendo que é posSiVeI o embuti-
mento da nova solicitagdo em pacotes de dados Gteis da ligagdo existente e

a nova autenticagdo pode ser simplificada ou evitada. O decurso é entéo

1.0 UE solicita da RAN, através da via conhecida, recursos pa-
ra a nova ligagdo de radio, sendo que os parametros de ligagdo de radio, o
correspondente TCL e um novo RFI s&o determinados.

2. A RAN inclui no "uplink" de uma ligagao existente o TCL dese-
jado e o CFI estabelecido como em C1 , etapa 3, em um ou varios pacotes.

Desde que nesse momento ndo haja dados uteis para a ligagdo, pacotes

‘vazios na ligagdo, marcados com o novo TCL, podem ser enviados alternati-

vamente. .
3. Decorrem os procedimentos ja descritos na CN e a CN envia

o s TCL e CFI definitivos no "downlink":

a) embutidos em um pacote — eventualmente vazio ~ de uma
ligagdo existente; | '

| b) como descrito em C1 etapa 5, portanto ja como nova ligagao.

o 4. Desde que requerido, ocorre ainda uma adaptagéo da ligacéo
de radio entre RAN e UE. A nova ligagao é assim estabelecida. -

5. Nessa ligagéo, o UE pode utilizar o mesmo enderego IP que
em uma outra ligagdo ou também um outro enderego. O mecanismo, com 0
qual é fixado o enderego a ser utilizado, nao é parte integrante desse pro-
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cesso de qualldade de servigo.

6. Também deve ser ainda fixado qual filtro de pacote deve ser
aplicado para essa ligacdo, para que os correspondentes pacotes sejam en-
viados no "downlink" através dessa.ligagdo. Isso é combinado entre UE e
CN com mecanismos fora do processo de qualidade de servigo aqui descri-
to. | | | o
7. Indépendentemente da etapa 6, O UE poderia ja enviar dados
na nova Iigag:éo Caso desejado, a CN pode dispensar esses dados, na me-
dida em que ndo haja filtro de pacote valido para a ligagao. Alternatlvamente
a CN poderia também implicitamente derivar dos pacotes de "upllnk" a confi-
guragao para o filtro de pacote ("downlink"), mcIuswe do eventualmente novo
endereco IP do UE para essa Iigagéd. -

8. A:qualidade de servico da nova ligagdo pode ser variada, a
qualquer tempo, com os proceésos descritos sob B. Uma variagdo poderia
entdo ser também promovida pelo fato de que a ligagdo néo é uiilizadé em
correspondéncia a qualida_de de servigo combinada ou que, mesmo apds um
certo tempo, n&o tenha sido estabelecido um filtro de pacote.’ B '

| C3) Estabelecimento da primeira ligacdo pela CN
A CN pode promover esse procedimento, por exemplo quandqo

e'nderego IP do UE foi estabelecido ou quando chega um pacote orientado

ao endereco IP do UE ou ainda ndo existe uma ligagdo. O decurso para isso

é analogo a.C1 em ordem de sequéncia correspondentemente inversa.
A CN pode também iniciar o estabelecimento de uma nova liga-

¢do, como aqui descrito, qUando chega um pacote para um UE, para o qual

as ligagdes existentes ndo apresentam um filtro de pacote ajustado a esse
UE. Alternativamente, é possivel também a variagdo do filtro de pacote de
uma ligacdo existente para esse UE. Diferentemente do estabelecimento_da
ligagao, a negociagao do filtro de pacote entre CN e UE no é parte integran- |
te do processo de qualidade de servigo aqui ap_resentad'o.

C4) Estabelecimento de outras Iiga¢6es pela CN

A CN pode promover esse procedimento por exemplo quando
chegam pacotes para um UE e ndo ha ligagdo para o UE ajustada quanto a
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qualidade de servigo. Em lugar da modificagao de uma ligagao existente,
pode ser ai conveniente o estabelecimento de uma nova Iigagéo; especial-
mente quando os pacotes a serem transmitidos através dela sdo convenien-
temente. separaveis por meio de um filtro de pacote dos outros pacotes. |-
gualmente é possivel promover o ‘estabelecimento da nova Ilgagao por co-
municagdo da CN com nés de decisédo ou servigo externos. . ’
_ O decurso para.ténto é analogo a C2 em ordem de seqliéncia

correspondentemente inversa.

D) Encerramento de uma Iigagéd existente

Isso pode ser promovido pelo UE, pela RAN ou pena CN, even-

,tualmente tambem com base em sinalizagdo com nés de demsao/serwgo

externos. A
Independentemente de quem inicia o encerramento da ligagao.— -

" UE, RAN ou CN:

o encerramento da ligagdo de radio ocorre por sinalizacdo entre
aRANeo UE; | |

o encerramento da ligagdo de rede nucleo ocorre pelo mecanis-
mo descrito em B, sendo que o TCL é estabelecido em um valor especial, |
que RAN e CN interpretam como "final da ligagao". |

RAN e CN desativam entdo todos os recursos e ajustes atribui-

‘dos para a ligagdo. Eventualmente, previamente deve haver uma sinalizagdo

entre UE e"CN., por exemplo para cancelamento/restabelecimento do filtro de
pacote valido para a ligag&o. |

A rede de acesso de radio RAN e a rede nucleo CN utilizam as
informagdes de ‘q‘ualidade de servigo representadas nesse processo inde-
pendentemente entre si e sem sinalizacdo de distintos parametros, para ga-
rantir _a‘transmisséo de pacotes no "uplink" e "downlink" correspondente a
qualidade de servigo. Isso ocorre exclusivamente com base em ajustes lo-
cais configurados para 0s distintos TCLs. Obtém-se assim uma significativa |
reducao da complexidade em comparag¢do com o processo hoje usual. Ou-
tras simplificacbes resultam da associagéo aqui representada de diversas

tarefas entre si ou com transmiss&o de dados ja existente.
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Exemplos para redes, as quals 0 processo € aplicavel:

Redes de telefonla celular mével da 22 geracao, GSM sendo
que a rede nucleo consiste nos nés SGSN e GGSN e a RAN dos nés BTS e
BSC; redes de telefonia celular mével da 32 geragéo, UMTS, sendo que a.
rede nicleo consiste dos nés SGSN e GGSN e a RAN dos nés NodeB e |
RNC; redes de telefonia celular mével da 32 g_eragéo,v qué operam na padro-
nizacao em 3GPI5 sob os titulos de trabalho "SAE" e "LTE". A rede nucleo
consiste entdo dos nés MME e UPE e a RAN dos nés eNodeB bem como de
nds de sinal'izagéo' centrais. | |

Variahtes do processo apresentado com relagao a inclusao da
qualidade de servigo no "Backbone" entre RAN e CN e na rede externa:

- diffserv no backbone,

- diffserv em Gi

- idem intserv
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REIVINDICACOES

1. Processo para garantir a qualidade de servicos em redes de
telefonia celular mével transmissoras de pacotes com uma rede célula CN e
uma rede de acesso de radio RAN, sendo que 'a'qualidade de servigo de .
uma Ilgagao orientada a pacote € determinada com base em informagdes de
qualidade de servugo caracterizado pelo fato de que a rede de acesso de,
radio RAN e a rede ntcleo CN utilizam as informagdes de qualidade de ser-
vigo indepehdentemente entre si e sem'sinalizagéo de distintos parémetros
para garantlr uma transmissdo de pacotes correspondente a qualidade de
servigo na Ilgagao sendo que isso ocorre exclusivamente com base em a-
justes locais configurados para distintos conhemmentos de classe de trans-
porte TCL. | o

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que os parametros respéctivamente especificos de radio ou rede A-
cleo sdo indiretamente derivados do conhecimento da classe de transporte
TCL, ou estdo total ou parcialmente explicitamente indicados no TCL, sendo

que no caso de uma derivagao total ou parcial dos parametros especificos,

~ isso ocorre com base em regras especificas de nos configuraveis. )

3. Processo de acordo com reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pel_o fato de que a rede de acesso de radio RAN e a rede nucleo CN, inde-
pendentemente entre si e sem correspondente sinalizagédo, podem alterar
parametros espécu’ficos da ligagdo RAN-CN por eles administrado, na medi-
da em que isso seja permitido nos limites do TCL pré-dado e das regras de

~ derivagéo a isso eventualmente vinculadas.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, carac-
terizado pelo fato de se verificar, no caso de uma ligagdo existente, qué a
qualidade de servico combinada ndo é adequada para o servico/fim desen-
volvido pela ligagdo, ou que recursos anteriormente atribuidos/requeridos
estdo ndo mais/novamente dlsponlvels a variagdo da qualidade de servu;o
da ligagao é promovida por aquele nd, que verifica a razdo acima menciona-

da para a variagéao.
5. Processo de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo



10

2

fato de que a variacdo da qualidade de servigo € promovida pelo terminal
UE. - o

6. Processo de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo
fato de que a variagcao da qualidade de servigo é promovida pela redé de

acesso de radio RAN.
7. Processo de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo

fato de que a variacédo da qualidade de servigo & promovida pela rede nucleo

CN.
8. Dispositivo para execugdo do processo de acordo com as rei-

vindicagcbes precedentes.
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UE

RAN

SGSN GGSN

1 . Pedido ativar contexto de PDP

Portadora de
. acesso a radio

Configuragao
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>
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QE. Resposta criar contexto de PDP

4 3. Pedido atualizar contexto de PDP
4b . Resposta atualizar contexto de PDP

Fig. 1
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RESUMO
Patente de Invehgéo: "PROCESSO PARA GARANTIR A QUALIDADE DE
SERVICOS EM REDES DE TELEFONIA CELULAR MOVEL TRANSMIS-
SORAS DE PACOTES". -

A presente invengdo refere-se a um processo para garantir a
qualidade de servigos em redes de telefonia celular movel transmissoras de
pacotes. Segundc'). a invengdo a rede de acesso de radio RAN e a rede nu-
cleo CN utilizam as informagdes de qualidade de servigo iridependentémente
entre si e sem sinalizagdo de distintos barémetros, para garahtir uma trans-
missao de pacoteé correspondente a qualidade de servigo na ligagéo. Isso
ocorre exclusivamente com base emtajustes Ioéais configurados para os dis-
tintos TCLs. Obtém-se assim uma significativa redugéo da complexidade eh
comparagao com O processo hole usual. Outras simplificages resultam da
assocnagao aqui representada de distintas tarefas entre si ou com transmls-

sdo de dados ja existente.
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