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Fig. 1

Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a me-
thod and to a device for controlling a data
processing system, a light beam being emitted
from a pointing device to a control surface
which is equipped with one or more optical
position detectors which are connected to the
data processing system and said data proces-
sing system being influenced in accordance
with the impact point of the light beam on the
control surface. In order to be able to input
difterent characters using the pointing device
independently from where the light beam
emitted by the pointing device is currently
pointing, the light intensity emitted by the
pointing device to the control surface oscilla-
tes in a pulse sequence characteristic for indi-
vidual characters. According to the invention,
the optical position detector is a flat lumine-
scence optical wave guide with local photo-
electric sensors enabling it to achieve the re-
quired high resolution. In an advantageous
further embodiment, the identity of a pointing
device is coded in the pulse sequence, said
pointing device enabling a clear distinction of
several input devices.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betritft ein Verfahren und Vorrichtung fiir das Steuern einer Datenverarbeitungsanlage, wobei auf eine Steuerfla-
che, welche mit einem oder mehreren optischen Positionsdetektoren ausgestattet ist, die mit der Datenverarbeitungsanlage in Ver-
bindung stehen, von einem Zeigegerét aus ein Lichtstrahl gesendet wird und in Abhéngigkeit Auftreffort des Lichtstrahls auf der
Steuerflache die Datenverarbeitungsanlage beeinflusst wird. Um mit dem Zeigegerét unabhéngig davon, wohin der vom Zeigege-
rdt ausgesandte Lichtstrahl gerade zeigt, verschiedene Zeichen eingeben zu kénnen, schwankt die Lichtintensitit des vom Zeige-
gerit auf die Steuerfldche abgegebenen Lichtstrahls in fiir einzelne Zeichen kennzeichnender Pulsfolge. Als optischer Positionsde-
tektor wird dazu ein flachiger Lumineszenzlichtwellenleiter mit lokalen photoelektrischen Sensoren vorgeschlagen, da mit diesem
die erforderliche hohe zeitliche Aufldsung realisierbar ist. In einer vorteilhatten Weiterentwicklung wird in der Pulsfolge die Iden-
titédt eines Zeigegerits kodiert, was eine eindeutige Unterscheidung mehrerer Eingabegerite zulésst.
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Verfahren und Vorrichtung fiir das Steuern einer Daten-
verarbeitungsanlage

Beispielsweise die EP 1 696 300° Al beschreibt einen sogenannten
optischen Joystick. Ein schwenkbar gelagerter Hebel ist an einem
Ende mit einer Lichtguelle versehen, welche in Abhdngigkeit von
der Stellung des Hebels auf einen bestimmten Bereich einer mit
einem Feld von lichtempfindlichen Zellen versehenen Fl&che leuch-
tet. Ublicherweise werden die dadurch an den Zellen erzeugten e-
lektrischen Signale durch einen Computer eingelesen und so gedeu-
tet, dass der Joystick aus Sicht des Benutzer die gleichen Wir-
kungen auf den Computer hat, wie ein Joystick bei dem die Stel-
lung Uber ohmsche Widerstédnde abgenommen wird. Typischerweise
wird mit dem Joystick ein Cursorsymbol am Bildschirm des Compu-
ters bewegt. Je nachdem welchem Ort des Bildschirms welche Funk-
tion zugeordnet ist sofern sich der Cursor dort befindet, kann
dann durch betdtigen eines Schalters oder der Entertaste eine be-
stimmte Aktion ausgeldst werden. Die lichtempfindlichen Zellen
auf welche vom Hebel des Cursors aus hingeleuchtet wird, werden
vom bedienenden Menschen im Normalfall nicht gesehen. Bei ent-
sprechender Bauweise findet man mit einer kleinen Fl&che licht-
empfindlicher Zellen das Auslangen.

Die Schriften DE 42 39 389 Al, EP 354 996 A2 und EP 225 625 A2
beschreiben optische Positionsmesseinrichtungen, bei denen an
oder in einer lichtwellenleitenden Fl&che fluoreszierende Molekil-
le angeordnet sind, welche von auBen auftreffendes Licht in lang-
welligeres, diffus gestreutes Licht umwandeln, welches in der
lichtwellenleitenden Fl&dche zu deren Fl&chenrdndern hin geleitet
wird und entweder schon dort in seiner Intensitdt durch Sensoren
erfasst wird oder erst an einem anderen Ort zu dem es Gber Licht-
leiter gefiihrt wird. Da die Intensitdt des gemessenen Lichtes mit
der Entfernung zum Auftreffpunkt des Lichtstrahles abnimmt, kann
durch Kombination der Messergebnisse aus mehreren Sensoren auf
den Auftreffpunkt des Lichtstrahles rilickgeschlossen werden. Die
Verwendung dieses Prinzips flr ein Eingabegerd&t einer Datenverar-
beitungsanlage ist in diesen Schriften nicht. angedacht. Die Posi-
tionsaufldsung ist zudem bei gréfBeren Fldchen dafir nicht ausrei-
chend gut, da in den vorliegenden Schriften die Detektoren tbli-
cherweise am Rand des Wellenleiters angebracht werden.

In der US 2007152985 Al wird ein als fldchiger Lichtwellenleiter
ausgebildetes optisches Touchpad vorgestellt. Ein Gegenstand,

ERSATZBLATT (REGEL 26y
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welcher in Kontakt mit dem Wellenleiter des Touchpads ist, kop-
pelt Licht aus einer externen Quelle Uber Streuung.- an der Ober-
flache des Gegehstands in den Wellenleiter des Touchpads ein. Die
Detektion des Orts der Einkopplung wird mit einem nicht ndher be-
schriebenen photoelektrischen Detektor ermdglicht.

Entsprechend der WO 2007/063448 A2 wird die Position eines
Leuchtzeigers bezlglich eines Bildschirms mittels mehrerer Foto-
dioden bestimmt, welche neben dem Bildschirm angeordnet sind. Der
Zeigestrahl ist dabei sehr breit aufgefdchert, seine Lichtinten-
sitdt nimmt von seinem Zentrum her ab. Aus der Kenntnis der In-
tensitdtsverteilung Uber die Querschnittsflache des Lichtstrahles
wird nach Messung der Intensitdt an den einzelnen Detektoren auf
die Entfernung zur Querschnittsmitte des Strahles und damit auf
den Punkt, an dem diese Strahlmitte auf die Anzeigenflache
trifft, riackgerechnet. Die erreichbare Positionsgenauigkeit ist
insbesondere bei Ortsveranderung des den Zeigestrahl aussendenden
Zeigegerates relativ begrenzt.

Die US 2005/0103924 Al beschreibt ein Schiefltrainingsgeridt unter
Anwendung eines Computers. Das Zielgerat sendet einen Infrarot-
Laserstrahl mit kreuzfdrmiger Querschnittsfldche auf einen mit
einem Computer verbundenen Bildschirm. Der Rand des Bildschirmes
ist durch eine Reihe von Photodioden eingefasst, {ber welche der
Computer die die Position der Querschnittsfldche des Laserstrahls
detektiert. Als ,Schuss" wird der Laserstrahl durch das Zielgerat
kurz ausgeschaltet. Der Computer zeigt daraufhin den Kreuzungs-
punkt der Balken der Querschnittsfliche des Laserstrahls vor die-
ser Unterbrechung am Bildschirm an.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
Steuervorrichtung fir eine Datenverarbeitungsanlage zu schaffen,
wobei auf eine Steuerfldche ein Lichtstrahl gesendet wird und in
Abhangigkeit vom Auftreffort des Lichtstrahls auf der Steuerfla-
che die Datenverarbeitungsanlage beeinflusst wird, beigpielsweise
indem dem Auftreffpunkt eine Cursorposition in einem Menl oder
auf einem virtuellen Schreib- oder Zeichenblatt zugeordnet wird.
Durch die zu schaffende Bauweise soll eine grdfiere Anzahl unter-
scheidbarer Befehle an die Datenverarbeitungsanlage eingegeben
werden koénnen als dies mit den gegenwartig bekannten derartigen
Steuervorrichtungen mdéglich ist.
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Zum Losen der Aufgabe wird davon- ausgegangen, dass auf eine Steu-
erflache, welche mit einem oder mehreren optischen Positionsde-
tektoren ausgestattet ist, welche mit der Datenverarbeitungsanla-
ge in Verbindung stehen, von einem Zeigegerat aus ein Lichtstrahl
gesendet wird, wobel in Abhangigkeit wvom Auftreffort des Licht-
strahls auf der Steuerfliche, die Datenverarbeitungsanlage beein-
flusst wird. Erfindungsgemaf ist vorgesehen, dass:

- die Lichtintensitdt des vom Zeigegerat auf die Steuerflache
abgegebenen Lichtstrahls in vorherbestimmbaren, voneinander
unterscheidbaren zeitlichen Pulsfolgen schwankt,

- Die Pulsfolgen darstellenden, zeitlichen Schwankungen der In-
tensitdt des Lichtstrahls durch einen als flachigen Lumines-
zenzlichtwellenleiter aufgebauten, mit photoelektrische Senso-
ren versehenen Positionsdetektor detektiert werden,

- die Datenverarbeitungsanlage den einzelnen Pulsfolgen entspre-
chend einer hinterlegten Zuordnungsvorschrift Bedeutungen zu-

misst.

Indem die Lichtintensitdt in Pulsfolgen zeitlich schwankt und
diesen Pulsfolgen Bedeutungen zugemessen werden, kdénnen durch ein
Zeigegerat verschiedene ,Zeichen" an die Datenverarbeitungsanlage
mitgeteilt werden. Das Zeigegerdt kann dazu mehrere verschiedene
Tasten aufweisen. Durch Druck einer Taste wird ein Lichtstrahl
abgesandt, dessen Intensitdat mit einer bestimmten, nur dieser
einzelnen Taste zugeordneten Pulsfolge schwankt. Die Datenverar-
beitungsanlage erkennt diese Pulsfolge und ordnet ihr eine ,Be-
deutung"“, wie beispielsweise das Ankommen der Eingabe eines be-
stimmten Buchstabens zu.

Damit die Gesamtanlage komfortabel nutzbar ist, darf die Gesamt-
dauer einer Pulsfolge nur sehr kurz sein, beispielsweise lms. Da-
mit derartig kurze Pulsfolgen klar in die einzelnen Pulse, welche
dann vielleicht nur 1lus dauern, aufgeschliisselt werden konnen,
braucht es schnelle optische Positionsdetektoren. Bei weitem am
Besten lassen sich derartige Positionsdetektoren durch fl&chige
Lumineszenzlichtwellenleiter realisieren, welche lokal mit photo-
elektrischen Sensoren zur Auskopplung von Licht aus der Wellen-
leitermode ausgestattet sind.

Die Erfindung wird an Hand von skizzenhaften Zeichnungen veran-
schaulicht.
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Fig. 1: zeigt symbolhaft jene Elemente einer beispielhaften er-
findungsgemafien Vorrichtung, welche flr das Verstandnis der
Erfindung wesentlich sind. Lichtstrahlen sind durch punk-
tierte Linien symbolisiert.

Fig. 2: zeigt eine beispielhafte aus Anzeigenfldche und Positi-
onsdetektoren gebildete Steuerfldche in Frontalansicht. Die
Querschnittsfliche eines Lichtstrahls ist punktiert darge-
stellt.

Fig. 3: zeigt ein beispielhaftes, idealisiertes zeitliches Ab-
laufdiagramm flir einen mdglichen Intensitdtsverlauf eines
von einem Zeigegerdt ausgesandten Lichtstrahls.

GemaR Fig. 1 sendet ein Zeigegerdt 1 einen Lichtstrahl 2 auf eine
Steuerfléche, an welcher ein optischer Positionsdetektor 10, wel-
cher aus mehreren Schichten 3, 4 und photoelektrischen Sensoren 5
fir das generierte elektrische Messsignal aufgebaut ist. Uber ei-
nen Frequenzfilter 6 (optional) gelangt das Messsignal an die Da-
tenverarbeitungsanlage 7.

Der optische Positionsdetektor 10 besteht beispielsweise aus zwei
ca. 0.1 mm dicken Deckschichten 3 aus PET, zwischen welchen eine
ca. 0.001 mm dicke Schicht 4 aus einer homogenen Mischung des
Kunststoffs Polyvinylalkohol und des Farbstoffs Rhodamin 6G lami-
niert ist. Die PET-Schichten 3 bilden mit der dazwischen liegen-
den Schicht 4 einen Lichtwellenleiter. Die Schicht 4 ist photolu-
"mineszent. In einem quadratischen Raster mit 5 cm Periodenléange
sind Silizium-Photodioden als photoelektrische Sensoren 5, welche
eine Querschnittsflache von etwa 2x2 mm2 aufweisen, an der frei
liegenden Seite einer der beiden PET-Schichten 3 so angebracht,
dass sie Licht aus der PET-Schicht auskoppeln und an ihren pn-
Ubergang einkoppeln. Die Signale aller photoelektrischen Sensoren
5 werden uUber elektrische Leitungen und einen Frequenzfilter 6
einer Datenverarbeitungsanlage 7 zugefihrt in welcher sie gemes-
sen und verarbeitet werden.

Wenn ein Lichtstrahl 2 mit passendem Spektrum auf die Schicht 4
trifft, so 1ld6st er Lumineszenz in den integrierten Partikeln aus.
Das dabei entstehende, langwelligere Licht wird zum groBen'Teil
in den durch die Schichten 3 und 4 gebildeten Wellenleiter einge-
koppelt. Das Licht in der Wellenleitermode schwacht sich durch
die Verteilung und Dampfung im Wellenleiter ab..Somit wird an den
photoelektrischen Sensoren 5 eine unterschiedliche Intensitéat des
Lichts in der Wellenleitermode gemessen, je nachdem wie weit der
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Auftreffpunkt des die Lumineszenz erzeugenden Lichts 2 wvom photo-
elektrischen Sensor 5 entfernt ist. Durch Vergleich der Signale
an den verschiedenen Sensoren kann auf die Position des Auftreff-
punktes zuruckgeschlossen werden.

Je nach Flache und bendtigter Aufldsung kénnen auf der Flache be-
liebig viele photoelektrische Sensoren, bevorzugt in einem regel-
mafligen Muster, moﬁtiert‘werden. Fir die Montage kann ein fir die
Emission des Farbstoffs transparent aushartender Klebstoff ver-
wendet werden, der einen guten optischen Kontakt zwischen Wellen-
leiter und photoelektrischem Sensor 5 herstellt. Je dichter die
Sensoren montiert sind, desto grdfRer ist das Signal und dement-
sprechend die Aufldsung des Bauteils bei gleicher Ausleseelektro-
nik. In Experimenten mit einem optimierten Wellenleiter auf Basis
einer mit Farbstoffen dotierten Plastikplatte konnte eine Genau-
igkeit auf besser als +/-1 mm bei einem Abstand der Sensoren von
12cm in einem quadratischen Muster erlangt werden.

Die beschriebene, auf Lumineszenzwellenleitung beruhende Bauweise
fir einen als Flache ausbildbaren Positionsdetektor, kann sehr
hohe zeitliche Aufldsung des Messergebnisses erreichen.

Es gédbe auch die Moglichkeit, optische Positionsdetektoren auf
Basis einer Schicht eines organischen Photohalbleiters kosten-
gunstig groRflachig herzustellen. Damit liefe sich aber die er-
forderliche zeitliche Aufldésung kaum schaffen.

Ein erfindungsgemdfer optischer Positionsdetektor 10 kann bei-
spielsweise als eine Schicht auf einer als Anzeigeflache fir eine
Datenverarbeitungsanlage dienenden Projektionsleinwand realisiert
sein:

Wie in Fig. 2 skizziert koénnen 6ptische Positionsdetektoren 10
auch in Form von schmalen Streifen an den Ra&ndern einer Anzeige-
flidche 11 flOr eine Datenverarbeitungsanlage angebracht sein. Die
Positionsdetektoren 10 sind dazu in der Lage, bezlglich ihrer
Langsrichtung die Position eines auf sie auftreffenden Lichtpunk-
tes zu detektieren. In Fig. 2 ist der Lichtstrahl 2 des Zeigege-
rates 1in Querschnittsansicht sichtbar. Diese wird durch zwei
senkrecht aufeinander stehende, und einander kreuzende Linien ge-
bildet. Die Position der Schnittpﬁnkte dieser Linien an den ein-
zelnen Positionsdetektoren 10 wird von den einzelnen Positionsde-
tektoren an die zu steuernde Datenverarbeitungsanlage weiterge-
leitet. Die Datenverarbeitungsanlage Kkann die Position des
Schnittpunktes der beiden Querschnittslinien des Zeigestrahls 3
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auf der Anzeigenfléche als Schnittpunkt jener beiden Geraden er-
rechnen, welche jeweils die beiden Schnittpunkte 10 an zwei
gleich ausgerichteten Positionsdetektoren verbinden. Diesen Koor-
dinaten kann durch das auf der Datenverarbeitungsanlage laufende
Betriebssystem die Stellung eines Cursors, also einer ansonsten
tiblicherweise mittels ,Maus“ bewegter Einfligemarke, Schreibmarke
bzw. Eingabemarkierung auf der Anzeigefldche zugeordnet werden.

Flir die Positionsbestimmung des Zeigestrahls ist nicht die Licht-
intensitdt des an den einzelnen Positionsdetektoren auftreffenden
Teils des Zeigestrahls von Bedeutung, sondern nur die Koordinate
des Auftreffpunktes an den Positionsdetektoren in deren Langs-
richtung. Damit wird die Messgenauigkeit in einem weiten Bereich
unabhéngig von der Entfernung des den Zeigestrahl aussendenden
Zeigegerats.

Wahrend des Zeitintervalls tx gemaR Fig. 3 sendet ein Zeigegerat
einen Lichtstrahl aus, dessen Intensitat mit dem in Fig. 3 im
Zeitintervall ty dargestellten zeitlichen Verlauf pulsiert. Die-
ses Pulsieren kann als Binlrcodierung eines Zeichens verstanden
werden, welches das Zeigegerdt an die Steuerfldche sendet, damit
es von dem dort angeordneten Positionsdetektor an die Datenverar-
beitungsanlage als eingegebenes Zeichen Weitergeleitet wird. Die
Dauer des Zeitintervalls ty kann typischerweise 10 ps betragen.
Dieses Signal wird in regelmdRigen Zeitabsté&nden t, wiederholt,
welche deutlich lénger sind als tx. Die Datenverarbeitungsanlage
misst nun innerhalb eines Zeitintervalls D, welches gréBer ist
als das doppelte von ty, so dass die Datenverarbeitungsanlage im-
mer mindestens zweil Pulsfolgen der Dauer tyx innerhalb eines Mess-

intervalls aufnimmt.

Wenn die Anfang bzw. Ende des Intervalls t, durch ein Signal des
Zeigegerites definiert wird, kann man der Lage eines kilrzeren
zeitlichen Teilintervalls tx im langeren Intervall t, eine Infor-
mation zuordnen. Bei Verwendung von nur einem Zeigegeradt koénnen
somit einfach eine Fiille von verschiedenen Zeichen codiert wer-
den, indem das Zeigegerdt nur jeweils einen kurzen Impuls an je-
nem Zeitpunkt innerhalb des Intervalls ty sendet, welcher genau
flir das zu sendende Zeichen als kennzeichnend festgelegt wurde.

Wenn mehrere Zeigegerdte verwendbar und durch die Datenverarbei-
tungsanlage unterscheidbar sein sollen, kann jedes einzelne Zei-
gegerdt ein individuelles Zeitintervall t, aufweisen, wobei t, im-
mer kilirzer ist als die halbe Dauer des Intervalls D. Anfang/bzw.
Ende von t, braucht dann nicht durch ein eigenes Signal gekenn-

6
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zeichnet zu werden. Aus der Zeit t, in welcher sich gleiche Puls-
folgen - von denen eine einzelne maximal tx dauert - wiederholen,
ist damit fUr die Datenverarbeitungsanlage erkennbar, von welchem
Zeigegeridt diese gesendet wurden. Die Anzahl der Zeigegerate wird
hauptsdchlich dadurch begrenzt, dass sich die Pulsfolgen wahrend
tx nicht jederzeit Uberlagern durfen. Dies ist aber bei sehr
schnellen Signalen und wenigen Zeigegerdten (z.B. vier) nur so
selten der Fall, dass diese Fehler ignoriert werden konnen.

Das Codieren von Zeichen durch Zeiger&dte kann unabhdngig davon
erfolgen, auf welchen Punkt der Steuerfléche der Lichtstrahl des
Zeigegeridtes dabei zeigt. Die Méglichkeit der Positionsrickrech-
nung bleibt dabei unberthrt. Das Zeitintervall D kann typischer-
weise 200 us dauern.

Somit kénnen mehrere Zeigegerdte mit mehreren Funktionalitdten an
einen interaktiven Bildschirm angebunden werden, ohne das eine
Datenverbindung zwischen den Elementen aufer dem Lichtstrahl not-

wendig ist.

Vor allem um Stdrung durch Umgebungslicht zu unterbinden ist es
sinnvoll, die Intensitdt des vom Zeigegerdt abgegebenen Licht-
strahls frequenzmoduliert schwanken zu lassen und das Messergeb-
nis eines Positionsdetektors nach dieser Modulationsfrequenz zu
filtern. Die Modulationsfrequenz muss dazu deutlich hdher sein
als die Frequenz, mit der die binare Codierung von Zeichen durch
Pulsen der Lichtintensitét erfolgt.

Eine andere Methode zur Unterdrlickung des Hintergrundsignals
durch Umgebungslichts ist ein vorgeschalteter Frequenzfilter,
welcher alle niederfrequenten Signale aus dem Detektorsignal her-
ausfiltert, aber die Pulse, welche sehr hochfrequent sind, durch-
ladsst. Dies kann entweder mit einfachen Softwareldsungen (z.B.
durch bilden der zweiten mathematischen Ableitung) oder uber ent-
sprechende elektronische Schaltungen erreicht werden.

Durch das erfindungsgemdRe Verfahren bzw. die erfindungsgemafe
Vorrichtung kénnen mit einem Zeigegerat ohne direkte Datenverbin-
dung an eine Datenverarbeitungsanlage verschiedenste Eingaben er-
folgen, was mit bisherigen Methoden so nicht mdglich ist. Des
Weiteren ermdglicht sich damit die Verwendung von mehreren Einga-
beger&ten gleichzeitig, welche unabhingig voneinander erkannt und
identifiziert werden kénnen. Dies ermdglicht eine sehr komfortab-
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le Anwendung, da keine Datenverbindung Uber Kabel oder Funk in-
stalliert werden muss.



WO 2010/121279 PCT/AT2010/000110

Patentanspriiche

1.

Verfahren flir das Steuern einer Datenverarbeitungsanlage wo-
bei auf eine Steuerflache, welche mit einem oder mehreren op-
tischen Positionsdetektoren ausgestattet ist, die mit der Da-
tenverarbeitungsanlage in Verbindung stehen, von einem Zeige-
gerdt aus ein Lichtstrahl gesendet wird und in Abhangigkeit
vom Auftreffort des Lichtstrahls auf der Steuerfliche die Da-
tenverarbeitungsanlage beeinflusst wird, dadurch gekennzeich-
net, dass

- die Lichtintensitadt des vom Zeigegerat auf die Steuerfléa-
che abgegebenen Lichtstrahls in vorherbestimmbaren, von-
einander unterscheidbaren zeitlichen Pulsfolgen schwankt,

- die Pulsfolgen darstellenden, =zeitlichen Schwankungen der
Intensitdt des Lichtstrahls durch einen als fl&chigen Lu-
mineszenzlichtwellenleiter aufgebauten, mit photoelektri-
sche Sensoren versehenen Positionsdetektor detektiert wer-
den,

- die Datenverarbeitungsanlage den einzelnen Pulsfolgen ent-
sprechend einer hinterlegten Zuordnungsvorschrift bestimm-
te Bedeutungen zumisst.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Intensité&t des vom Zeigegerat abgegebenen Lichtstrahls fre-
quenzmoduliert schwankt, dass das Messergebnis eines Positi-
onsdetektors durch einen Frequenzfilter gefiltert wird, des-
sen Durchlassbereich auf diese Modulationsfrequenz einge-
stellt ist und dass die Modulationsfrequenz vielfach hdéher
ist, als der Kehrwert der Mindestdauer eines Einzelpulses ei-
ner solchen Pulsfolge, welcher durch die Datenverarbeitungs-
anlage eine Bedeutung zugemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aus
dem Messergebnis eines Positionsdetektors Signalanteile, wel-
che niederfrequenter sind als die Pulsfolgen des vom Zeigege-
rat abgegebenen Lichtstrahls, weg gefiltert werden.

Verfahren nach einem der bisherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet,
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- dass mehrere Zeigegerdte verwendet werden, wobei die ein-
zelnen Zeigegerdte individuelle Zeitabstdnde t, aufweisen,
zu welchem sie Pulsfolgen die ein Zeichen bedeuten wieder-
holen,

- wobei t, hochstens die halbe Dauer eines solchen Zeitinter-
valls D betragt, innerhalb dessen durch die Datenverarbei-
tungsanlage der Verlauf des Messergebnisses der Positions-
detektion eingelesen wird

- und dass die Datenverarbeitungsanlage aus den Zeiten t, in
denen sich gleiche Pulsfolgen wiederholen, auf die Zeige-
rate zurlck schlieBt, voh welchen diese Pulsfolgen gesen-
det werden.

Steuervorrichtung flir eine Datenverarbeitungsanlage wobei auf
eine Steuerflédche, welche mit einem oder mehreren obtischen
Positionsdetektoren ausgestattet ist, die mit der Datenverar-
beitungsanlage in Verbindung stehen, von einem Zeigegerat aus
ein Lichtstrahl gesendet wird und in Abhangigkeit wvom Auf-
treffort des Lichtstrahls auf der Steuerfliche die Datenver-
érbeitungsanlage beeinflusst wird, dadurch gekennzeichnet,
dass

- ein optischer Positionsdetektor als flachiger Lichtwellen-
leiter aufgebaut ist, an welchem photoelektrische Sensoren
angebracht sind,Aso dass Licht aus dem Wellenleiter in die
photoelektrischen Sensoren ausgekoppelt werden kann,

- dass das Zeigegerat zur Abgabe eines Lichtstrahles geeig-
net ist, dessen Lichtintensitdt vorher bestimmbar in un-
terschiedlichen, voneinander unterscheidbaren zeitlichen
Pulsfolgen schwankt und

- dass 1in der Datenverarbeitungsanlage eine Zuordnungsvor-
schrift abgelegt ist durch welche einzelnen durch die Po-
sitionsdetektoren gemessenen Pulsfolgen einzelne Zeichen
zuzuordnen sind.

Steuervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Steuerfldche Uber eine Anzeigenfldche far die
Datenverarbeitungsanlage erstreckt.
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Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positionsdetektoren auf der Anzeigenflache angeord-
net sind.

Steuervorrichtung mnach Anspruch 6, dadurch Jgekennzeichnet,
dass die Positionsdetektoren entlang des Randes der Anzeigen-
flache angeordnet sind, dass die Querschnittsform des durch
ein Zeigegerdt aussendbaren Lichtstrahls (2) durch mehrere
Linien gebildet ist und dass die Querschnittsabmessungen die-
ses Lichtstrahls sowohl Uber die Anzeigenflache (11) als auch
die daran angeordneten Positionsdetektoren (10) hinaus ragen.
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