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THmA keksintd koskee hyvdn jiykkyyden ja alhaisen painon omaavaa
paperia, jota kidytetdsn konttori- ja monistuskoneissa,

Konttoritekniikka on viimeisteﬁ kymmenen vuoden aikana kehittynyt valta-
vasti, mikd erityisesti kopicinismenetelmiin ja dokumentaatioon ja elektroni-
seen tietojen k#sittelyyn nihden on johtanut yhd suurimpiin tydnopeuksiin,
Niinpd on jokaiselle jokap3iviisestd eldmdstid tunnettu xerograafinen menetelmi,
joka on tdysin syrjdyttényt aikaisemmat tavalliset kopiomenetelmit, jotka
ovat perustuneet valokuvausmenetelmiin,

Ndihin tarkoituksiin kdytettdvien laitteiden, kuten j41jenndskoneiden
ja lukulaitteiden yh# suuremmat tySskentelynopeudet asettavat huomattavia
vaatimuksia niissi laitteissa k¥ytettyjen papereiden ominaisuuksille, Tdmin
johdosta on t#h#n mennessd erityisend eplkohtana ollut se, ettd kidytetyilld
papereilla on tdytynyt olla suhteellisen korkea paino, Paperin esteetn kulku
laitteen ldpi aikaansaadaan vain silloin kun paperi on riitt#vin jdykkdd,
Toisaalta on ndit# papereita voitava hyvin taittaa ja niill# on oltava
tietty kimmoisuus ja riittHvd opasiteetti, Timin johdosta ei ole aikaisemmin

ollut mahdollista vdhent#d t3llaisen paperin pintapainoa, ja my3s laitteiden
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valmistajien suosittelema paperin pintapaino, on suuruusluokkaa 90 g/ma.

Teh&n liittyy se huomattava epdkohta, ettd tdllaisten jHljenndsten
paksuus ja paino usein ovat suuremmat kuinh alkuperdiskappaleen. Jatkuvasti
kasvava paperiméddréd ja tdhdn liittyvdt konttoritilojen, tarvittavien sdily-
tystilojen ja postikustannusten aiheuttamat ongelmat, ovat aikaansaaneet
huomattavan tarpeen sellaisen paperin kehittdmiseksi, jolla on hyvd jeyk-
kyys ja alhainen paino, mutta joka tdstd huolimatta tdyttdd kaikki vaatimuk-
set ja kulkee esteettOmdsti kaupassa olevien laitteiden 1ldpi. T&hdn tarkoi-
tukseen eivdt tavalliset, paperinvalmistajan kdytettdvissd olevat jdlkikéd-
sittelymahdollisuudet, kuten paperin kylldstidminen tai pddllystédminen, kel-
paa lainkaan. Raakapaperin kyllastdminen tekee paperin kauttaaltaan jeykék-
s1 niin ettei paperilla endd ole tarvittavaa taitettavuﬁtta ja joustavuutta.
Eri sivelymenetelmills, jotka voisivat poisfaa tdmdn epdkohdan koska niiden
- avulla pintaa voidaan eri tavoin parantaa, ei saada aikaan haluttua vaikutus-
ta sen johdosta ettd pﬁélljsteen paino kumoaa sen mit# raakapaperin painos-
sa sddstetddn.

Keksinndn mukaan on tdm# huomattava ongelma ratkaistu konttori- ja
monistuslaitteissa kdytettdvilld hyvidn jdykkyyden ja alhaisen painon omaaval-
la paperilla, joka molemminpuolin on varustettu sitko-elastisella ulkokerrok-
sella ja tilavalla sisdkerroksella patenttivaatimusten mukaisesti.

Sitko-elastiset ulkokerrokset antavat tdllaiselle paperille tarvitta-
van jédykkyyden ja paperi on tilavan (kuohkean) sisdkerroksensa ansiosta hel-
posti taitettavissa, vield riittdvin joustava ja ldpingkymdtdon. THllaista
rakenneperiaatetta kdyttdmdlld on mahdollista pienentdd tdllaisten konttori-
ja monistuslaitteissa kiytettdvien paperien painoa 35-70 g:aa. Sopivin pin-
tapaino riippuu kulloisestakin kdyttStarkoituksesta ja laitteesta, mutta on
kuitenkin joka tapauksessa huomattavasti pienempi kuin t&hdn mennessd t&ata
tarkoitusta varten yleisesti kéytettyjen paperien pintapaino. Ulkokerrosten
sitko-elastinen ominaisuus on sen vuoksi tarpeellinen koska paperilla niiden
vilttédmdttomdstd jéykkyydestd huolimatta, on oltava tavanomainen taittoluku,
eivatkd ulkokerrokset saa rikkoutua vaikka papereita taitettaisiinkin tois-
tuvasti.

Keksinnon perustana oleva tekninen ongelma voidaan erityisen edulli-
sesti ratkaista sellaisella alhaisen painon omaavalla paperilla, jonka sit-
ko-elastiset ulkokerrokset muodostetaan sellaisten hydroksyyli ja/tai amino-
ryhmapitoisten suurpolyméerien ja nd@iden verkkoutuvasti vaikuttavien yhdistei-
den reaktiotuotteista, joiden molekyylipaino on yli 2000, erityisesti
30,000 - 90,000. Edullinen
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molekyylipainoalue riippuu hieman pohjapaperin pintapainosta, Mitd pienempi
pintapaino on, sit# suurempi tulisi suurpolymeerin molekyylipainon olla liian
syvin sis#intunkeutumisen tai jopa llpikylldstimisen estidmiseksi, THmin

vuoksi sis#lt¥H sitko-elastinen ulkokerros keksinnBn erfiiin edullisen suoritus-
muodon mukaan lisiksi sakeuttamisainetta, kuten esimerkiksi bentoniittia, joka
ei ota osaa verkkoutumisreaktioen, mutta mahdollistaa sen, etti viskositeettia
voidaan s#it¥4 mahdollisimman hyvin ja joka est#l polymeerin tunkeutumisen
pohjapaperiin, Paperin 1dpikylldstymist¥ voidaan edullisesti vaikeuttaa k#yt-
timi11% liimattua pohjapaperia ja t#l1# tavalla pysyttH# paperin kerrosrakenne-
periaate entigell##n,

Hydroksyyli- ja/tai aminoryhmdpitoisina suurpolymeerein# tulevat erityi-
sesti kysymykseen polyvinyylialkoholit, ennenkaikkea korkealle hydrolysoidut
tyypit, tirkkelykset ja tdrkkelysjohdannaiset, kuten etoksiloitu t¥rkkelys
ja akryyli- ja metakryylihapon oksialkyyliesterit ja ndiden happojen amidit,
jolloin synteettiset suurpolymeerit voivat my3s olla sekapolymeraatteja muiden
olefiinisesti tyydyttimittémien yhdisteiden, kuten etyleenin, propyleenin,
vinyyliasetaatin ja vinyylikloridin kanssa.

Suurpolymeerit sisdltivit tarkoituksenmukaisesti lisdaineena viel¥
10-60 paino-% valkuaisaineyhdisteit#, kuten kaseiinia ja soijaproteiinia-
laskettuna suurpolymeerin painosta. Nim¥ ominaisuudet lis#dvit edelleen jdyk-
kyyttd. Valkuaisaineyhdisteiden osuus ei kuitenkaan saisi nousta yli 60 paino-Z,
_ koska ulkokerrokset tulevat muuten liian hauraiksi eivHtki en#¥ ole riittdvin
sitko-elastisia eivitk# ndinollen toistuvasti taitettavissa,

Verkkoutuvasti vaikuttavina yhdistein# voidaan kdytt## hydroksyyli- ja/tai
aminoryhm#pitoisiin suurpolymeereihin verkkoutuvasta vaikutuksestaan tunnet-
tuja aldehydej#, aldehydi# lohkaisevia yhdisteit¥ tai aldehydeill¥ muodostettuja
esikondensaatteja, kuten form- ja asetaldehydi#, glyoksaalia ja heksametyleeni-
tetramiinia, melamiini-formaldehydi#, virtsa-aine-formaldehydii,

Aivan erityisen sopivia ovat sellaiset alhaisen painon omaavat paperit,
joissa suurpolymeerien verkkoutuminen aikaansaadaan antamalla ndiden aldehydi-
yhdisteiden vaikuttaa yhdess¥ syanamidin kanssa, Syanamidin mukanakdyttlmisestH
seuraa se merkittdvi etu, ettd syanamidilla on lisdvaikutus muodostaen silta-
sidoksia pohjapaperin ja ulkokerroksen viéiille, TH11l# ulkokerroksen lisdkiin-
nittymiselld ja sen samanaikaisesti tapahtuvalla ankkuroitumisella pohjapape-
riin on huomattavaa merkitystd erityisesti monistuspapereiden ollessa kysy-
myksess¥, johon asiaan palataan vield jélempini,

Verkkoutumisreaktiota kiihdytet¥¥n tarkoituksenmukaisesti 1isHimH11¥
katalysaattoreita, kuten NaCl, NH,C1l, HCl tai Lewis-happoja.
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Kuten jo edelld mainittiin on keksinndn mukaisten painoltaan alhaisten
paperien valmistuksessa t¥rkeit#, etteivit sitko-elastisten ulkokerrosten
muodostavat komponentit kyllistd pohjapaperia kokonaan, Jo edell¥ on mainittu
toimenpiteitd tdmin est¥miseksi, kuten sellaisten suurpolymeerien kiyttd,
joiden molekyylipaino on suuri, sakeuttamisaineiden mukanaklyttd ja liimatun
peruspaperin kiytt8. Toisaalta on luonnollisesti vilttimXt3ntd, ett¥ paperi
voidaan pddllystidl ulkokerroksilla kiyttimiYll# paperiteollisuudessa tavan-
omaista tekniikkaa ja mahdollisuuksien mukaan tavanomaisia laitteita, ts,
sivelylaitteita, jolloin on erityisen tdrke4td ettd pH¥llyste tulee mahdolli-
simman ohueksi ja tasaiseksi, Tdst¥ syyst# valmistus suoritetaan tarkoituksen-
mukaisesti siten ettd sitko-elastisten ulkokerrosten komponentit, erityisesti
hydroksyyliryhmipitoiset suurpolymeerit ja verkkoutuvasti vaikuttavat aineet
saatetaan kosketukseen toistensa kanssa vasta vilittSmHsti ennen niiden
levittdmist¥d paperille, jolla voidaan est¥## verkkoutumisreaktiota alkamasta
liian aikaisin ja seoksen juoksevuusominaisuuksia muuttumasta ep¥edullisesti,
Menetelméin er#s toinen edullinen suoritusmuoto k¥sitt4¥ sen, ettH komponentit
levitetddn per#kkiin paperille, ts, ensin suurpolymeerit ja sen jHlkeen
verkkoutuvasti vaikuttavat aineet. TH11¥ on se etu, ettl molemmat komponentit
joutuvat kosketukseen toistensa kanssa vasta paperilla eiki# n#in ollen ole
olemassa vaaraa ettd ne koneen seisottamisen, varomattomuuden tms, johdosta
pddsisivdt ennen levittimist¥ vaikuttamaan toisiinsa pitemm#n aikaa ja jihmetty-
m#dn verkkoutumisen johdosta ja tukkimaan astioita ja levityslaitteita, jotka
ovat vaikeasti puhdistettavissa,

Edelld on selitefty erditd keksinndn edullisia suoritusmuotoja kiyttden
esimerkkin# parhaina pidetyist# hydroksyyliryhmipitoisista suurpolymeereist¥
ja ndihin verkkoutuvasti vaikuttavista aineista muodostettuja ulkokerroksia,
T411¥ edullisella suoritusmuodolla on senkin vuoksi niin suurta merkitystH
koska varsinkin monistusmenetelmi#, erityisesti xerograafisia menetelmi}
varten kdytetyill#d papereilla alhaisen painon, hyvén jH#ykkyyden ja tHstd
huolimatta hyvén taitettavuuden ohella on lis¥ksi oltava suuri joukko muita
ominaisuuksia, jotka on aikaansaatu edullista suoritusmuotoa kiyttim#lli,

Niinp4d tHllaisilta papereilta vaaditaan ett¥ niiden kirjoitettavuus ja
painettavuus s#ilyy ennallaan ja ettd ne ovat riittdvén l¥pindkymHttdmi¥,
etti niill¥ on mahdollisimman suuri pintajohtavuus niin ettei niihin muodostu
mitdlin elektrostaattisia varauksia kun niitd syBtetiin laitteiden, kuten
kopiolaitteiden ja lukulaitteiden 1¥pi,mik¥ aiheuttaa paperiarkkien tarttumisen
toisiinsa, ettd sitko-elastiset ulkokerrokset eivit ole kalvoa muodostavia,
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vaan siilyttivit ilmaa l4pHisevin ominaisuutensa niin ett¥ ne voidaan imu-

ilmalla pysytt#¥ kiinni laitteissa, ettd ne ovat 14mp84 kestHvil eivdtkd 1dmmdn
vaikutuksesta kellastu, etti ulkokerrokset eivit ole poishangattavissa, jolloin

ei my8skiin esiinny pSlyyntymistd ja likaantumista, ettei jHdykkyys ja puhkaisu-
lujuus hi#vii 1#mm8ssi, koska muuten termoplastiset ulkokerrokset olisivat kiyttd-
kelvottomia kaikkia niitH kHyttStarkoituksia varten, joissa klytetHéin 1dmp8H

ja ettd ulkokerrokset mik%li mahdollista voidaan muodostaa vesipitoisesta faasista.

Hydroksyyli- ja/tai aminoryhm#pitoisista suurpolymeereista ja ndihin verk-
koutuvasti vaikuttavista aineista valmistetut ulkokerrokset tdyttHvit n¥md kaikki
vaatimukset erityisen hyvin. Keksintd ei kuitenkaan ole rajoitettu tHhln eri-
tyisen edulliseen suoritusmuotoon, vaan sen kohteena on laajempi keksinn8llinen
ajatus, jonka mukaan yhdist#m#114 verraten tilava (kuohkea) sisikerros sitko-
elastisten ulkokerrosten kanssa aikaansaadaan tarvittava j¥ykkyys ja puhkaisu-
lujuus pintapainon ollessa pieni samalla kun paperi on helposti taitettavissa
ja 8ill¥ on riittdvi opasiteetti,

Taitettavuutta ja niit¥ muita mekaanisia ominaisuuksia, joilla on erityistd
merkitystd alhaisen painon omaavien papereiden ollessa kysymyksessid, voidaan
ndin ollen edelleen parantaa kiytt#m#ll# keksinndn mukaisen paperin valmistuk-
seen sellaista raakapaperia, joka on valmistettu alkalisessa viliaineessa, tar-
koituksenmukaisesti pH-arvossa 7,2-9,7. Tdllaisen raakapaperin kuitujen viliset
sidokset ovat paremmat, milli on erityistd merkityst# nHiden painoltaan alhais-
ten papereiden kiyttdtarkoituksia varten,

Seuraavassa selitetdin esimerkin muodossa hyvin j¥ykkyyden ja alhaisen
painon omaavan paperin valmistus:

Esimerkki 1:

607 sulfaattihavupuuselluloosaa ja 407 sulfaattilehtipuuselluloosaa jauhe-
taan tavanomaiseen tapaan jauhatusasteeseen 38° s,R, ja siihen lisHtHin tHyte-
aineeksi 6% kalsiumkarbonaattia., pH-arvossa 7,8-8 muodostetaan sen jilkeen
paperikoneella paperiarkki, joka liimataan paperinvalmistuksessa tavanomaiseen
tapaan lis#dmi114 keteenidimeeri# (Aquapel, valm, Hercules Powder Comp.) ja
kiinnittidmi114 kationisella polyamidihartsilla (Cymene 557, valm, Hercules
Powder Compl), Niin valmistetun paperin pintapaino on 47 g/m2 ilmakuivana,
Kaavinlaitteella pddllystetdin paperi molemminpuolisesti kerrvksella jonka
paino on 1,5-1,7 g/m2 {kiinted-ainepitoisuus) kummallakin puolella, T#h#n
pidllysteeseen tarvittava valmisteliuos muodostetaan seuraavalla tavalla:

Vesipitoiseen liuokseen, jossa on 120 g/1 korkealle hydrolysoitua keski-
ja korkeaviskoottista vinyylialkoholia, jonka polymeraatioaste on 1700-1800
vastaten molekyylipainoa 75000-80000 ja jonka saippuoitumisaste on 99,97,
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ligHdt#in sama m¥4rY vesipitoista liuosta, jossa on 120 g/l melamiiniformalde-
hydi-esikondensaattia, Molemmat mainitut liuokset saadaan sekoittaa keskeniin
vasta vilittSm¥sti ennen kHyttdd ja tHmln vuoksi molemmat liuokset annostetaan
jatkuvasti ja tasaisesti pienen sekoitusastian kautta syStt8pumpun avulla sively-
sammioon ja tHmin sekoitusastian ylijuoksuun,

Sen jdlkeen suoritetaan verkkoutumisreaktio yli IOOO,rmieluimmin 125%C:n
tai vield korkeammassa li¥mp8tilassa paperikoneen kuivausosassa,

Esimerkki 2:

20% hienojakoista valkaistua puuhioketta, jonka jauhatusaste tarkoituksen-
mukaisesti on 75-82° S.R., jauhetaan yhdessd 407:n kanssa pitk#kuituista sulfaat-
tiselluloosaa, 25%:n kanssa lehtipuuselluloosaa ja 157:n kanssa jitepaperia,
josta koaguloitumat on poistettu, homogeeniseksi aineeksi, jonka jauhatusaste
on 35-40° S.R. Paperi liimataan tavanomaiseen tapaan hattsiliimalla ja alunalla
ja valmistetaan rainaksi pH-arvossa 4,5-4,8, Kaavinlaitteen avulla se pHiidllys-
tetlddn seoksella, jossa on 50 osaa luuliimaa, 50 osaa suurpolymeeristi. korkealle
hydrolysoitua polyvinyylialkoholia, 25 osaa virtsa-aine-formaldehydi-esikonden-
saattia ja 0,5 osaa natriumbentoniitti#, Aldehydi-esikondensaatti 1isZt¥#n kuten
edelld vasta vilittémisti ennen p#¥llystimisti,

Sivelymassan kiintei-ainepitoisuus riippuu tarvittavasta viskositeetista
kaavinlaitteessa ja halutusta p#illysteestd, My8s tidssi on 1,5-3 g/mz:n pidllyste
kummallakin puolella riitti#vi.

Esimerkki 3:

407:sta pitk¥kuituista sulfaattiselluloosaa

507 :sta sulfaattikoivuselluloosaa ja

10%Z:sta puuvapaata jitepaperia valmistetaan tavanomaiseen tapaan paperi-
arkki 1isddm#114 107 kaoliinia, pH-arvo on 7,8, Liimaaminen suoritetaan keteeni-
dimeerillid (Aquapel) ja typpipitoisella retentioaineella (Luresin K 20,

Badische Anilin- & Soda Fabriken), Liimapuristimen avulla levitet#in pintaki-
sittelymassa, jonka koostumus on seuraava:

6% korkeahydrolysoitua polyvinyylialkoholia (esim, Mowiol 75/77, Farb-

werken Hoechst AG)

67 melamiini-formaldehydi-esikondensaattia (esim, Madurit OP) ja

27 monomeerista syanamidia,

T4118in komponentit sekoitetaan keskend#n vasta vilitt¥misti ennen niiden
levittdmistd paperirainalle, Paperirainaa kuumennetaan liimapuristimen j#lkeen
seuraavassa kuivauksessa niin korkeaan li#mp8tilaan kuin mahdollista ja rulla-~
taan sopivimmin kuumana vHlttHm#11% jHHhdytt¥mistH,

Esimerkki 4 vastaa esimerkkil 3, THssd esimerkiss¥ korvataan puolet vinyyli-

alkoholista luuliivatteella.
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Patenttivaatimukset:

1. Alhaisen painon ja hyvén jdykkyyden omaava paperi konttori- ja
monistuskoneita varten, t unne t t u siitd, ettd paperissa on massalii-
maus, ettd siind on huokoinen sisdkerros ja ettd se on pddllystetty molem-
minpuolisesti sitko-elastisella ulkokerroksella, joka muodostuu hydroksyyli-
ja/tai aminoryhmid sisdltdvien suurpolymeerien ja nd#ihin verkkoutuvasti vai-
kuttavien aldehydien, aldehydid luovuttavien aineiden tai aldehydilld muo-
dostettujen esikondensaattien reaktiotuotteesta ja ettd paperin pintapaino
on 35 - 70 g/me.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paperi, t unne t t u siitd, etta
hydroksyyli- ja/tai aminoryhmdpitoiset suurpolymeerit sis#ltdvdt 10 - 60 pai-
no-% valkaisuaineyhdisteitd laskettuna suurpolymeerien painosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperi, tunne t tu siiti,
ettd hydroksyyli- ja/tai aminoryhmipitoisten suurpolymeerien molekyylipaino
on yli 2000, mieluimmin 30 000 -~ 90 000.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen peperi, tunnettu
siitd, ettd sitko-elastinen ulkokerros, joka on muodostettu hydroksyyli-
ja/tai aminoryhmidpitoisten suurpolymeerien Jja verkkoutuvasti vaikuttavien
sisdltdd reaktioon osaaottamatonta sakeuttamisainetta.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperi, t unne t t u siitd, ettd
verkkoutuvasti vaikuttava aine lisdksi sis#ltdd 10 - 50 paino-% syanamidia.

6. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen paperin valmista-
miseksi, t unne t tu siitd, ettd sitko-elastisten ulkokerrosten kompo-
nentit sekoitetaan keskendidn vasta vdlittomédsti ennen niiden levittédmisti
paperille tai levitetddn perdkkdin paperille.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t u nn e t t u siitH,

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelmid paperin valmistamiseksi,
tunnettu siitd, ettd raakapaperina kdytetddn alkalisessa vidliaineessa

pH-arvossa 7,2 - 9,7 valmistettua paperia.
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Patentkrav:

1. Papper av 1ldtt vikt och hdg styvhet for kontors- och reproduktions-
maskiner, k E nne tecknat dédrav, att papperet & limmat i massan,
har ett volumindst innerskikt och pd bada sidor &r Sverdraget med seg-
elastiska ytterskikt, som bestadr av en omsdttningsprodukt av hydroxyl- och/
eller aminogrupphaltiga hogpolymerer och pé& dessa forndtande verkande alde-
hyder, aldehyder avgivande substanser eller med aldehyder bildade for-
kondensat, och att papperet har en ytvikt av 35 - 70 g/mz.

2. Papper enligt patentkravet 1, k @nne teckmnat dédrav, att
de hydroxyl- eller aminogrupphaltiga hogpolymererna innehdller 10 - 60 vikt-%
blekmedelfdreningar, beridknat pé»hagpolymerernas vikt.

3. Papper enligt patentkravet 1 eller 2, k annetecknat
dirav, att de hydroxyl- och/eller aminogrupphaltiga hdgpolymererna uppvisar
en molekylvikt av mer &n 2000, foretrddesvis 30 000 - 90 00OC.

L, Papper enligt ndgot av patentkraven 1-3, k i nnete c knat dirav,
att det seg-elastiska ytterskiktet, som bestdr av en blandning av hydroxyl-
och/eller aminogrupphaltiga hogpolymerer och forné@tningssubstanser, innehdller
ett i reaktionen icke deltagande fortjockningsmedel for att reglera viskosi-
teten och forhindra penetration.

5. Papper enligt patentkravet 3, k @&nneteckmnat dérav, att
férndtningssubstansen hérutover innehdller 10 - 50 viktprocent cyanamid.

6. Forfarande for framstdllning av papper enligt nagot av patent-
kraven 1 - 5, k annetecknat ddrav, att de i de seg-elastiska
yttersikten inglende komponenterna blandas med varandra forst omedelbart fore
papperets beldggning eller appliceras efter varandra pa papperet.

7. Férfarande enligt patentkravet 6, k i nnetecknat dérav,
att forndtningsreaktionen accelereras genom tillsats av katalysatorer.

8. Forfarande for framstdllning av papper enligt patentkravet 6
eller 7, k innetecknat dérav, att man sdsom rdpapper anvinder ett
i alkalisk miljd vid ett pH-védrde av 7,2 -~ 9,7 framstdllt papper.

Viitejulkaisuja—Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasayalta-FSrbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 1 910 331 (55 f 15/20).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 247 528

(D 21 H 3/38). UsA(US) 3 438 808 (B 32 B 29/06).
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